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Introduzione  

In data 28/11/2016 è stata firmata l’ordinanza n 8 del Commissario-Delegato "Interventi urgenti relativi al 

programma di messa in sicurezza idraulica, connessi ai fiumi che hanno generato gli eventi alluvionali abbattutisi 

sulla provincia di Modena tra il 17 ed il 19 gennaio 2014, interessanti i Comuni già colpiti dal sisma del 2012 

individuati nel decreto legge del 28 gennaio 2014, n. 4. Approvazione ulteriore stralcio e altre disposizioni." Il 

servizio coordinamento Programmi Speciali e Presidi di Competenza dell'Agenzia per la Sicurezza del Territorio e la 

Protezione Civile è stato individuato quale soggetto attuatore degli interventi urgenti connessi al programma di 

messa in sicurezza idraulica dei corsi d'acqua del c.d. nodo idraulico di Modena. 

In particolare l’intervento in oggetto "Interventi di messa in sicurezza del torrente Tiepido al fine di migliorare 

strutturalmente e funzionalmente il sistema difensivo esistente adeguando nodi e tratti particolarmente critici al 

fine di ridurne la vulnerabilità in caso di eventi di piena" rientra tra quelli di cui all'allegato 1 dell'Ordinanza 

Commissariale suddetta col codice 12642. 

In esecuzione della determina a contrarre n. 227 del 01/02/2017, mediante procedura di affidamento diretto, è 

stato affidato a BETA Studio srl l’incarico di progettazione, nei tre livelli di progetto preliminare (progetto di 

fattibilità tecnica ed economica), definitivo ed esecutivo, e coordinamento della sicurezza in fase di progettazione 

per i lavori indicati in oggetto. 

Il presente documento rappresenta la Relazione illustrativa dei materiali del progetto definitivo - esecutivo 

dell’intervento in località Gorzano che prevede la realizzazione delle opere strutturali del sistema briglia – 

controbriglia in calcestruzzo armato e la ricalibratura e protezione a scogliera di un tratto di circa ottanta di metri a 

cavallo delle opere in progetto. 
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1. Interventi in progetto 

La progettazione definitivo – esecutiva in atto, prevede il dimensionamento del sistema briglia – controbriglia in 

sostituzione di quello precedentemente esistente, che è crollato. 

Nello specifico l’opera, da monte verso valle, è costituita da: 

 un primo monolite in calcestruzzo che funge da briglia; 

 una vasca di dissipazione in calcestruzzo con una profondità tale da ricomprendere uno strato di materiale 

arido simile a quello utilizzato per la protezione a scogliera e da realizzare un cuscino d’acqua per la 

dissipazione della vena sfiorante il primo manufatto; 

 un secondo monolite con funzione di controbriglia anch’esso in calcestruzzo. 

A valle della controbriglia è stato adottato un rivestimento del fondo con massi ciclopici di diametro 1.0 m per una 

profondità di circa 2.0 m. Tale protezione è stata utilizzata anche subito a valle della briglia esistente posta alla 

progressiva 16440, in modo tale da evitare l’erosione e lo scalzamento della fondazione. 

Il tratto del torrente Tiepido compreso fra la briglia di monte ed il sistema briglia – controbriglia in progetto, 

nonché quello a valle di quest’ultimo per un’estensione di circa una quarantina di metri, è oggetto di ricalibratura e 

protezione del fondo e delle scarpate mediante scogliera in massi. 
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2. Caratteristiche dei materiali 

Per la realizzazione dei manufatti si prevede l’utilizzo dei seguenti materiali. 

2.1 Conglomerato cementizio per opere in c.a. 

 minima classe di resistenza:     C25/30; 

 massimo rapporto a/c:       0.5 

 minimo contenuto in cemento:    340 kg/m
3
 

 dimensione massima aggregati:    dg  20 mm 

 copriferro minimo netto:      c ≥ 40 mm 

 resistenza cilindrica caratteristica:    fck = 25 MPa 

 resistenza cubica caratteristica:    Rck = 30 MPa 

 resistenza media a trazione:     fctm = 0.3·fck
2/3

 = 2.56 MPa 

 resistenza caratteristica a trazione:   fctk(5%) = 0.7·fctm = 1.80 MPa 

 valore medio resistenza cilindrica:    fcm = fck + 8 = 33 MPa 

 modulo elastico:         Ecm = 22’000(fcm/10)0,3 = 31'476 MPa 

 fattore di sicurezza parziale del materiale: c = 1.5 

 fattore di riduzione per carichi di lungo periodo:   = 0.85 

 resistenza di calcolo a compressione allo SLU: fcd = ·fck / c = 14.17 MPa 

 resistenza di calcolo a trazione allo SLU:   fctd = fctk(5%) / c = 1,20 MPa 

 resistenza di calcolo a compressione semplice: fcd = 14.17 N/mm²; 

 

confezionato secondo le caratteristiche della classe di esposizione XC2/XF3 come definite dalla Norma UNI EN 206-

1:2006, con classe di consistenza S3; di seguito si descrivono le considerazioni fatte. 

La Norma UNI EN 206 e la UNI 11104 prescrivono per il calcestruzzo armato la protezione sia del calcestruzzo che 

dell’acciaio. Le armature delle opere in progetto sono state protette contro la corrosione da carbonatazione 

mediante la classe di esposizione XC2 considerando opere assimilabili alla categoria “parti di strutture di 

contenimento di liquidi, fondazioni”. 

Il calcestruzzo è stato protetto contro gli attacchi dei cicli di gelo/disgelo mediante la classe di esposizione XF3 

considerando le opere soggette, a favore di sicurezza, a condizioni di elevata saturazione d’acqua. La legenda 

inserita negli elaborati grafici riassume quanto suddetto.  

La classe di consistenza S3 garantisce lo slump adeguato alla corretta compattazione senza ricorrere ad additivi 

fluidificanti, viste le dimensioni dei casseri delle opere in oggetto che consentono l’uso efficiente di aghi vibranti. 
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2.2 Magrone di sottofondo 

 classe di resistenza C12/15; 

 classe di esposizione X0; 

 classe di consistenza S2; 

 diametro massimo dell’aggregato 20 mm; 

 non armato. 

 

2.3 Acciaio da cemento armato normale per barre sagomate ad aderenza migliorata 

 tipo B450 C; 

 tensione caratteristica di snervamento:  fyk  450 MPa 

 tensione caratteristica di rottura:    ftk  540 MPa 

 fattore di sicurezza parziale del materiale: s = 1.15 

 resistenza di calcolo allo SLU:     fyd = fyk / s = 391 MPa 

 modulo di elasticità:       Es = 206’000 MPa 

 che soddisfi i seguenti rapporti minimi:  (Agt)k > 7.5 % 

             1.15 ≤ (ft / fy)k < 1.35 

             (fy / fy,nom)k ≤ 1.25 
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