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RELAZIONE TECNICA 
Costruito dalla metà degli anni cinquanta e collaudato definitivamente nei primi anni sessanta il  
sistema Cavo Napoleonico assolve ininterrottamente da allora il fondamentale compito di dissipare 
le onde di piena  del fiume Reno  mediante lo scarico di parte della portata  nel fiume Po. 
Fanno parte di tale sistema oltre al canale di scarico della lunghezza di circa 18 chilometri i due 
impianti di regimazione delle acque: in entrata , Opera Reno ed in uscita o scarico ,Opera Po; posti 
il primo, a monte della  grande svolta verso il mare originatasi a seguito della rotta Panfilia  ed il 
secondo all’imbocco in Po a valle di Bondeno in località Palantone 
Strutturalmente l’impianto denominato Opera Po e’ costituita da una doppia traversa di regimazione 
e contenimento la cui parte piu’ esterna ( lato Po) e’ denominata “chiavica”, e quella piu’ interna ( 
lato Cavo) prende il nome di “controchiavica”; compreso tra questi due manufatti vi e un bacino di 
carico denominato  “mandracchio” nel quale confluiscono anche le canne di derivazione CER 
utilizzate per l’adduzione estiva  di “carico” del canale a scopi irrigui.  
. La chiavica denominata Opera di scarico in Po, quindi  unitamente allo scolmare il Cavo 
Napoleonico svolgono una doppia funzione : quella invernale di scolmo delle piene del Reno verso 
Po, e quella estiva di adduzione delle acque del Po verso il Canale Emiliano Romagnolo, questa 
doppia funzione pone tutti i manufatti ivi presenti ad un logorio accentuato del praticamente 
ininterrotto utilizzo durante l’anno 
 Con gli interventi previsti nella perizia che si rassegna si intende mantenere  la funzionalità 
dell’impianto di scarico in Po riportandolo ad una condizione tale da garantire l’operatività 
necessaria per affrontare situazioni di emergenza  e non in condizioni ottimali.  
Per estrema chiarezza va precisato che Le condizioni per poter lavorare in sicurezza e consentire ai 
prodotti utilizzati  per il ripristino delle superfici in cemento armato un corretto aggrappaggio e 
tenuta , sono essenzialmente le seguenti: 
- che la parte dell’impianto oggetto di intervento sia in asciutta e che le temperature esterne siano 
orientativamente comprese tra i 5 ed i 35 c° e  piu’ nel dettaglio che : 
- fiume Po a quota inferiore a m.5,30 (con eventi di piena non in corso e non previsti); 
- l’utilizzo del pompaggio da parte del Consorzio di Bonifica di 2° grado del Canale Emiliano 
Romagnolo debba essere sospeso; 
- quota del Cavo Napoleonico inferiore a m.8,00 (con eventi di piena del Reno non in corso e 
non previsti). 
Uno dei problemi  principali per cui si rende improrogabile un intervento, è quello che riguarda la 
conservazione delle strutture in c.a.. Oggi è ben noto il fenomeno dell’ammaloramento del cemento 
armato, specie nelle strutture sottili, o in quelle che permangono per la maggior parte del tempo a 
bagno , i ferri d’armatura più prossimi alle superfici esterne delle strutture vengono interessati da 
forti ossidazioni, con rigonfiamento della loro sagoma e conseguente distacco dello strato di 
copertura del calcestruzzo verso l’esterno.  
A tale fenomeno destinato a degenerare ulteriormente, si interverra’ quindi  limitatamente alle parti 
gravemente ammalorate, e sottoposte ad usura,( a causa della limitata disponibilità di fondi) si dovrà 
porre rimedio con procedimenti di rimozione delle porzioni di getto non stabili, sabbiatura delle 
superfici da ricostruire e dei ferri scoperti, nonché’ alla ricostruzione della parte ammalorata o  di 
porzione di lastre poste a protezione delle parti interne alla parte del   mandracchio . 
In sintesi quindi , con le somme disponibili , si riuscira’ ad intervenire sulla parte bassa della 
struttura a lato Po ( chiavica ) sulla parte terminale delle canne di derivazione CER interne al 
mandracchio , e su parte delle lastre di rivestimento interno al mandracchio  
 
Il  progetto quindi prevede: 

- bonifica di superfici in cemento armato; 

- applicazione di adesivo strutturale; 
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- ricostruzione delle parti demolite (con malta cementizia additivata); 

- realizzazione di rampa d’accesso al mandracchio; 

- trattamento dei ferri delle  garga mature con ciclo di verniciatura previsto dal capitolato; 

- fornitura, posa e utilizzo di sbarramenti gonfiabili ed amovibili tipo hjdro air banK; 

- noleggi; 

- oneri per la sicurezza. 

In particolare, come modo di esecuzione delle lavorazioni : 

1. Bonifica di superfici in cemento armato eseguita fino ad 

asportare completamente le parti incoerenti, friabili, alveolate, 

fessurate o comunque non perfettamente monolitiche con il 

corpo restante della struttura compresa l'asportazione della 

ruggine dai ferri; mediante sabbiatura , compreso ogni onere per il raggiungimento delle 

posizioni da risanare , l’allontanamento  e lo smaltimento dei materiali di risulta nonche’ 

quanto occorre per dare il lavoro finito a regola d’arte – unita’ di misura metri quadri 

  

2. Applicazione di una mano di adesivo strutturale a base di 

resine epossidiche a due componenti, di tipo specifico per 

riporti di malta cementizia fresca su calcestruzzo stagionato, 

in ragione di 600 g/m². compreso ogni onere per il raggiungimento delle posizioni da 

risanare , l’allontanamento  e lo smaltimento dei materiali di risulta nonche’ quanto occorre 

per dare il lavoro finito a regola d’arte – unita’ di misura metri quadri 

3. Ricostruzione delle parti demolite secondo il profilo originario, 

eseguita con malta cementizia o betoncino additivati con spessori medi  variabili da 5 a 15 

cm. compreso ogni onere per il raggiungimento delle posizioni da risanare , 

l’allontanamento  e lo smaltimento dei materiali di risulta nonche’ quanto occorre per dare il 

lavoro finito a regola d’arte – unita’ di misura metri quadri 

4. Realizzazione di rampa in terra sulla sponda destra del mandracchio mediante scavo  

e profilatura nella sponda stessa,  collegante la sommita’ arginale con la banca interna 
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immediatamente superiore al rivestimento in calcestruzzo della sponda, compresa 

realizzazione  di una piazzola per la sosta dei mezzi di cantiere, compreso il raccordo con 

l’esistente banca il ricarico della rampa con materiale riciclato (grigio) in ragione di mc 20 

risulta nonche’ quanto occorre per dare il lavoro finito a regola d’arte – unita’ di misura 

cadauno 

5. Verniciatura di carpenterie metalliche con una mano di zincante epossidico e due di 

epossicatrame bituminiso, , su carpenterie metalliche gia’ preparate con sabbiatura a metallo 

quasi bianco, mediante ciclo costituito da uana mano di zincante epossidico (spessore =75 

micron) e da due successivi mani di epossicatrame  bituminoso (s= 300-350 micron) unita’ 

di misura metri quadri 

6.  Fornitura , posa . utilizzo  di argino gonfiabili temporanei  denominati moduli 

H.A.B. 3/p /5/50 da 10 m di lunghezza n° 5 pezzi, compreso manichetta da 2 pollici pn6  di 

lunghezza idonea alle sezioni da 10 metri corredato con 3 coppie di raccordo tipo rapido 

maschio femmina cam-lok in polipropilene montati su t da 2 pollici in pvc 16 pn 16 tutto 

premontato (5 pezzi), compreso spurgo di sicurezza diametro interno 50mm premontato ( 5 

pezzi), compreso manicotto di collegamento tra sezioni da cm 130 con rinforzi per flange (5 

PZ) compresi pezzi aggiuntivi raccorderia fasce ecc e quant’altro per dare il lavoro 

funzionante a regola d’arte ;  compresa la posa moduli , la movimentazione moduli , lo 

smontaggio moduli   per almeno 3 volte durante l’esecuzione del cantiere, compresa l’uso 

della motopompa riempimento ( da 50 metri cubi ora  con prevalenza di m 20) nonche’ 

quanto occorre per dare il lavoro finito a regola d’arte – unita’ di misura  cadauno 

7. Nolo mini scavatore- bob cat  compresi operatore , carburante e lubrificante  per ogni 

ora di effettivo utilizzo– unita’ di misura  ora 

 

 

FINANZIAMENTO 

Il progetto che si rassegna è finanziato con Legge n. 191/2009, art. 2, comma 240. 
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 QUADRO ECONOMICO   
 

  A)sommano per lavori a 
misura     € 194.967,64 

    B) oneri sicurezza sicurezza 
        

 €       
3.959,00  

 
 
 
 
 
 
 
 

    

          

            C)SOMMA DEI LAVORI A 
BASE D'APPALTO A+B         

 €  
198.926,64  

                
     Somme a disposizione 

dell'Amministrazione:           
    D) Incentivi di progettazione 

2% su  C       
       
3.978,53    

    E) IVA 22% su C 
      

     
43.763,86    

    F) somme a disposizione per 
oneri di assicurazione  per 
progettisti  

      
           
300,00    

    G)contributo  ANAC 
      

           
225,00    

    H)imprevisti (IVA compresa) 
      

               
2.805,97    

    I) Totale somme a 
disposizione Amm.ne       

     
51.073,36  

 €     
51.073,36  

                
    L) Importo complessivo 

        
 €  
250.000,00  

 
 
 
 
 
 
APPALTO 
 
Il Contratto di appalto dei lavori in oggetto sarà stipulato interamente a misura per un importo di 
€198.926,64  # compresi gli oneri relativi alla sicurezza. 
 
 
 
 
TEMPO DI ESECUZIONE 

Per l’esecuzione delle opere previste in perizia il tempo utile e’ fissato in giorni 170 considerata la 

impossibilita’ di effettuare  lavorazioni  nella maggior parte dell’anno , come spiegato 

precedentemente , inoltre al fine di  non pregiudicarne la corretta esecuzione, e allo scopo  di 

R
E

G
IO

N
E

 E
M

IL
IA

-R
O

M
A

G
N

A
 (

 r
_e

m
iro

 )
P

ro
te

zi
on

e 
C

iv
ile

 (
 A

O
O

_P
C

 )
al

le
ga

to
 a

l P
C

/2
01

8/
00

48
93

3 
de

l 1
7/

10
/2

01
8 

12
:0

2:
52



contenere al massimo fattori di rischio  potranno intervenire sospensioni  anche repentine ( vedi 

capitolato, modo di esecuzione delle lavorazioni) che allungheranno  ulteriormente la durata del 

cantiere. 

 

 

 

PREZZI 

 I prezzi applicato per la determinazione della spesa preventiva sono stati desunti ove possibile dal 

prezziario regionale attualmente vigente , o da interventi analoghi eseguiti dal Servizio Area Reno 

Po di Volano , ovvero per indagini di mercato su prodotti   specifici previsti in capitolato, nonche’ 

dall’analisi dei prezzi . L’incidenza media della manodopera e’ del 35%. 

ANALISI PREZZI(D.P.R.207/2010 art.32) 

 

 
N. articolo 

 
Art. prezziario 2017 RER 

 
Analisi prezzo 

1   
2   
3   
4  sì 
5   
6  sì 
7   

 

    
      VOCE  4 
REALIZZAZIONE 
DI RAMPA              
dalla sommita' 
arginale sx del 
mandracchio 
fino al piano 
della banchetta 
in terra 
inferiore               
con piazzola 
nella parte 
inferiore              
6.10.5.g* escavatore nolo ore 9  € 80/h 720     

45.5.5.c* 
fornitura e posa  di riciclato per fondo  
carrabile mc 20  € 27 540     

    totale   € 1.260     
*Da prezziario quindi gia’ compresi spese generali ed utile.  
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VOCE 6 
FORNITURA, 
POSA E 
UTLILIZZO DI 
SBARRAMENTI 
GONFIABILI             
    prezzo cad totale       

  
moduli H.A.B. 3/p /5/50 da 10 m di 
lunghezza n° 5 pezzi   € 14.400       

  

manichetta da 2 pollici pn6  di lunghezza 
idonea alle sezioni da 10 metri corredato 
con 3 coppie di raccordo tipo rapido 
maschio femmina cam-lok in polipropilene 
montati su t da 2 pollici in pvc 16 pn 16 
tutto premontato (5 pezzi) 400 2000       

  
spurgo di sicurezza diametro interno 
50mm premontato ( 5 pezzi) 40 200       

  
manicotto di collegamento tra sezioni da 
cm 130 con rinforzi per flange (4PZ) 160 640       

  pezzi aggiuntivi raccorderia fasce ecc 400 400       

  
posa moduli , 2 operai per 1,5 ore  per 30 
€ ora 90         

  
movimentazione moduli  2 operai per 1 
ora per 30 € ora 60         

  
smontaggio moduli  2 operai per 2 ore per 
30€ ora 120         

  
motopompa riempimento  ore 1 per 8 
euro  8         

  movimentazione  totale per 3 volte 278 834       

  sommano   € 18.474       

  spese generali  ed utile impresa10+15 %   4618,5       

              

  totale    23.092,5        
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SICUREZZA  

Il cantiere per l’esecuzione dei lavori, visto che la natura degli stessi non  prevede la presenza di più 

imprese, è assoggettato agli obblighi previsti dagli artt. 90 - comma 3 e 99 del D.lgs. 81/08; qualora 

insorgesse l’obbligo verra’ redatto apposito P.S.C.con i costi gia’ previsto in perizia.   

 

 

CALCOLO U.G.  

A – Importo dei lavori in appalto                                                                      €   198.926,64 # 

       di cui per la sicurezza €       3.959,00# 

B – Incidenza della mano d’opera (35%)                                                          €     69.924,32# 

C – Costo della mano d’opera (€*h)                                                                 €           30,00# 

 

 

Uomini/giorno =              B                 =             69.924,32        =    291# 

                                    C x ore/giorno                 30,00 x 8 

 
Presenza media in cantiere 2 unita’  291/2= 145,5 gg. 
 
 
 
 
TABELLA DEI COSTI  PREVISTI PER LA SICUREZZA  
 
Num. Ord. Indicazioni Lavori e Somministrazioni Operazioni Prodotti Prezzo Importo 
Art. Elenco e sviluppo delle operazioni N.Parti Lung. Larg. Altezza  Unitario EURO 

         
         
         

 Oneri per la sicurezza        

57.05.005.a    
 
Utilizzo di box prefabbricato 
240x450x240 cm - per i primi 30 giorni lavorativi 

       

  cad     1,00 199,60 199,60 
         

         
         

57.05.005.b  
 
Utilizzo di box prefabbricato 
240x450x240 cm - ogni 30 giorni lavorativi aggiuntivi rispetto 
al sottoarticolo c) 

       

  cad     6,00 36,80 220,80 
         

         
         

57.05.010.a    
 
Utilizzo di wc chimico di dimensioni non inferiori a1,2x1,2x2,2 
m. costituito da box prefabbricato realizzato in polietilene 
lineare stabilizzato ai raggi UV o altro materiale idoneo, in 
ogni caso coibentato, per garantire la praticabilità del servizio 
il ogni stagione, completo di impianto elettrico e di messa a 
terra, posato a terra su travi in legno o adeguato sottofondo, 
dotato di WC e lavabo. Sono compresi trasporto, montaggio e 
smontaggio, manutenzione, pulizia, espurgo settimanale e 
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Num. Ord. Indicazioni Lavori e Somministrazioni Operazioni Prodotti Prezzo Importo 
Art. Elenco e sviluppo delle operazioni N.Parti Lung. Larg. Altezza  Unitario EURO 

         

smaltimento certificato dei liquami. Per i primi 30 giorni 
lavorativi 

  cad     1,00 160,00 160,00 
         

57 
 
 
 
 

57.05.10.b 

55555 

Utilizzo di wc chimico 
 - ogni 30 giorni lavorativi aggiuntivi rispetto al sottoarticolo a) 

       

 

cad 
    

6,00 110,00 660,00 

57.15.010.a   
 
Fornitura e posa in opera di recinzione di cantiere, compresi 
eventuali ripristini e rimozione a lavori ultimati 
rete plastificata stampata per i primi 30 giorni lavorativi 

       

                  mq     180,00 3,90 702,00 
         

         
         

57.15.010.b    
 
Fornitura e posa in opera di recinzione di cantiere, compresi 
eventuali ripristini e rimozione a lavori ultimati 
rete plastificata stampata ogni 30 giorni lavorativi aggiuntivi 

       

 180x6) mq     1.080,00 0,40 432,00 
         

         
         
         

         
         

57.25.010    
 
Integrazione al contenuto della cassetta di pronto soccorso 
con set completo per l'asportazione di zecche 

       

  cad     1,00 15,80 15,80 
         

         
         

57.25.012    
 
Integrazione al contenuto della cassetta di pronto soccorso 
con confezione di repellente per insetti e aracnidi 

       

  cad     1,00 9,40 9,40 
         

         
         

57.25.015.a    
 
Nolo di estintore portatile 
di kg 6 

       

  cad     2,00 14,50 29,00 
         

         
         

57.25.020.b    
 
Utilizzo di telefono e/o ricetrasmittente 
sistema di comunicazione tramite telefoni cellulari 

       

  cad     1,00 36,40 36,40 
         

         
         

    
 
        

          
         

         
         

57.30.010    
 
Noleggio di giubbotto di salvataggio galleggiante        

  cad     4,00 8,50 34,00 
         

         
         

57.35.005    
 
Impianto di terra per piccolo cantiere        

  cad     1,00 160,40 160,40 
         

         
         

57.40.005   
 
Cartello segnalatore in lamiera metallica formato triangolare        

  cad     1,00 20,40 20,40 
         

         
         

57.40.010    
 
Cartello segnalatore in lamiera metallica formato quadrato        

  cad     1,00 23,50 23,50 
         

         
         

57.40.015    
 
Cartello segnalatore in lamiera metallica formato rettangolare        

  cad     1,00 20,40 20,40 
         

         
         

57.40.021    
 
Fornitura e posa in opera di cartello in lamiera di acciaio con 
rifrangenza classe I 

       

  cad     1,00 39,60 39,60 
         

         
         

57.40.025    
 
Fornitura e posa in opera di cartello luminescente        

  cad     1,00 25,00 25,00 
         

         
         

57.40.035    
 
Cavalletto in ferro zincato per sostegno segnali stradali        

  cad     6,00 10,50 63,00 
         

         
         
         
         

         
         
         

57.80.005    
 
Riunioni di coordinamento        

  ora     4,00 25,00 100,00 
         

         
         

60.05.005   
 
Casco di sicurezza        
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Num. Ord. Indicazioni Lavori e Somministrazioni Operazioni Prodotti Prezzo Importo 
Art. Elenco e sviluppo delle operazioni N.Parti Lung. Larg. Altezza  Unitario EURO 

         

  cad     6,00 3,60 21,60 
         

         
         
         

60.05.020.b   
 
DPI per abbattimento rumore 
inserti auricolari malleabili monouso (confezione da 100) 

       

  cad     1,00 17,40 17,40 
         

         
         

60.05.020.c    
 
DPI per abbattimento rumore 
fornitura di inserti auricolari con archetti 

       

  cad     10,00 4,60 46,00 
         

         
         

60.05.020.d    
 
DPI per abbattimento rumore 
cuffie auricolari (n° 5 x 2 mesi) 

       

  cad     10,00 1,50 15,00 
         

         
         

60.05.020.e    
 
DPI per abbattimento rumore 
cuffie auricolari collegate via radio (n°4 x 2 mesi) 

       

  cad     8,00 3,00 24,00 
         

         
         

60.05.020.f    
 
DPI per abbattimento rumore 
cuffia antirumore elettronica per lavori stradale 

       

  cad     4,00 8,00 32,00 
         

         
         

60.05.025.a    
 
D.P.I. per vie respiratorie 
mascherine monouso per polveri a grana medio-fine 

       

  cad     10,00 1,00 10,00 
         

         
         

60.10.015 Trabattello a telai prefabbricato su ruote, dalle dimensioni in 
pianta 1,2x2 m. compreso trasporto, montaggio e smontaggio 

a) Nolo per un mese lavorativo                                cad 
       

       2,00 46,00 92,00 
         

         
         

 b) Sovrapprezzo per ogni periodo ulteriore di 10 gg. 
lavorativi di impiego o sue frazioni                       cad     21x2,00 6,80 285,60 

          
         

         
         

60.15.020 Nolo di pompa ad aria compressa, azionata elettricamente o 
con motore a scoppio, per esaurimento di acque freatiche e 
aggottamenti in generi, idonea al passaggio di grossi corpi 
solidi, compresi accessori e tubazioni, carburante, materiale di 
consumo e operaio, per ogni ora di effettivo esercizio 

a) Per pompa con bocca del diametro di 40 mm, con 
portata non inferiore a 20 mc/ora  e prevalenza non 
inferiore a 10 m.                                                  ora 

       

       30,00 6,00 180,00 
         

         
         

06.10.080 Nolo di autocarro con gru avente braccio fino a 20 m. 
compresi operatore, carburante e lubrificante, per ogni ora di 
effettivo esercizio                                                                ora 

       

       3,00 85,10 255,30 
         

         
         
         

60.10.035 Tettoia per protezione zona di lavoro realizzata con  
elementi tubolari di ponteggio, con copertura in lamiera 
zincata con nervatura ondulata o grecata, montaggio, 
smontaggio e nolo per un mese lavorativo.                          mq 

       

 
 
 

      4,00 7,20 28,80 

         
         

         
 TOT. ONERI SICUREZZA       3.959,00 
         

         

         

 
 
Si definisce pertanto un importo pari a   3.959,00   quale riconoscimento economico alla 

impresa assegnataria dei lavori per operare ed organizzare in sicurezza la realizzazione generale 

dell’opera oggetto dell’appalto. Tale importo, come richiesto dalla vigente normativa in merito di 

appalto pubblico , non è soggetto a ribasso d’asta. 
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