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1. PREMESSA

Nell'avvio della programmazione di interventi di difesa del suolo di cui alla L.R. 27/2017 - Bilancio
2018/2020, approvato con deliberazione 29 novembre 2017, n. 1915, sono ricompresi stanziamenti
sui capitoli d'investimento per la difesa del suolo e della costa (CAP. U15020) successivamente
trasferiti all'agenzia Regionale per la Sicurezza Territoriale e la Protezione Civile per opere di
consolidamento e interventi di sistemazione versanti su beni di terzi (artt. 53 e 56, comma 1, lett. b)
ed e) e comma 2, d.Igs. 3 aprile 2006, n. 152) nel capitolo di bilancio U39193, poi successivamente
con DGR n. 859 del 11/06/2018 — Quantificazione delle ulteriori risorse finanziarie 2018 — 2020 da
trasferire all’Agenzia Regionale per la Sicurezza Territoriale e la Protezione Civile per gli interventi
in materia di Difesa del Suolo e della Costa. Approvazione del programma complessivo degli
interventi 2018 — 2020 finanziato con le risorse trasferite, & stato previsto l'intervento Codice
7B1A016 — Comune di Salsomaggiore Terme (PR) - Manutenzione opere idrauliche e ripristino
sezione di deflusso del torrente Ghiara in Salsomaggiore Terme capoluogo (PR) per un importo
complessivo di 250.000,00 €.

L'Appennino Parmense, nel periodo primavera 2013 — primavera 2015, € stato interessato da
precipitazioni che hanno avuto sia carattere di intensi episodi abbastanza brevi, ma frequenti con
grandi portate, sia di pioviggini che sono durate a lungo nel tempo. Questo regime di precipitazioni
ha prodotto una forte ricarica delle falde acquifere che molto spesso sono andate in pressione
provocando un elevato numero di dissesti, anche di grandi dimensioni e che hanno prodotto
numerosi danni sia alle abitazioni, alle reti viarie alle infrastrutture, nonché al reticolo idraulico

principale e secondario.

Fra le varie localita che sono state interessate da fenomeni franosi di varie dimensioni, grazie anche
alle caratteristiche litologiche che compongono il suoi terreni collinari, anche il territorio comunale di

Salsomaggiore Terme é stato coinvolto da numerosi eventi di dissesto.

In particolare, lungo la sponda destra del T. Ghiara al limite meridionale dell’abitato capoluogo, si &
sviluppato un importante fenomeno franoso di notevoli dimensioni e dalle difficile caratteristiche

dinamiche ed evolutive.

Tale corpo di frana ha interessato una porzione di versante valutabile in lunghezza di circa 450 m e
in larghezza circa 80 m, coinvolgendo alcune infrastrutture e minacciando, nel caso in cui si
verificasse un arretramento della nicchia di distacco, alcune abitazioni, mentre al piede ha gia
deformato e dislocato opere di difesa spondale e di contenimento, realizzate a protezione

dell'officiosita idraulica del T. Ghiara, proprio in corrispondenza dell'abitato di Salsomaggiore.

Nell'aprile 2016 sono stati conclusi lavori di somma urgenza di cui al Cod. P115002 - STRALCIO A
“Intervento per rischi connessi a movimento franoso che minaccia la totale ostruzione del torrente
Ghiara a monte del centro abitato di Salsomaggiore Terme" a cura del Servizio Area Affluenti del

Po; tali interventi hanno riguardato la risagomatura e messa in scolo del corpo di frana che ad oggi



conservano a pieno le proprie funzionalita; ciononostante occorrera in un secondo tempo
considerare interventi di consolidamento e drenaggio del corpo di frana nonché la manutenzione
dell'idrografia esistente. Fatto salvo quanto sopra l'oggetto della presente perizia sara rivolto

esclusivamente al ripristino della sezione di deflusso del T. Ghiara.

2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L’area oggetto della presente perizia € ubicata in comune di Salsomaggiore a sud del
capoluogo ed & compresa nelle Carta IGM alla Scala 1:25.000 - Fogli 180 SE, 181S0,
198NE e 199NO — SALSOMAGGIORE TERME e nell'elemento della Carta Tecnica
Regionale 1:5'000 n. 180162 SALSOMAGGIORE TERME.

Fig. 2: Inquadramento geografico area di intervento

3. DESCRIZIONE DEI DISSESTI

Dal punto di vista geologico il versante interessato dal dissesto & costituito da rocce appartenenti
alle unita della Successione umbro-marchigiano-romagnola che affiora lungo la struttura di
Salsomaggiore, in particolare si tratta di rocce ascrivibili alla Formazione del Torrente Ghiara (FGH
nella cartografia) costituita da: “peliti marnose grigie a stratificazione indistinta, con sottili livelli siltosi
e pili raramente arenitici fini. Abbondante contenuto fossilifero. Spessore parziale massimo 900 m".
(estratto dalla legenda della Carta Geologica edita dalla Regione Emilia Romagna Sezione 180160
- SALSOMAGGIORE TERME).

La giacitura degli strati & pressoché orizzontale con leggera pendenza verso monte, quindi a debole

reggipoggio nel versante in dissesto, poiché questa porzione rocciosa al nucleo dell'anticlinale si



colloca circa lungo la cerniera della piega che ha portato in affioramento le unita profonde della

struttura.

Fig. 3: Corpo di frana attivo, si osserva come Ia frana coinvolga terreni in posto o piccole porzioni di detrito di versante e solo
al piede del corpo sia cartografato un deposito di frana antico

Il corpo di frana rilevato sul terreno non trova riscontro nella cartografia geologica e in quella del
dissesto, se non per una porzione di detrito al piede, cartografata come: “deposito di frana
quiescente di tipo indeterminato. Deposito gravitativo senza evidenze di movimenti in atto o recenti,
alla data del rilevamento o dell'aggiornamento. Generalmente si presenta con profili regolari,
vegetazione con grado di sviluppo analogo a quello delle aree circostanti non in frana, assenza di
terreno smosso e assenza di lesioni recenti a manufatti, quali edifici o strade. Per queste frane
sussistono oggettive possibilita di riattivazione poiché le cause predisponenti e scatenanti che hanno
portato all'origine e all'evoluzione del movimento gravitativo non hanno, nelle attuali condizioni
morfoclimatiche, esaurito la loro potenzialita. Sono quindi frane ad attivita intermittente con tempi di

ritorno lunghi, di cui non si conserva memoria storica.

Evidentemente al momento dei rilievi che hanno prodotto la cartografia ufficiale e dei successivi
aggiornamenti non & stato possibile determinare la presenza di un corpo detritico molto pil esteso,
oppure si tratta di un fenomeno gravitativo di neo formazione. In tal caso per¢ si tratterebbe di un

fenomeno molto pit complesso da determinare nelle sue cause predisponenti e scatenanti.

Il dissesto, cosi come cartografato nella carta geologica regionale sopra riportata, pud essere
suddiviso in due parti proprio in corrispondenza di un notevole salto morfologico ubicato circa a meta
del corpo di frana.



Una prima ipotesi era quella che si potesse trattare di un unico fenomeno franoso con una porzione
di monte caratterizzata da un movimento di scivolamento planare di uno spessore, probabilmente
piu elevato, di vari metri di unita rocciose sottostanti il suolo agricolo, valutabili anche grazie alla
scarpata posta a meta del versante, che costituirebbe cosi il limite con la zona di accumulo al piede.
L’accumulo perd risulta probabilmente di spessore piu ridotto rispetto alla porzione di monte. Tale
caratteristica potrebbe trovare spiegazione solo nel fatto che si tratti di un fenomeno molto antico a
cui l'azione di scalzamento al piede del T. Ghiara ha sottratto molto materiale e con velocita superiori

a quelle di alimentazione.

Una seconda possibilita era quella di due corpi di frana corrispondenti in larghezza ed ubicati in
maniera continua lungo lo stesso versante, ma separati dalla scarpata rocciosa, che costituirebbe
cosi semplicemente la nicchia di distacco del fenomeno di valle. L’azione regressiva della nicchia di
distacco avrebbe potuto contribuire alla destabilizzazione della coltre di terreno e detrito del versante
di monte, che, una volta raggiunte le adeguate condizioni di saturazione, non ha potuto far altro che

scivolare verso valle.

Se la realta fosse come descritto in questa seconda ipotesi, si potrebbe ragionevolmente ritenere di
avere due fenomeni separati, con caratteristiche dinamiche simili, ma cause predisponenti differenti,
spessori e tessiture litologiche differenti, ma ubicati lungo la stessa direttrice di versante, quindi
vincolati dalla reciproca attivita. In tal modo I'arretramento della nicchi di distacco del fenomeno nella
parte bassa del versante farebbe mancare piede all'accumulo di monte, che a sua volta quindi
potrebbe trovare l'innesco per uno scivolamento. Il ricarico da monte sul corpo di frana di valle,
contemporaneamente a fenomeni erosivi al piede, certamente possono costituire I'innesco per il

movimento di valle.

Al fine di arrivare ad una prima diagnosi del fenomeno franoso & stata svolta una preliminare
campagna di indagini geognostiche e monitoraggio, contemporaneamente a lavori di ripristino e
manutenzione dell'officiosita idraulica del T. Ghiara.

4. INDAGINI GEOGNOSTICHE, GEOFISCICHE E MONITORAGGIO.
Durante la suddetta campagna esplorativa sono state eseguite le seguenti indagini geognostiche:

: s Profondita Falda} Strumentazione | Metodologia di
Sondaggio | Data inizio Data fine \ (m. dal piano . ;
raggiunta installata esecuzione
campagna)
; Carotaggio
SALSO1I 18102 /2016 2310212016 4000 m 950 Inclinometro contiite
SALSO2PZ | 23/02/2016 | 23/02/2016 | 1200m 481 Piezomelro 3" s sl
. Carotaggio
SALSO3I 2410212016 26/02/2016 2500m 9,00 Inclinometro b
SALSO4PZ | 26/02/2016 | 26/02/2016 900m 181 Piezomelro 3" D‘s‘;‘l‘;'l‘e”;e &
Carotaggio
SALSOSI 29/0212016 01/03/2016 1500 m 13,20 Inclinometra corbifito

Fig.4 — Tabella indagini geognostiche eseguite nel febbraio 2016.



In allegato viene riportato il report con i risultati delle indagini comprese le prove realizzate in

laboratorio a seguito del prelievo di campioni rimaneggiati in foro.
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Fig. 1: Planimetria indagini realizzate nel corpo di frana (© Inclinometri, © Piezometri)

Sintetizzando I'analisi di tali studi & possibile affermare che il versante lungo il quale si &€ ingenerata
la frana & caratterizzato da una porzione detritica superficiale e continua con profondita variabili dai
20.00 m (SALSO1l) e i 6.50 m. circa in corrispondenza del muro danneggiato nel T. Ghiara
(SALSO5I) che fa registrare movimenti medi annui centimetrici.

Di seguito viene riportata la stratigrafia del sondaggio SALSOSI prossimo al muro divelto, in cui si
pud notare come la superficie di scivolamento (individuata dai movimenti riscontrati nell'inclinometro
installato) coinvolga materiali limoso argillosi alterati e ossidati per la presenza di circolazione idrica

sotterranea che progressivamente migliorano le proprie caratteristiche fisico-meccaniche.



SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSOSI
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG
ool o] e's| F2 [ LiroLouta camplont [re[vilBohgsl o 1l uel DESCRIZIONE
i 0---100  S°T 100 -
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2}5 UjE | {_ H{H{ 14| Limo argillose sabbieso fine, colore nocciola,
1.7/0.3 . i ’1' \moderatamenta consistenta, urnido
2?0 0] T w12 (22] T -\Argilla grigia-azzurra dura, debolmenle umida.
| ag Sg | | Limo argilloso sabbicso fine, colore noccicla,
22103 || i craternante consistente, umido
o il 177} Argilla grigia nocciola, aterata, moderatamente
V8 é 0.711| consistente, umida.
A8 71
Al 1| |Rara presenza di sabbia fina in inclusicne.
gfg /|l I>it-14 130 Argilla grigia azzurre, consistente, urnida!gn
g.a 0}5 | diminuizione all'aumentare della profondita).
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Fig.5 — Stralcio stratigrafia sondaggio SALSO1l.

Scendendo maggiormente nel dettaglio delle letture inclinometriche € possibile osservare come tale
movimento si sia registrato nei primi mesi successivi all'esecuzione delle indagini andando via via
stabilizzandosi anche per la presenza di una stagione particolarmente siccitosa che tuttavia non ha
prodotto un sensibile abbattimento della falda che a tutt'oggi pare impregnare ancora una
considerevole porzione di materiale al di sopra dell'ipotetica superficie di scivolamento specie nella
parte alta del versante.

A corredo dei sondaggi vennero eseguiti n°2 stendimenti di Sismica a Rifrazione (RIFRA) e n°1
stendimento di Geoelettrica (GEQ) che da una prima analisi confermerebbero la presenza di un
livello superficiale (spessore nell'ordine dei 7.00-20.00 m spostandosi da valle verso monte) con
caratteristiche fisico meccaniche scadenti nella porzione superficiale e progressivamente migliori
con la profondita (400<Vp<1500 m/s) ad individuare una plausibile superficie di scivolamento a
profondita che troverebbero buona corrispondenza nelle stratigrafie e nei monitoraggi eseguiti.

-4 RIFRA 1+2

Fig.6 — Sezione Sismica a Rifrazione eseguita lungo il corpo di frana con individuazione del piano di scivolamento.
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Nel corso delle indagini sono state eseguite prove SPT in foro al fine di determinare le caratteristiche
di resistenza e compressibilita dei materiali incoerenti “in situ”, oltre al prelievo di campioni

rimaneggiati attraverso i quali sara possibile ricavare i parametri ®’ (angolo di attrito interno) e C’

(coesione).
Quota inizio Prova
Sondaggio Nomis Data prova Tipo punta Nser
prova (m da Pc) N1 N2 N3
SALSO1I SPT1 18/02/2016 1,50 m. Chiusa 19 26 50 RBem Rif.
SPT2 18/02/2016 8,60 m. Chiusa T 16 22 38
SPT1 24102/2016 400 m Chiusa 11 16 17 33
SALSO3I SPT2 24/02/2016 7,55m. Chiusa 23 33 36 69
SPT3 25/02/2016 10,80 m. Chiusa 29 4 50 R7cm Rif.
SALSOSI SPT1 29102/2016 2,00 m. Chiusa 9 10 12 22
SPT2 2910212016 405m Chiusa 13 16 14 30
Fig.8 — Prove SPT eseguite in foro.
Nome Quota
io ; = Data prelievo Tipo di campi
Sondaggi campione prelievo (m) P po Rions
SALSO1I CR1 8,00-8,40 23/02/2016 Rimaneggialo
CR1 2,00-2.40 26/03/2016 Rimaneggialo
SALSO3I - =
CR2 11,25-11,66 26/03/2016 Rimaneggialo
SALSOSI CR1 3,15-3,60 01/03/2016 Rimaneggialo

Fig.9 — Campioni rimaneggiati e inviati a laboratorio per individuazioni dei parametri @' e C'.



Per quanto riguarda la falda & stato eseguito un monitoraggio nell’'ultimo anno che ha mostrato un
decremento progressivo anche in conseguenza di una stagione estiva (primavera-estate 2017)

particolarmente siccitosa;

7 Variazione del livello piezometrice da piano campagna Rk
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Fig.10 — Monitoraggio piezometrico eseguito sul corpo di frana.

Nonostante tutto parte del terreno precedentemente mobilizzato (quindi al di sopra della superficie
di scivolamento) risulterebbe tutt'ora soggetto a imbibizione.

Da una prima rapida analisi si pud osservare come nel periodo in cui si sono registrati i movimenti
(febbraio-settembre 2016) la falda si sia mantenuta piuttosto stabile (a parte locali lievi decrementi
come in Pz4 ove tra i mesi di novembre 2015 e gennaio 2016 vennero fatti interventi di regimazione
superficiale nella parte recentemente piu riattivatasi) per poi calare mediamente di 4 metri nell'anno
2017, periodo, questo, in cui non sono stati registrati ulteriori spostamenti.

Per definire I'azione sismica di progetto e ottenere il valore delle Vsso € stata realizzata un’indagine
di caratterizzazione sismica dei suoli con metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves).



Categoria | Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o rerreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3, superiori a 800 nvs,
eventualmente comprendenti i superficie uno sirato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocee renere e depasiti di terreni a grana grossa molto addensati o rerveni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meceaniche con
la profondita e da valort di V_3p compresi tra 360 nv's e 800 n's (ovvero Neprp = 50 nei terreni a grana
21085 e ¢, 39 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensari o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V, 30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngprso < 50 nei terrem a
arana grossa e 70 < ¢, 30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consisfenti, con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da nn graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V, 3, inferiori a 180 nvs (ovvero Ngprze =< 13 nel terreni a
grana grossa e ¢, 30 < /0 kPa nei terreni a grana fina).

E Terveni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V¢ > 800 m/s).

Fig.10 - Categorie di sottosuolo (Tabella 3.2.1 e 3.2.1l delle -NTC 2008)

Come riportato nellALLEGATO 4 il valore di Vssorilevato & pari a 286 m/s, facendo specifico
riferimento alla tabella sopra riportata la categoria di sottosuolo da attribuire & la “C" ovvero “Depositi
di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50

nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)".

5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE.

Il corpo di frana che insiste sulla sponda destra del T. Ghiara & classificabile secondo Cruden &
Varnes (1996) come scivolamento planare ossia il movimento gravitativo di una massa di terra o
roccia che avviene per deformazioni di taglio lungo una o pit superfici o entro uno spessore limitato
di materiale.

In termini di cinematismo la frana, che a distanza di circa un anno dal verificarsi del parossismo che
provoco la traslazione del muro, ha subito un movimento iniziale (febbraio-settembre 2016) massimo
di 15 mm (per poi arrestarsi nei mesi successivi caratterizzati come gia detto da un periodo
fortemente siccitoso) & classificabile come “Estremamente lenta”.

L'assenza di un drenaggio a tergo del muro, stante i livelli piezometrici registrati a monte, ha
certamente contribuito all'imbibizione dell’accumulo detritico impedendo il dissipamento delle
pressioni interstiziali incrementando le spinte su di una struttura rigida e non bene ancorata al
substrato e provocandone lo scivolamento a parziale chiusura del T. Ghiara.

Rispetto a quanto ipotizzato all'inizio si ritiene che I'avanzamento del piede della frana(fortemente
imbibito dall'infiltrazione di acque disperse lungo l'intero corpo di frana), registratosi tra l'inverno
2014 e la primavera 2015, abbia ingenerato un retrogressivo riassestamento dell'intero corpo di

frana nei mesi immediatamente successivi.



Le indagini sopra descritte consentono pertanto una definizione preliminare delle caratteristiche
geologiche, geomeccaniche e sismiche del corpo di frana oltre a dare indicazioni su entita di
spostamenti e livelli piezometrici.

Ne consegue pertanto la possibilita di definire le prime scelte progettuali di intervento e
l'identificazione della profondita di imposta delle opere di fondazione, nonché la lunghezza dei tiranti
e piu in generale le dimensioni del muro.

Data I'elevata estensione del dissesto e il potenziale coinvolgimento di considerevoli volumi del
materiale & opportuno precisare che il muro di sostegno al piede non possa essere inteso a sostegno
delle spinte esercitate da un potenziale movimento parossistico dell'intero corpo di frana, bensi
possa avere un compito importante di stabilizzazione e drenaggio al piede mitigando fenomeni
retrogressivi e di erosione da parte del T. Ghiara.

Risultera, come gia detto in premessa, altrettanto importante intervenire lungo il corpo di frana alla
ridefinizione e potenziamento di un adeguato reticolo di scolo di acque superficiali (da relizzarsi se
necassario anche mediante interventi di rimodellamento del versante) e dalla captazione e
drenaggio di acque profonde e disperse nel corpo di frana.

L’equilibrio della coltre superficiale e dei primi metri di sottosuolo, in contesti geomorfologici come
quello in oggetto, riveste un ruolo primario come si evince dal confronto fotografico riportato in fig.11.
Il taglio del bosco avvenuto pochi mesi prima della riattivazione, e 'assenza di colatori superficiali,
sono da considerarsi fattori predisponenti che si aggiungono ad un complessivo contesto di dissesto
idrogeologico nell'area in esame.

La prosecuzione del monitoraggio piezometrico e la correlazione con i dati stratigrafici e pluviometrici
futuri e passati consentira di verificare tale ipotesi e la potenziale efficacia (o meno) di tali interventi.

In alternativa occorrera valutare la possibilita di intervenire con opere drenanti profonde.

Fig.11 - Confronto foto aeree 2003-2013 ove si osserva il taglio raso del bosco nel tratto successivamente attivatosi.



6. LAVORAZIONIIIN PROGETTO

Al fine di ripristinare |la sezione di deflusso nel T. Ghiara, si dovra intervenire in primo luogo alla
rimozione del tratto di muro danneggiato e allo stoccaggio in discarica per consentire la realizzazione
di una nuova opera strutturale di sostegno. Una volta rimosso, occorrera risezionare il fronte di
terreno fino a consentire la realizzazione del nuovo tratto di muro tirantato in c.a. e ripristinare la

sezione di deflusso di progetto.

Esso verra ancorato al substrato mediante la realizzazione di pali di fondazione (® 80 cm) spinti fino
alla profondita stimata in 10.00 m da p.c. e collegati tra loro mediante trave di cordolo. In elevazione
il muro avra un’altezza di 3.50 m con tiranti strutturali posizionati ogni 6.00 m in senso longitudinale
al muro e lunghi 15.00 m. Il muro da ripristinare avra una lunghezza complessiva di 48.00 ml a tergo
del quale & prevista la realizzazione di un vespaio drenante. |l muro verra realizzato in due porzioni
intervallate da strutture in muratura e gabbioni a scala per consentire lo scolo delle acque dal

versante.

Fig.11 - Schema del muro di sostegno tirantato in sponda dx del T. Ghiara
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Fig.11 - Schema frontale del muro di sostegno tirantato in sponda dx del T. Ghiara

7. ASPETTI RELATIVI ALLA SICUREZZA DEI CANTIERI

Per quanto riguarda la sicurezza nei cantieri, ai sensi della normativa vigente in
materia di igiene e sicurezza dei luoghi di lavoro (DLGS 81/2008 successive modificazioni
ed integrazioni), & stato predisposto un apposito Piano di Sicurezza e Coordinamento

pertanto per gli aspetti relativi si rimanda a tale documento allegato alla presente perizia.

8. ASPETTI PAESAGGISTICI E AMBIENTALI

Gli interventi in progetto prevedono opere assimilabili a lavori di manutenzione
straordinaria; pertanto risultano esclusi dall’autorizzazione di cui all'art. 146 del D.L.vo
22/01/2004 n® 42 “Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell'art. 10 della Legge
06/07/2002 n° 137" in quanto rientranti nella casistica di cui all'art. 149, comma 1, lettera a

del sopracitato Decreto.

9. COMPATIBILITA CON GLI STRUMENTI DI PIANIFICAZIONE

Gli interventi, consistono nella manutenzione straordinaria e ripristino di opere
esistenti a seguito di calamita comportanti la dichiarazione dello stato di emergenza ai sensi
dell'art.5 della legge 24 febbraio 1992 n. 225 e della L.R. 19 aprile 1995 n. 45, non si
applicano le procedure di verifica (screening) e di V.1.A, come previsto nell'art. 4, comma 8,
della L.R. 9/99 e s.m. e i. Ai fini della valutazione di incidenza ambientale, il presente
progetto non risulta ricadere in zona SIC o ZPS e, pertanto, non & soggetto alla disciplina di

tali aree.



10. QUADRO ECONOMICO RIASSUNTIVO

Il presente progetto esecutivo prevede ['utilizzo di una somma complessiva di Euro

250'000,00 ripartita secondo il seguente quadro economico:

A LAVORI
A1 Importo lavori soggetti a ribasso: € 188.270,69
A2 Oneri della sicurezza non soggetti a ribasso € 6.225,28
A TOTALE IMPORTO A BASE DI GARA € 194.495,97

B SOMME A DISPOSIZIONE

B1 Compenso per Coordinatore della Sicurezza in fase di Esecuzione € 8.000,00
B2 Oneri assicurativi per responsabilita del progettista (0,605 per mille) € 300,00
B3 Oneri assicurativi per responsabilita del verificatore (0,87 per mille) € 300,00
B4 Contributo ANAC della S.A. € 225,00
B5 IVA 22% € 42.789,11
B6 Fondo incentivante 2% € 3.889,92
B TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE € 55.504,03
IMPORTO COMPLESSIVO DEL PROGETTO (A+B) € 250.000,00

| tempi per 'esecuzione dei lavori saranno di giorni 240 naturali e continui dalla data
di consegna.
Il progetto prevede categorie di lavori OS21. | prezzi utilizzati per la redazione della

perizia sono prevalentemente quelli previsti dal relativo prezziario regionale.

Parma 17 Luglio 2018

Progettisti:

| Gi M )‘ e

ng. Giuseppe lViagnani // : Visto di Validazione
Ing. Gianmarco Di Dio~ "/ C,

(art. 26 co. 8 D.Lgs 50/2016)

Doif. Luigt L opards Il Responsabile del Rrocedimento

Ing. Alessandro Bacc A
(Dott. Ina. Gabrielg Alifraco)



ALLEGATO 1

INDAGINI GEOGNOSTICHE, GEOFISICHE
E PROVE DI LABORATORIO



9

SLUE8s0lL

Via Morand; 3, - Quatlro Castella (RE)
Tel. 0522/887268 - Fax. 0522/ 249540

Indagini geognostiche e geofisiche presso frana in localita Salsomaggiore (PR)

ALLEGATI
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Sondaggi (S)
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Indagini sismiche a rifrazione
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Indagini Geoelettriche
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Elaborazione MASW
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Inclinometro
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Analisi di laboratorio
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Computo metrico
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Via Morandi 3, - Quatiro Castella (RE)
Tel. 0522/887268 - Fax. 0522/ 249540

Indagini geognostiche e geofisiche presso frana in localita Salsomaggiore (PR)

ALLEGATO1
Sondaggi a carotaggio continuo
SALSO1! (certificato n.° 011C_2016)
SALSO2PZ (certificato n.” 012C_2016)
SALSO3I (certificato n.” 013C_2016)
SALSO4PZ (certificato n.* 014C_2016)
SALSQ5I (certificato n.® 015C_2016)



SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quatlro Castella, Reggio Emilia
Tel,: 0522/887268 - Fax.: 0522/243540

www.subsoilsrlil e-mail: subsoilsi@gmail.com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
I l_. Certificazione Qualiti 9001:2008 SOA 0520b 1% categoria
HOAG N GTELOSICHE & MONITOMAGEl censteiner Contessione Miniateriale n.® 3655 Cire 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

C ittente: i il
ommittente Reglu.n'e Emilia Ro-magna Nome prova: SALSO1I
Lavoro: Indagini Geognostiche
Localita: Sal i
: Alsaraggiore Thing PR Certificato n.° 011C_2016 del 25/02/2016
n.° commessa: 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977). Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, 'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda Coordinate Geografich
Modello Nenzi Gelmina Latitudine: -
Coppia 500KGM Longitudine; -
Corsa utile: 1,70 mt Quota (ms.L.m.) -
Morse: @max: 254 mm
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
[ All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |

Certificato n.® 011C_2016 del 25/02/2016 Pagina 1di 9

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540
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DAL GEOLOGLHE & MONTOBAGE! GEOTECHIG!

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Morandi 3, 42020 Quattro Caslella, Reggio Emilia

Tel.: 0522/867268 - Fax.: 0522/243540

www.subsoilsrlil e-mail: subsollsi@gmail.com

n." iscriziona alla CCIAA di Re 01999810359 - n REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualiti 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria
Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SALSO1!

Committente:
Lavoro:

Regione Emilia Romagna
Indagini Geognostiche

Localita:
n.° commessa:

Salsomaggiore Terme PR
05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 18/02/2016 Strumetazione installata
Data fine: 23/02/2016 Tipo: Inclinometro
Profondita Sond.(m) 40,00 m. Caratteristiche: Alluminio 40,00m
Diam. Perforazione 101 mm

NOTE:

Tecnico del laboratorio
(Dott. Marco Cocchi)

Direttore del Laboratorio
{Dott. Geal. Fabrizio Giorgini)

All. 09/08 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 011C_2016 del 25/02/2016

Pagina2di9

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540
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INDAGHIE GROLOGICHT & MOKITORAGG! GEOTTCHICH

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Morandi 3, 42020 Qualtro Castella, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsi@gmail.com

n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01939510359
Certificazione Qualita 3001:2008 SOA 0520b 1* categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

20,00m.
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" Argilla grigia, consistente, generalmente omogenea,
umida (in diminuizione all'aumentare della profondita).

Rare livelli millimetrici e centimetrici con sabbia fine.
Livello sabbioso fine da 21,45m a 21,60m

Presenza di deboli e piccole tracce di ossidazione color
ocra fino a 13,00m e rari frustoli carbeniosi fino a

Piccali clasti e livelli di argille semilitificate.

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO1I
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.’ commessa: 05000016_FG
v [ P2 [MEF oL 0G1A] Campioni [Re [VT]ETC oa T e g DESCRIZIONE )
I ? - - \:r erreno vegetale costituito da limo argilloso marrone,
umido.
2 Limo argilloso con sporadica presenza di tratticon
sabbia fine, colore marrone - marrone chiaro.
i 13-26:30Mcm 4 . Rarissime piccole concrezioni calcaree, umido.
I Limo argilloso marrone, consistente, umido.
1
! Presenza di tracce rosse diffuse, frustoli carboniosi e
f ossidazioni color ruggine con fenomeni disgregalivi da
7 2,95ma 4,40m.
!
f /
/
/ 45
i §? Argilla grigia nocciola, consistente, debolmente umida
§ ) Presenza di calcificazioni disgregate, tracce di
) g ; ossidazione color ocra e ruggine.
7
/
ik
!
/
i /
/
noe < 558
iy
- ;[z gg 11622 |38
g 0.5
= e e e

. 20 i 1
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
{Dott. Marco Cocchi) {Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/08 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 011C_2016 del 25/02/2016

Pagina 3 di 9

SUBSOIL Sri - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540
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IMDAGI GEDLOGICHE & MOKITORAGG! GTOTTCHIC

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Morandi 3, 42020 Qualtro Caslella, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax : 05227249540

wrw. subsailsrlil e-mall: subsoilsr@gmail.com

n." iscrizione alla CCIAA di Re 01939810359 - n.REA 241942 CF & P.IVA 01999510359
Certificazione Qualitd 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO1I
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.” commessa: 05000016_FG

o Bl 2% | P2 metnilrrorocia| Campioni [rp [ver|Pretzal— TE o RQDAG frear ' DESCRIZIONE
AN Argilla grigia, consistente, generalmente omogenea,
; ; umida gn diminuizione ailaumentare della profondita).
il Rare livelli millimetrici e centimetrici con sabbia fine.
AE:

}’ 5 Livello sabbioso fine da 21,45m a 21,60m.
}' ,‘5 Presenza di deboli e piccole tracce di ossidazione color
.}' '.; ocra fino a 13,00m e rari frustoli carboniosi fino a
m.
1t
e Piccoli clasti e livelli di argille semilitificate.
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Tecnico del laboratorio
(Datt. Marco Cocchi)

Direttore del Laboratorio
(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All, 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.” 011C_2016 del 25/02/2016
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y SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quatira Caslella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 05221249540

www.subsoilsrlil e-mail: subsollsri@gmail com

n.* iscrizione alla CCIAA di Re 01939810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510353

l I = Certificazione Qualitd 9001:2008 SOA 0520b 1* categoria
INDAGIH.GEOLOGIGHE R MOMTORAGGH REDTECNIC) Concessione Miniateriale n,” 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO1
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.” commessa: (05000016_FG
Rilieve del livello dellacqua nel corso della perforazione
Giorno [ 18/02/16 [ 19/02/16 | 19/02/16 | 22/02/16 | 22/02/16 | 23/02/16 B
Ora sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 3.90 430 9,70 14,50 19,50 950 |
Prof. perforazione(m) 15,70 15,70 30,00 20,00 40,00 40,00
Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 12,00 12,00 12,00 | 12,00
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott, Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
I All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |

Certificato n.” 011C_2016 del 25/02/2016

SUBSOIL Sri - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



- SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Merandi 3, 42020 Qualtro Castella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsollsrlit e-mail: subsoilsi@gmail.com
n.* iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241342 CF e P.IVA 01939510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

INDAGNI GROLOGICNE & MONITORAGE GEOTTCNICH Concessione Miniateriale n. 3655 Circ 7619ISTC

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO1!

Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.” commessa: 05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

Profondita da 0,00 a 5,00 m.

(OMN - RER
LOGAIMTA:  satsondceotfR
SONDAGEID: so1

5,00 -16,00,

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.
Tecnico del laboratorio Direftore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 011C_2016 del 25/02/2016
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SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540
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IMOAS N GTOLDGIEHT & MOKITORAGR GEOIT CNIC

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Morandi 3, 42020 Quallro Caslella, Regglo Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.. 05221249540

www.subsoilsrlil e-mail: subsoilsi@gmail.com

n.* iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01939510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0520b 1* categoria
Concessione Miniateriale n.* 3655 Circ 7619/5TC

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO11
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

me SAL 5onAc6rou PR
SONDAGEID: s01

B PROF - 10,00~ 15,00,

BOX : 3

T engy

BOX3

(o

LOCALITA:  satsondecreeepR]
SONDAGGID: So1

PROE - 15,00 m: 20,00+

BOX : i

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio
(Dott. Marco Cocchi)

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n. 011C_2016 del 25/02/2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quattro Caslella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/243540

www.subsoilsriit e-mail: subsoilsi@gmail.com
n." iscrizions alla CCIAA di Re 01999810359 - nREA 241942 CF e P.IVA 01939510359
I, Certicazione Qualita 3001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

MOAGHI GEOLOGICHT & MONITORAGSE GROTTCNIC Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7618/STC

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO1i
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

(oMM -
Lﬁﬂll‘lﬁ‘ SALS0NA cterote FRIT
SONDAGEI0: S0z

PRl]F y 20,00--25,00.,

BOX5

(OMH:  RER
mﬂ"_rﬂ‘ SAL 500 o oér FRISE
SONDAGEI0: 50z

25,00m: 30,00,

BOX6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio
(Dott. Marco Cocchi)

Direttore del Laboratorio
(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

r

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 011C_2016 del 25/02/2016 Pagina 8 di 9
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3 SUBSOIL Sl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quallro Caslella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www subsoilsrlil e-mail; subsollsri@gmail.com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510358
LIE=S = [J|L_. Certificasione Qualita 3001:2008 SOA 0520b 1 categoria
{HBAGIH TEQLOBICHE & MONTTORAGG AEOTECHIC! Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
011C_2016 del 25/02/2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SALSO1I

Committente: Regione Emilia Romagna Localita:
Lavoro: Indagini Geognostiche n.” commessa:

Salsomaggiore Terme PR
05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

(OMM - RER
I-qum SALTONAG R
SONDAGEID: so1
PROF: 30,00~ 3500~

BOX :

BOX7

BOX 8
Profondita da 35,00 a 40,00 m.
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 011C_2016 del 25/02/2016
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2 SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quatiro Castella, Reggio Emilia
3 Tel: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail. com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - nREA 241942 CF e P.IVA 01999510359

LIS S [l Cetificazione Qualita %001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

NDAGINI GEOLOGICHE & MoNITORAGG atotecuicr  Concessione Miniateriale n.® 3655 Cire 7619/STC

SONDAGGIO A DISTRUZIONE DI NUCLEO

c ttente: . i
ommittente Regm'nfe Emilia Rcfmagna Nome prova: SALSO2PZ
Lavoro: Indagini Geognostiche
Localita: i
aeaiifd Salsomaggiore Tems FR Certificaton.®  012C_2016 del 25/02/2016
n.° commessa: 05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione & d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilité dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda Coordinate Geografiche

|Marca/Modello Nenzi Gelmina Latitudine: -

Coppia 500KGM Longitudine: -

Corsa utile: 1,70 mt Quota (ms..m.) -

Morse; Pmax: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

(Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geal. Fabrizio Giorgini)

| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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Certificato n.® 012C_2016 del 25/02/2016 Pagina 1di2



» SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quatiro Castella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 05221249540

www.subsollsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01399810359 - n.REA 241942 CF e PJVA 01999510359

ES L IES S I, certificazione Qualita 9091:2008 SOA 0S20b 1* categoria

MOAGIN GEOLOGICHE 4 MOWTORAGGI GEOTECHG!  Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/5TC

Certificato n.°
012C_2016 del 25/02/2016

SONDAGGIO A DISTRUZIONE DI NUCLEO SALSO2PZ
Committente: Regiane Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro; Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 23/02/2016 Strumetazione installata

Data fine: 23/02/2016 Tipo: Piezometro 3"

Profondita Sond.(m) 12,00 m. Caratteristiche: Pvc 12,00m

Diam. Perforazione 101 mm Fen.: 5,00m-10,50m
NOTE:

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

(Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.* 012C_2016 del 25/02/2016
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SUBSOIL $rl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Qualtro Castella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 05221249540

www.subscilstlil e-mail: subsoilsri@gmail com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01393510359
L_| = (] L_‘ Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0520b 1* categoria
INDATGING GEOLOGICHE & MOMITORAGG cEoTecner  Goncessione Miniateriale n.° 3655 Cire 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: i il
n Reglolnt_e Emiiz Ro_magna Nome prova: SALSO3I
Lavoro: Indagini Geognostiche
Localita: Salsomaggiore Terme PR ;
il 16
1° commessa: 05000016, FG Certificato n 013C_2016 del 29/02/20
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.L. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle teme e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda Coordinate Geografiche
MarcaModello Nenzi Gelmina Latitudine: -
Coppia 500KGM Longitudine: -
Corsa utile: 1,70 mt Quota (ms.l.m.) -
Morse: Pmax: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

(Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

| All. 09/08 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.* 013C_2016 del 29/02/2016
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MDAGNI GIOLOGICHE B MONTORAGGE GEQTECNSC

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Morandi 3, 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/243540

www subsoilsril e-mail: subsollsd@gmail.com

n.* iscrizione afla CCIAA di Re 01939810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01933510353
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0520b 1* categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
013C_2016 del 29/02/2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SALSO3I

Committente:
Lavoro:

Regione Emilia Romagna
Indagini Geognostiche

Localita:
n.® commessa:

Salsomaggiore Terme PR
05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 24/02/2016 Strumetazione instaliata
Data fine: 26/02/2016 Tipo: Inclinometro
Profonditd Sond.(m) 25,00 m. Caratteristiche: Alluminio  25,00m
Diam, Perforazione 101 mm

NOTE:
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

{Dott. Marco Cocchi)

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.” 013C_2016 de! 29/02/2016
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. SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quatlro Caslella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/867268 - Fax.: 05227249540
www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsi@gmail.com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01992810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

SI_IE=E S I, cetificazione Qualitd 3001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

INGAGH GTOLOGIENT & owToRAGa aroTecne Concessione Minfateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
013C_2016 del 28/02/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO3I
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG
o IR ez [t ror.oGia| campioni |re | v Sl T ROD % aat DESCRIZIONE
0.2, Terreno vegetale costituito da limo argilloso, rara sabbia
43 4 fine in inclusione, marrone scuro, umido.
2-2 ": Presenza di piccole radici.
4.9| /1 Limo argilloso marrone, consistente, rara sabbia fine in
21 4 inclusione (presenza discentinua).
51| / 11 : ) e ;
200 gg 5 Presenza di deboli tracce di ossidazione color ruggine
;,3 ; Rare piccole radici di piante finoa1,00m.
g-g ; Argilla grigia nocciola e nocciola grigia, consistente,
¥ umida.
f ',: Sabbia fine in inclusione,
Al L
g- ‘{ Presenza di tracce di ossidazione color ocra e ruggine,
il N-16-17 (33 concrezioni calcaree (pit abbondanti da 1,65ma
/ 2.70m).
4.7| /
-/g y 4.9,
; f Argilla grigia azzurra, piuttosto consistente, umida.
3:} 4 Rari livelli millimetrici e centimetrici con sabbia fine.
1/ f’ Presenza di deboli e piccole tracce di ossidazione color
‘4‘3 lg ruggine
5$3 gg Frammento di legno a 8,30m.
TP
L1 233336 |89
n
Al
Ak
¥
AN 10,0
4.8| 1 oL —
56| / Argilla grigia azzurra, molto consistente (da 16,00m
f :,’ dura), generalmente omogenea, debolmente umida.
K ZeATAe/C N Rari livelli millimetrici e centimetrici con sabbia fine.
< pel 4| 1
" i Da 16,00m livelli millimetrici di argille semilitificate.
f f *Presenza di carote ((rovinate)) a causa dello .
11 scivolamento della stessa durante la fase di estrazione
del carotiere per la presenza di livelli meno umidi che
rendono piu fragile largilla.
Ak
Ak
1
Ak
ar
1L
A
¥
A
' |
A |
|
ol
]
i
1
A
'
/
AN
v v B
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) (Dott, Geol. Fabrizio Giorgini)
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |

Certificato n.” 013C_2016 del 29/02/2016 Pagina 3di7

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

‘Via Morandi 3, 42020 Quatiro Caslella, Reggio Emilia

Tel.: 0522/B87268 - Fax.: 05221249540

www.subsailsriil e-mail: subsoilsti@gmail.com

n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

INDATH GEOLDGICHE & MONITORAGG! GROTECHICH Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
013C_2016 del 29/02/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO3!
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.” commessa: 05000016_FG

mimn|vir s

TOLOGIA| Campioni

TPrel ®a - A ird A [orot
o R T T e DESCRIZIONE

.21

23}

= iz
24

s 125

B Argilla grigia azzurra, molto consistente (da 16,00m
dura), generalmente omogenea, debolmente umida.

Rari livelli millimetrici e centimetrici con sabbia fine.
Da 16,00m livelli millimetrici di argille semilitificate.
*Presenza di carote ((rovinate)) a causa dello
scivolamento della stessa durante la fase di estrazione

del carotiere per la presenza di livelli meno umidi che
rendono pil fragile l'argilla.

T e e o e e e e T e o e B B T e
e e e i e e e i e i o

- 1125.0. S —

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno | 24/02/16 | 25/02/16 | 25/02/16 | 26102116

Ora . sera mattina | sera mattina | | e _
Livello dell'acqua (m) | assente | assente | 14,50 9,00 ]
Prof. perforazione(m) | 515 | 515 | 2000 | 2500 S (R G I
Prof. rivestimento(m) | 1,50 1,50 5,00 5,00

Tecnico del laboratorio
(Dott, Marco Cocchi)

Direttore del Laboratorio
(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

r

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.” 013C_2016 del 29/02/2016

Pagina4di7

SUBSOIL Sri - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Qualtro Caslella, Regglo Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlil e-mail: subsoflsi@gmail.com
n.* iscrizions alla CCIAA di Re 01399810359 - n.REA 241942 CF & P.IVA 01939510359
S L IES S L, Cerificarione Qualit 3001:2008 SOA 0520b 1* categoria

INDAGI GECLENICHE & MONITORAGT GEOTFCNIGI Concessione Miniateriale n.® 3655 Cire 7619/STC
Certificato n.°
013C_2016 del 29/02/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO3!
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

RER

Darsonacua v

! 3a5o 3

Profondita da 0,00 a 5,00 m.

(ofM;  RER

SaLsonacot Y

) | o "5_

Profondita da 5,00 a 10,00 m.
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) (Dott, Geol. Fabrizio Giargini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.* 013C_2016 del 29/02/2016
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INDAGINI AFOLOGIEHT & MONITORLGS! GEOTECHICH

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Morandi 3, 42020 Quatlro Caslella, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www,subsoilsiil e-mail: subsoilsi@gmail.com

n.* iscrizione alla CCIAA di Ra 01999810359 - n.REA 241942 CF & P.IVA 01993510359
Certificazione Qualitd 9001:2008 SOA 0S20b 1* calegoria

Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
013C_2016 del 29/02/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO3I
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

BOX3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

RER

DALZeMacLo U

(0MH
LOCALITA:

“BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m,

Tecnico del laboratorio
(Dott. Marco Cocchi)

Direttore del Laboratorio
(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.” 013C_2016 del 29/02/2016
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= SUBSOIL Sri - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Qualtro Castella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

‘www subsoilsil e-mail: subsoilsri@gmail.com
n.* iscrizions alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01939510359
JI_, Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
HDAGHI GEOLOGICHE & MOWTORAGS GFOTECHT! Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
013C_2016 del 29/02/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO03!
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro; Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

pelan TS, — PR,

o D) P

BOX5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) {Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 013C_2016 del 29/02/2016
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~ SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quatiro Casltella, Reggio Emilia
ﬂ Tel.: 0522/867268 - Fax.: 0522/249540

wiw.subsollsrit e-mail: subsoilsri@gmail com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

LIS S5 1|, Ccerificazione Qualita 3001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

INDAGINI GEOLOGICHE & MONITORAGS! GEOTECNICH Concessione Miniateriale n. 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A DISTRUZIONE DI NUCLEO

C ittente: ione Emilia R

ommittente Regloln.e milia c!magna Nome prova: SALSO4PZ
Lavoro: Indagini Geognostiche
Localita: i

e Saisangiore Teme PR Certificato n.” 014C_2016 del 29/02/2016
n.° commessa: 05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

& SABSTHIA
gy e '%'E

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
AG.\. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Carafteristiche Sonda Coordinate Geografich

Marca/Modello Nenzi Gelmina Latitudine: -

Coppia 500KGM Longitudine: -

Corsa utile: 1,70 mt Quota (ms.Lm.) -

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

{Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
| All. 09/09 Certificato i prova Rev. 1 del 27/10/2015 |

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540
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INCAGINI GEOLOOICHE & MONITORAGG! GEOTECHICH

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Morandi 3, 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

wwnw.subsoilsrlit e-mail: subsollsri@gmail.com

n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810353 - n.REA 241842 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0520b 1* categoria

Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/5TC

Certificato n.°
014C_2016 del 29/02/2016

SONDAGGIO A DISTRUZIONE DI NUCLEO SALSO4PZ
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 26/02/2016
Data fine: 26/02/2016
Profondita Sond.(m) 09,00 m.
Diam. Perforazione 127mm

Strumetazione installata

Tipo: Piezometro 3"
Caratteristiche: Pvc 9,00m
Fen.: 1,00m-9,00m

NOTE:

Tecnico del laboratorio
(Dott. Marco Cocchi)

Direttore del Laboratorio
(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

—

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 014C_2016 del 29/02/2016
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SUBSOIL Sri - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quattro Caslella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

1,

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsi@gmail.com
n.” iscnizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
U E S D | l_‘ Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0520b 1* categoria
IHDATINI GEOLOGICHE & MONITORAGGE GEOTECHW Cancessione Miniateriale n.* 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: i il
itten Reglolmle Emilia Rolmagna Nome prova: SALSOS!
Lavoro: Indagini Geognostiche
Localita: i
ocalita Salsomaggiore Terme PR Certificato n.° 015C_2016 del 02/03/2016
n.° commessa: 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, 'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda Coordinate Geografich

Marca/Modello Nenzi Gelmina Latifudine: =

Coppia 500KGM Longitudine: -

Corsa utile: 1,70 mt Quota (ms.L.m.) -

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

(Dett. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
| All, 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |

Certificato n.* 015C_2016 del 02/03/2016
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: SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Qualtro Castalla, Regglo Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www subsoilsrlil e-mail: subsoilsrd@gmall.com
n." iscrizions alla CCIAA d Re 01939810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1” categoria

NBAGINI GEOLOGIEHT & MONITORAGT GEGTFGHICH Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
015C_2016 del 02/03/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSO0S!
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa: 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Piazzamento
CARATTERISTICHE SONDAGGIO
Data inizio: 29/02/2016 Strumetazione installata
Data fine: 01/03/2016 Tipo: Inclinometro
Profondita Sond.(m) 15,00 m. Caratteristiche: Alluminic  15,00m
Diam. Perforazione 101 mm
NOTE:

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) {Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 015C_2016 del 02/03/2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Via Marandi 3, 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia

Tel.:
WWW,

0522/887268 - Fax.: 0522243540
.subsailsrit e-mail: subscilsii@gmail.com

n." iscrizione alla CCIAA di Re 01999810358 - n.REA 241942 CF e PIVA 01938510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0520b 1* categoria

INBAG GEOLOGICHE & vonToaieo crotrees Goncessione Minfateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
015C_2016 del 02/03/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSOSI
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa;
L"n![“ r‘\l Pz fﬂf‘ri LITOLOGIA| Campioni |RP|vT .‘,"f’;'?.i{ :::ST N RS-DEE ot DESCRIZIONE |
[ 11 ¥ 1.6/0.3 Limo argilloso marrone chiare con rara inclusione di
L -5 05| sabbia fine, umido.
L1 \ Presenza di radici di piante diffuse.
5 2,6 03,5 14] Limo argilloso sabbioso fine, colore noceiola,
© 1.710.3] P \moderatamente consistente, umido.
i 2,0/0,4 w1z B2 Argilla grigia-azzurra dura, debolmente umida.
-210. Limo argilloso sabbioso fine, colore nocciola,
36: , | \mederatamente consistente, umido.
A | Argilla grigia nocciola, alterata, moderatamente
- < sl 2 g7 consistente, umida.
48|/
f \Rara P a di sabbia fine in inclusione. .
" 9| 7 13-16-14 30 Argilla grigia azzurra, consistente, umida (in
i 0..’5 diminuizione allaumentare della profondita).
333 ]g Presenza di deboli tracce di ossidazione color ruggine.
3?3 o.;a
3]? 5
3.9 4 G4
111 Argilla grigia azzurra dura, omogenea, debolmente
:,' ; urmida,
Ay
Ay
111
11!
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111
= 11!
E v
s Lisfi— (R 15.0!
Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
Giorno 20/02/16 | 01/03/16 ]
Ora sera mattina _
Livello delfacqua (m) 1,00 | 1320
_Prof. perforazione(m) 1500 | 1500 | | g B I
Prol. rivestimento(m) 7.00 7.00
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

(Dott. Marco Cocchi)

(Dott. Geol, Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 015C_2016 del 02/03/2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
j Via Morandi 3, 42020 Quallro Castella, Reggio Emilia
Tel.: 0522/667268 - Fax.: 05221249540

www,subsailsrlil e-mail: subsoilsi@gmail. com
n." iscrizione alla CCIAA di Re 01899810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01993510359
L,  Centificazione Qualits 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

HDAG GEOLOGICHE & YOMITORAGE GEOTECMG! Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
015C_2016 del 02/03/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSOSI
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.° commessa; 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

COMH; ReER

LOCAUITR: e somae Gl
SONDAGGID: sz 51
PROF:  Coo--5co-
BOX :

i

BOX 1

AL FeGE10(7%)

1 sase 51

Profondita da 5,00 a 10,00 m.
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini}
I All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |

Certificato n.* 015C_2016 del 02/03/2016

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540

Pagina 4 di 5



: SUBSOIL S - Societa Unipersonale
Via Morandi 3, 42020 Quattro Caslella, Reggio Emilia
- Tel.; 0522/887268 - Fax.: 0522/243540

www.subsollsrlil e-mail: subsollsi@gmail.com
n.” iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n REA 241942 CF e P.IVA 01939510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

INDAGINE GFOLOGICHE & MOKITORAGT GFOTFCHIC Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
015C_2016 del 02/03/2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SALSOS!
Committente: Regione Emilia Romagna Localita: Salsomaggiore Terme PR
Lavoro: Indagini Geognostiche n.” commessa; 05000016_FG
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

BOX3

Profondita da 10,00 a 15,00 m.
Tecnico del laberatorio Direttore del Laboratorio
(Dott. Marco Cocchi) {Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.” 015C_2016 del 02/03/2016
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SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540
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SuUsSs5s0IL

Via Morandi 3, - Qualtro Castella (RE)
Tel, 0522/887268 - Fax. 0522/ 249540

Indagini geognastiche e geofisiche presso frana in localita Salsomaggiore (PR}

ALLEGATO 2

Indagini Sismiche a rifrazione



t

: -1
=~ SCALA H: 1:750
= Vlocita SCALA V: 1:750
= ONDE P
{m/a)
- Legenda I
P = R, :
3 e -5"' - & ® At kel
= - £ i I
< 2 * B cetnn
] 5
g_ ~ 3 i Cossieia |
I
- COMMITTENTE:
- [=RegioneEmiliaRomagna
[ R e iy
- = IMPRESA ESECUTRICE:
£- -3
£ - ZE' sugso.  WEeEsE
g 5
g~ e 8
=]
- = COMUNE DI SALSOMAGGIORE TERME -
- - intervenio par rischi connessl a movimento
franeso che minaccla la totale ostnazione del
~1 =% larrents Ghiara a mante del centro abitata dl
= stralclo Indaginl
= F= SISMIGA A RIFRAZIONE « ONDE P
- ]
- - - |"""'" | — —— |
EEEER IR ENER] 11717 7 111 T T | ) [ — [Ty |
[RTRERRSANERR RN RN AR RN —_—— B =
Pigapi i riiriiiiyirtaaedi il A
Bt oy o b o e o e T o e e e e e
Tidaidiiii3ri3iiiiiii:iaiied titi 1
e e —————— |




TEMPO {sec)

TEMPO (msach

[,
3 s
O aven

QUOTA (m. sim)
QUOTA (m. sim)

5~ 5

- £

E- g

El 3 e 5 oo coms P
T W i S e

1

COMUNE DI SALSOMAGGIORE TERME »
rschl ™

franoso che minaccla la totale ostruzions del
torrente Ghiara a monte del centro ablitato di

- s ~stralclo Indaginl
7 R R R IREREREEE i EEER e
A RIFRAZIONE » P
H IRHEREEET Pqiigiin HRE] )
i Piiiiid | EEERRE] i I
wTo] L=l =] =] =l [l w] el =l =Ew =l = e == Il == = =] 1= = TEleiel==lm =] == =
| EEEEE RN EEE RN E RN R R EEN BRI [coscontaFa | ]
e —
— ——




= RIFRA 1+2 -
5 - F
£ 5
£ _ g
3 3
s *: T ovest -
o Tl ir it s Pl rhey b ia T 1 IBENMEE 15 1] IERBIEENIREERERER i FEF FIET FT T
- [EENIEER AR HEERE RN i [N HTTITIg HRERNEIH i g: P i i f i P riaaiiyiin [FERNIIEN JEE
T RSN RN 7 i Tiiait Tiiid AEIREEEEEENEN NN : (NN NEN N i 1
— L ottt kit o e e e el o o ook Bl e o oo e = SR -
e :-;ligaiat:llllﬁsiirlll;\ Fii¢ ‘|||‘|;|r|1|lll IH :%:g: [ ENEEH] ; HEEEERE] ;rlax Piiiildisfgiaiiiet? [ERENE! i
SCALA H: 1:750 RN
SCALAV: 1:750
[4RegioneEmiliaRomagna
SUB308 M
S
COMUNE DI SALSOMAGGIORE TERME =
Intervanto per fschi connessl a movimento
franeso che minaccla la tolale ostruzione del
torments Ghiara a monts del centro abitata di
SISMICA A RIFRAZIONE - ONDE P
e e
e e N ———— - ——
L — — —a —_—
e




SUIBS0OL.

Via Morandi 3, - Qualtro Caslella (RE)
Tel. 0522/887266 - Fax. 0522/ 249540

Indagini geognostiche e geofisiche presso frana in localifa Salsomaggiore (PR)

ALLEGATO 3

Indagini Geoelettriche
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Via Morandi 3, - Qualtro Castella (RE)
Tel. 0522/887268 - Fax. 0522/ 249540

Indagini geognostiche e geofisiche presso frana in localita Salsomaggiore (PR)

ALLEGATO 4

Elaborazione MASW
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Via Morandi 3, - Qualiro Castelia (RE)
Tel. 0522/887268 - Fax. 0522/ 249540

Indagini geognastiche e geofisiche presso frana in localita Salsomaggiore (PR)

ALLEGATO 5

Inclinometro
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REPORT DI LETTURA INCLINOMETRI

Report n.°
COMMITTENTE: Regione Emilia Romagna P 0
Letture eseguite
CANTIERE: Frana Salsomaggiore ’ v
, . Data ultima lettura
LOCALITA" Salsomaggiore (PR) 02/03/2016
Data report
NOME INCLINOMETRO 11 02/03/2016
Ubicazione strumentazione
Caratteristiche tecniche strumentazione
NORMA DI RIFERIMENTO N B0 PAZEETIO DI PROTEZIONE
ASTM D4622-86 (1993) Ol CHUSHD j/
|J ﬂ ‘
A0 A =
Lunghezza inclinometro da p.c.: 40,23 m. | -
inclin. media rispetfo verticale: - % sty 0 | B
Azimut rispetto al Nord: 294 ° A180 g;ﬁ'ﬁﬁ b t
Passo misura: 0,6096 m. . ' i‘f it § s
CARATTERISTICHE PREVISTE B .
Deviazione max del foro dalla verticale < 2%; :
Cementazione: Cemento tipo - Portland 325 AEE
Rapporto Acqua / Cemento / Bentonite in peso: 100/30/5 o— ‘
Tempo di maturazione guaina: 10+14 giomi :muz»{m/‘q
Sonda biassiale servoaccelerometrica tipo: SLOPE INDICATOR
Passo sonda: 24"/0,6096 m Tubo: ABS
Sensibilita sensore A: 1/20000 sin a F=76 int / 86 est mm
Sensibilita sensore B: 1/20000 sin a Diametro di perforazione: 101 mm
Correzione angolare 0 Falda da p.c.: 481 m.
Sonda testimone tipo: SISGEO -
0l FONDD
Note: La guida A0 é orientata secondo la direzione di massima pendenza

L'azimut viene misurato in gradi dal Nord alla guida AQ

Pagina 1 di 6

SUBSOIL Sri - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



3 REPORT DI LETTURA INCLINOMETRI
LUE5S 0L,

INDAGINI GEOLOGICHE & MONITCRAGE| GEOTECHNICT

COMMITTENTE: Regione Emilia Romagna REP‘;" n.e
CANTIERE: Frana Salsomaggiore Letture :seguire
LOCALITA" Salsomaggiore (PR) Dafao ;‘/’g;’/’:af;‘;‘”m
NOME INCLINOMETRO 3 DO;;;;/ ;l;:‘:

F

Ubicazione strumentazione

Caratteristiche tecniche strumentazione

NORMA DI RIFERIMENTO N

POZZETIO DI PROTEZAONE

ASTM D4622-86 (1993) 8y A Y
o =hil
Lunghezza inclinometro da p.c.: 24,99 m. k - | f—
Incfin. media rispetto verticale: % I Co sz i e
Azimut rispetto al Nord: 292 ° A180  CDEnm A msﬁy_ ;
Passo misura: 0,6096 m. ; T
CARATTERISTICHE PREVISTE B180 It
Deviazione max del foro dalfa verticale < 2% il
Cementazione: Cemento tipo - Portland 325 ) ! 0\ sons
Rapporto Acqua / Cemento / Bentonite in peso: 100/30/5 ‘ '
Tempo di maturazione guaina: 10+14 giorni .‘;‘m?@‘;_ ‘
Sonda biassiale servoaccelerometrica tipo: SLOPE INDICATOR 1 '
Passo sonda: 24"/0,6096 m Tubo: ABS ‘
Sensibilita sensore A: 1/20000 sin a F=76int / 86 est mm 18
Sensibilita sensore B: 1/20000 sin a Diamelro di perforazione: 101 mm i !
Correzione angolare 0 Falda da p.c.: 1,81 m. ‘ ;
Sonda testimone tipo: SISGEO \
L\

Nofe:

La guida A0 é orientata secondo la direzione di massima pendenza
L'azimut viene misurato in gradi dal Nord alla guida A0

Pagina 1 di 6

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



3 REPORT DI LETTURA INCLINOMETRI

=S 0L
Report n.°
COMMITTENTE: Regione Emilia Romagna P 0
- Letture eseguite
CANTIERE: Frana Salsomaggiore 1 .
, , Data ultima lettura
LOCALITA® Salsomaggiore (PR) 02/03/2016
Data report
NOME INCLINOMETRO 51 02/03/2016
Ubicazione strumentazione
Caratteristiche tecniche strumentazione |
NORMA DI RIFERIMENTO N POZZENTD 01 PROTEZIONE
ASTM D4622-86 (1993) Ao Y .
Lunghezza inclinometro da p.c.: 1524 m. A180 = | —
Inclin. media rispetto verticale: % A0 RS ¢ i iyl
Azimut rispetto al Nord: 266 ° CEVENTZA A BASSA - :
. ; PRESSIONE DAL FONDO A ;
Passo misura: 0,6096 m. \f . 0 1 15
CARATTERISTICHE PREVISTE B180 0 | |
Deviazione max del foro dalla verticale < 2%; i ;
Cementazione: Cemento fipo - Portland 325 o
Rapporto Acqua / Cemento / Bentonite in peso: 100/30/5 I ,
Tempo di maturazione guaina: 10+ 14 giomi Binzgg D"' i
Ji .
|
Sonda biassiale servoacceleromefrica tjpo: SLOPE INDICATOR 8
Passo sonda: 24°/0,6096 m Tubo: ABS 1l
Sensibilita sensore A: 1/20000 sin a F=78 int / 86 est mm : i
Sensibilita sensore B: 1/20000 sin a Diametro di perforazione: 101 mm i
Correzione angolare 0 Falda da p.c.: 0,00 m. | X
Sonda testimone fipo: SISGEO i
U,
Note: La guida AQ é orientata secondo la direzione di massima pendenza

L'azimut viene misurato in gradi dal Nord alla guida A0

Pagina 1di 6
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PIEZOMETRO A TUBO APERTO - REPORT LETTURE

Committente:

Regione Emilia Romagna Servizio Tecnico di Bacino
degli affluenti del Fiume Po - Sede di Parma

Impresa:

Progetto:

Moniteraggio dissesto Loc. Salsomaggiore (PR)

SLIFRSCIIL.

INDAGING GEDLOGICHE & MOKITOMAGTE GFOTLCHIC]

Est

578075,0986

Progr. assoluta / relativa

Coordinate strumento:
Nord

4961622,7147

Quota s.l.m.m.:

Tipo sensore/costruttore:

Piezometro tubo aperto

Fornitore sensore:

Sigla identificativa:

SALSO2Pz

Installatore specializzato:

Strumento di lettura: |

Freatimetro portatile

Report letture
- E
Tabella misure B E(L)SZZ;ZO ‘ p:N -
Misure ; -
f::?;d:: Profondita falda TUBO IN PVC e
Operatore N.° Data s m slm RPN E;\//
i anl : 2
Subsolil . 02/03/2016 | 4,81 223,59 FOZZETTO ;
1 " S
= | He L)
L[ . 3]
TUBO 7 2
CIECO S CEMENTO € =
L BENTONITE 2
‘ B 5
N
i s
2
k]
@
2
TUBO - o
DRENANT\E-f _g
=TT o | || S
\?BM w

Caratteristiche tecniche e dimensionali

Diametro perforazione: 101 mm

® Tubo: n.4da3"in PVC
Tipo : Piezometro tipo Norton
Cementaz.:

Rapporto Acgua / Cem. / Bent. in peso:

H:  12,0m

Variazione del livello piezometrico da piano campagna

Profondita (m)

{1

=t Profondita’ Falda (m) |l

] -]
".L“\q'\\ '\‘\\3\\

o

AD
1’0\&\ '\“\

Tempo

S

Note: nella tabella misure vengono riportate le ultime 25 letture, mentre i grafici rappresentano tutto lo storico dei rilievi piezometrici

|l presente decumento non polra essere copiato, riprodotta o pubblicato senza il consenso scritlo di Subsoil Sri. Ogni utilizzo non auterizzalo sara perseguito a norma di Legge.

Report: lettura piezometrica manuale strumento SALSO2PZ

pagina 1 di1



sciritlo di Subsoil Srl, Ogni ulilizzo non autorizzato sard perseguito a norma di Legge.

Impresa:
Committente: Regione Emilia Romagna Servizio Tecnico di Bacino ~
: degli affluenti del Fiume Po - Sede di Parma ﬁ_
ES0OL
Progetto: Monitoraggio dissesto Loc. Salsomaggiore (PR) %.MLSI-M..!,.m....:..m,f,..‘m.,m-.
Coordinate strumento: Est 577904,4228 Progr. assoluta / relativa
) Nord 49616689,4529 Quota s.l.m.m.: 191,97
Tipo sensore/costruttore: Piezometro tubo aperto Fornitore sensore:
Sigla identificativa: SALSO4Pz Installatore specializzato:
[ Strumento di lettura: | Freatimetro portatile ] N
Report letture
= ==L POZZETIO IN
Tabella misure B )— CLS ¢/o IN Fe
Misure Profondita | Profondita’ TUBD N PVC ]
falda m da falda —_—
Operatore N.® Data p.c. m sim FONDAZIONE —— \W
Subsoil 2 02/03/2016 | 1,81 190,16 HOEAETES 7
I o
= T He £
ey e Y : [}
TUBO / 3
CIECO CEMENTO E =
s ol = BENTONITE E
4 —\/ I~
D
N
i
2
©
©
2
TUBO 1 g;
DRENANTE /=
\f Tl §
: Az FLRO N | O o]
SABBIA “
]
Caratteristiche tecniche e dimensionali
Diametro perforazione: 101 mm
® Tubo: n. 4 da 3"in PVC H:  12,0m
Tipo: Piezometro tipo Norton
Cementaz.:
Rapporto Acqua / Cem. / Bent. in peso:
' Variazi w
ariazione del livello piezometrico da piano campagna
0
2 A
4
E 3
=
5 10
5 12
S 14 T
& 15 -
18 -_—-{ =& Profondiia’ Falda (m) I
20
A "G (Gl Ao o
A ,Lo\']:‘ .\\\'-"" A \Bd ,\Q\‘ﬂ\
Tempo
N y
Note: nella tabella misure vengono riportate le ullime 25 lefture, mentre i grafici rappresentano tulto lo storico dei rilievi piezometrici

Il presente documento non polrd essere coplato, riprodotio o pubblicato senza il consel

Report: lettura piezometrica manuale strumento SALSO4PZ

pagina 1di 1
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Indagini geognostiche e geofisiche presso frana in localith Salsomaggiore (PR)

ALLEGATO 6

Analisi di Laboratorio



Studio MM S.r.l.

Consulenza materie prime - Prove materiali

!
Vi

Strada Pedemonlana 40/s - 43029 Mamiano di Traversatelo (PR) . "
Tel. 0521/844092 - Fax, 0521/344744 - www.sludio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.il

Committente: SUBSOIL S.r.l.

Prove geotecniche di laboratorio

Terra - Campione rimaneggiato
SALSO1Il Campione1 (8,00m — 8,40m) del 23/02/2016

Terra - Campione rimaneggiato
SALSO3! Campione1 (2,00m — 2,40m) del 26/02/2016

Materiali:
Terra - Campione rimaneggiato
SALSO3! Campione2 (11,25m — 11,65m) del 26/02/2016

Terra - Campione rimaneggiato
SALSOS5! Campione1 (3,15m — 3,60m) del 01/03/2016

Cantiere: Salsomaggiore

Localita: Salsomaggiore (PR)

Verbale di consegna N°: |SB_057/2016

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Studio MM S.r.l.
Consulenza materie prime - Prove materiall Pagina 1di2
l ‘ di Michele Mazzoni

Pedemantana 40/s - 43028 Mamiano di Traversatolo Mod GT 412 - rev 4 del 17/02/12

Tal 0521.‘&!4!192 Fax. D521/344744 - wwaw sludio-mm.it - é—majd,infq@slumo—mmll

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080/04, Racc. AGI/94)

Rapporto di prova N° SB_057-2016/TD1 Accettazione N° 057/2016
Committente SUBSOIL S.r.l.
Descrizione campione Terra - Campione ricostruito AASHTO Std. T99

Identificazione campione SALSO1| Campione1 (8,00m — 8,40m) del 23/02/2016

Cantiere/Opera Salsomaggiore (PR)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prova Data emissione
02/03/2016 02/03/2016 02/03/2016 — 08/03/2016 10/03/2016
| CONDIZIONI INIZIALI |
TR -
Campione Peso dell'unita di volume Pesg c!e]l unlt? ¢ \_fo.:ume Contenuto in acqua
dei granuli solidi
(daN/dm®) (daN/dm?) (%)
Provino1 1,90 2,70 23,5
Provino2 1,90 2,70 23,6
Provino3 1,90 2,70 235
| CONSOLIDAZIONE |
Tensione Verticale Tempo di Consolidazione Cedimento Finale
Provino
(daN/cm?) (h) (mm)
1,961 24 0,43
2 2,942 24 0,58
3 3,923 24 0,74

Note: *Valore Assunto

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.ILA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Studio MM S.r.l.

Consulenza materle prime - Prove materiall

emunlana 40/5 - 43029 Mamiano di Traversetolo

Tel n521f344092 Fax. 0521/344744 - wyaw. studio-mm.it - éma’ﬂ.‘ info@studio-mmit

Pagina 2 di 2

Mod GT 412 - rev 4 del 17/02/12

Rapporto di prova N° SB_057-2016/TD1 Data emissione 10/03/2016
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[ imentatore U\S
NOTE:

Velocita di deformazione: 0,0025 mm/min

Strumentazione utilizzata per la prova

Taglio diretto - Tecnotest (Codice interno CCOS—'I-')
Potenziometr - Leane (Codice intemo PZ03-T, PZ04-T)
Apparecchiatura per prove di taglio diretto e mat. Accessorio
(Codice interno TD02)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 |scr. C.C.I.LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.




NOTA TECNICA A COMMENTO DEL RAPPORTO DI PROVA:

Rapporto di prova N° SB_057-2016/TD1 Data emissione 10/03/2016

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibili dai risultati
di laboratorio.

ROTTURA
Sforzc.: d Sforze Deformazione trasversale| Deformazione normale
Provi Taglio normale
rovino
(daN/cm?) | (daN/cm?) (mm) (mm)
1,051 1,961 1,83 0,100
1,547 2,942 1,84 0,231
1,972 3,923 2,23 0,358
ANGOLO DI ATTRITO ¢' (gradi) 25,2
COESIONE C’ (daN/ecm?) 0,14
t/o
4,0
3,5 -
3,0 -
NE 25
o
2
g 2,0 L
- ¥/=0.4895% 0, 1421 LI=="]
15 #
|
Lt
1,0 ol
0,5 -
0,0 : - : T —- : -
0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 30 3.5 4,0
o (daN/cm?)

NOTE: 1 valori dello sforzo di taglio di picco riportati in tabella sono d-iﬁrammati in funzione dello sforzo di taglio
normale applicato per la determinazione dei parametri geotecnici C e ¢'.

La retta blu nel grafico o/t rappresenta I'andamento dell inviluppo di rottura nelle condizioni di taglio di picco. La
prosecuzione del ciclo di taglio di ciascun provino per 24ore porta a valori residuali di C'=0,11daN/ecm2 e =23,6°
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080/04, Racc. AGI/94)

Rapporto di prova N°

SB_057-2016/TD2

Accettazione N°

057/2016

Committente

SUBSOIL S.r.l.

Descrizione campione

Terra - Campione ricostruito AASHTO Std. T99

Identificazione campione

SALSO3| Campione1 (2,00m — 2,40m) del 26/02/2016

Cantiere/Opera

Salsomaggiore (PR}

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prova

Data emissione

02/03/2016 02/03/2016 02/03/2016 — 08/03/2016 10/03/2016
I CONDIZIONI INIZIALI
Campione Peso dell'unita di volume PRED d.ell unlt? d \.fo.l*ume Contenuto in acqua
dei granuli solidi
(daN/dm®) (daN/dm?) (%)
Provino1 1,90 2,70 24,3
Provino2 1,90 2,70 23,6
Provino3 1,90 2,70 24,3
| CONSOLIDAZIONE
. Tensione Verticale Tempo di Consolidazione Cedimento Finale
Provino
(daN/cm?) (h) (mm)
0,981 24 1,12
1,471 24 1,61
1,961 24 1,94

Note: *Valore Assunto

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.ILA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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di Michele Mazzoni
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Rapporto di prova N° SB_057-2016/TD2 Data emissione 10/03/2016
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La Direzione Thcpica

Lo Spatimentatore
Studio tecnelogice M & M
g Consulenza ma fn‘e pf prove malernal
¢ ¥, ¢ Datt! Gedl. MazorkMichele
NOTE:

Velocita di deformazione: 0,0025 mm/min

Taglio diretto - Landi(Codice interno CCO1-T, CCO5-T)
Strumentazione utilizzata per la prova Potenziometri - Leane (Codice interno PZ01-T, PZ02-T)

Apparecchiatura per prove di taglio diretto e mat. Accessorio
{Codice intemo TDO1)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL RAPPORTO DI PROVA:

Rapporto di prova N°

SB_057-2016/TD2

Data emissione

10/03/2016

di laboratorio.

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibili dai risultati

ROTTURA
Sforzo di Sforzo g 4
Taglio — Deformazione trasversale] Deformazione normale
Provino
(daN/ecm?) | (daN/cm?) (mm) (mm)
1 0,608 0,981 1,83 0,143
0,805 1,471 2,28 0,164
1,054 1,961 3,10 0,445
ANGOLO DI ATTRITO ¢' (gradi) 24,5
COESIONE C’ (daN/cm?) 0,15
tlo
4,0
3,5
3,0
NE 25
o
s
g 2,0
=
1,5 |
101 | [ [yi= 0.455x + b|1528 L~*
0,5 s
0,0 . : ‘ : I - :
0,0 05 1,0 1,5 2,0 25 30 35 4,0
o (daN/cm?)

NOTE: | valori dello sforzo di taglio di picco riportati in tabella sono diagrammati in funzione dello sforzo di taglio
normale applicato per la determinazione dei parametri geotecnici C' e ¢'.

La retta blu nel grafico o/t rappresenta I'andamento dell inviluppo di rottura nelle condizioni di taglio di picco. La
prosecuzione del ciclo di taglio di ciascun provino per 24ore porta a valori residuali di C'=0,11daN/cm2 e '=23,2°
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080/04, Racc. AGI/94)

Rapporto di prova N°

SB_057-2016/TD3

Accettazione N°

057/2016

Committente

SUBSOIL S.r.l.

Descrizione campione

Terra - Campione ricostruito AASHTO Std. T99

Identificazione campione

SALSO3| Campione2 (11,25m — 11,65m) del 26/02/2016

Cantiere/Opera

Salsomaggiore (PR)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prova Data emissione
02/03/2016 06/03/2016 06/03/2016 — 12/03/2016 14/03/2016
| CONDIZIONI INIZIALI |
Campione Peso dell'unita di volume N c!ell umt? i \.ro.l*ume Contenuto in acqua
dei granuli solidi
(daN/dm?®) (daN/dm?) (%)
Provino1 1,91 2,70 22,9
Provino2 1,90 2,70 225
Provino3 1,91 2,70 23,0
| CONSOLIDAZIONE |
. Tensione Verticale Tempo di Consolidazione Cedimento Finale
Provino
(daN/cm?) (h) (mm)
0,981 24 0,65
2 1,471 24 0,84
3 1,961 24 1,11

Note: *Valore Assunto

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.ILA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Rapporto di prova N° SB_057-2016/TD3 Data emissione 14/03/2016
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Lo Spetimentatore La Direzipne T)éc ica
Studio tecnologjce M & M
- : Carrsuimﬂnﬁé{de;:vf prove materali
) Datt! Ged, Matzorktichale
NOTE:

Velocita di deformazione: 0,0025 mm/min

Taglio diretto - Tecnotest (Codice interno CC05-T)
. - Potenziometri - Leane (Codice interno PZ03-T, PZ04-T)
Stamigiitazians UHlb=zata pef 1al prava Apparecchiatura per prove di taglio diretto e mat. Accessorio
(Codice interno TD02)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL RAPPORTO DI PROVA:

Rapporto di prova N°

SB_057-2016/TD3

Data emissione

14/03/2016

di laboratorio.

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibili dai risultati

ROTTURA
Sforzo di Sforzo . ‘
. Deformazione trasversale| Deformazione normale
P ; Taglio normale
rovino
(daN/em?) | (daN/em?) (mm) (mm)
1 0,624 0,981 2,05 0,019
0,833 1,471 2,49 0,166
1,045 1,961 2,37 0,246
ANGOLO DI ATTRITO ¢’ (gradi) 23,3
COESIONE C' (daN/ecm?) 0,20
tlo
4.0
3,5
3,0
NE 2'5 4
o
s
T 2,0 1
[
1,5 |
10 { [ [y = 0/ap98x + 02017
o o
0,5
0,0 - T T T - - -
0,0 0,5 1,0 1.5 20 25 3.0 35 4,0
o (daN/cm?)

NOTE: | valori dello sforzo di tagm picco riportati in tabella sono d-iagrammati in funzione dello sforzo di taglio
normale applicato per la determinazione dei parametri geotecnici C' e ¢'.

La retta blu nel grafico o/t rappresenta I'andamento dell inviluppo di rottura nelle condizioni di taglio di picco. La
prosecuzione del ciclo di taglio di ciascun provino per 24ore porta a valori residuali di C'=0,18daN/cm2 e ¢'=21,8°
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080/04, Racc. AGI/94)

Rapporto di prova N° SB_057-2016/TD4 Accettazione N° 057/2016
Committente SUBSOIL S.r.l.
Descrizione campione Terra - Campione ricostruito AASHTO Std. T99

Identificazione campione SALSO5I Campione1 (3,15m — 3,60m) del 03/02/2016

Cantiere/Opera Salsomaggiore (PR)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prova Data emissione
02/03/2016 06/03/2016 06/03/2016 — 12/03/2016 14/03/2016
| CONDIZIONI INIZIALI
Campione Peso dell'unita di volume Peso d.e" unlt? o \_ro_l*ume Contenuto in acqua
dei granuli solidi
(daN/dm*®) (daN/dm?) (%)
Provino1 1,90 2,69 22,3
Provino2 1,91 2,69 22,3
Provino3 1,92 2,69 22,5
I CONSOLIDAZIONE
. Tensione Verticale Tempo di Consolidazione Cedimento Finale
Provino
(daN/em?) (h) (mm)
1 1,961 24 1,12
2 1,471 24 1,43
3 0,981 24 1,89

Note: *Valore Assunto

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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Rapporto di prova N° SB_057-2016/TD4

14/03/2016

Data emissione
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La Direzipne Tgcpica

Studio tecnologicg M & M
Consulenza maikrie pri prove maleriali
Dot/ Gedl, Matkorkichsle

Lo S imentatore
SRR
NOTE:

Velocita di deformazione: 0,005 mm/min

Strumentazione utilizzata per la prova

Taglio diretto - Landi(Codice interno CC01-T)
Potenziometri - Leane (Codice interno PZ01-T, PZ02-T)
Apparecchiatura per prove di taglio diretto e mat. Accessorio
{Codice intemo TDO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL RAPORTO DI PROVA:

Rapporto di prova N°

SB_057

-2016/TD4

Data emissione

14/03/2016

di laboratorio.

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibili dai risultati

ROTTURA
S.fl_':zﬁod' SforzT Deformazione trasversale| Deformazione normale
Provino 9 jermake
(daN/cm?) | (daN/cm?) (mm) (mm)
1,304 1,961 1,83 0,143
2 0,983 1,471 2,28 0,164
0,748 0,981 3,10 0,445
ANGOLO DI ATTRITO ¢" (gradi) 29,5
COESIONE C' (daN/cm?) 0,18
tlo
4.0
3,5
3.0 -
NE 2'5 4
L
%
S 2,0
[
15 -
1y =0.5666x+-0178 1L
1,0
0,5
0,0 : - : : ‘ ‘ -
0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 3.0 35 4,0
o (daN/cm?)

NOTE: | valori dello sforzo di taglio di picco riportati in tabella sono diagrammati in funzione dello sforzo di taglio

normale applicato per la determinazione dei parametri geotecnici C' e ¢'.
La retta blu nel grafico o/r rappresenta I'andamento dell inviluppo di rottura nelle condizioni di taglio di picco. La

prosecuzione del ciclo di taglio di ciascun provino per 24ore porta a valori residuali di C'=0,13daN/cm’ e ¢'=25,4°
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Indagini geognostiche e geofisiche presso frana in localita Salsomaggiore (PR)

ALLEGATO 7

Computo metrico



SUBSOIL S.r.L. - Societa Unipersonale

. via Morandi, 3 - 42020 Quatiro Castelia Reggio Emia
< {el 0522/887268 FAX 05221249540
, p.Jva 01999810359 e-mall; info@subsoilsrt

www.subsoilsrl.it

UNI EN 1SO 9001:2000 Sincert RT-05 SOA perlacat. 0§ 208

5 L__] E 5 G I L_J Concessione Ministeriale n® 3655 ai sensi della Cic. 7619/STC

INDAGINI GEOLOGICHE & MONITORAGGI GEQTECNICH

COMMITTENTE: Regione Emilia Romagna

OGGETTO:Comune di Salsomaggiore Terme (PR) - Intervento per rischi connessi al movimento franoso
che minaccia la totale ostruzione del Torrente Ghiara a monte del centro abitato di Salsomaggiore.

ALLEGATO 7: COMPUTO METRICO

Art LAVORI E FORNITURE PER L'ESECUZIONE DELL'AFFIDAMENTO Um Quantita ]
SONDAGG]
03.20.005 Compen_so per prestazioni di tecnici specializzati, per ogni ciclo di lettura della strumentazione 3 4
geotecnica
Lettura di tubi inclinometrici, con passo di misura pari a 50 cm, effettuata con sonda inclinometrica
biassiale, con sensibilita di 20.000 sin a (a (alfa) = angolo rispetto alla verticale) ed escursione di £ 30°
03.20.035a | |(pil o meno trenta gradi), compresi tutti gli oneri e quant‘altro occorra per la perfetta lettura dei tubi m. 320
inclinometrici, la lettura si intende comprensiva di n. 3 (tre) copie complete delle elaborazioni
opportunamente commentate e interpretate: a)letture su 4 guide per tubi fino a 100m
Prospezione geofisica col metodo sismico a rifrazione per I'esecuzione di profili sismici con
03.30.030b | |cannoncino industriale 0 mazza battente, dist. intergeofonica fino a 5 m e rilievo del profilo topografico m. 560
360+160
03.30.030i Prospezione geofisica col metodo sismico a rifrazione per I'esecuzione di profili sismici - 0
i sovrapprezzo per acquisizione ed elaborazione dati con generazione di onde di taglio '
03.30.025b Rilievi elettrici con Tecnica Tomografica per caratterizzazione elettrica e dimensionale di elevato i 124
- dettaglio prospezione elettrica tomografica con almeno 32 elettrodi, con intervallo elettrodico di Sm '
03.10.005a | |Compenso per installazione delle attrezzature su ciascun punto di perforazione collina cad 2
03.10.010 | |Compenso per l'installazione delle attrezzature su successivo punto di perforazione cad 5
03100152 ;ggcaorﬁione ad andamento verticale diametro minimo 100 mm, a carotaggio continuo fino a 20 m m 55
03.10.015b |Perforaz'|one ad andamento verticale diametro minimo 100 mm, a carotaggio continuo da20 a40 m m. 25
03.10.015b Ig:rigraaggl:s ad andamento verticale diametro minimo 100 mm, a carotaggio continuo i 0
03.10.025 |rS“on\_.|vrapprezzo per l'uso di corone diamantate in perforazioni verticali e inclinate di diametro minimo 100 i 0
03.0.060a :::;La:‘one ad andamento verticale di diametro minimo 100 mm, eseguita a distruzione di nucleo m 2
03.10.060b Perforazione ad andamento verticale di diametro Perforazione ad andamento verticale di diametro - 0
o minimo 100 mm, eseguita a distruzione di nucleo da20a 40 m )
03.10.090 |Fomitura di cassette catalogatrici a quattro e cinque scomparti, non superiore ad 1 m cad 16
03.10.100 Ifellevo (.1| campioni rimaneggiati nel corso delle indagini geognostiche o dell'esecuzione dei cad 4
sondaggi
03.15.005a IEsecuzione di prove Standard Penetration Test (SPT) entro fori di sondaggio fino a 20 m cad Vi
03.15.0052 ioEsn:e::z;.m; di prove Standard Penetration Test (SPT) entro fori di sondaggio d 0
03.15.015a Prova di permeabilita tipo Lefranc, a carico sia costante che variabile eseguita nel corso di sondagai a cad 1
o rotazione allestimento su singolo tratto di lunghezza prefissata
03.15.015b Prova di permeabilit tipo Lefranc, a carico sia costante che variabile eseguita nel corso di sondaggi a o 1
o rotazione ora o frazione superiore alla mezz'ora

ALLEGATO 3: Computo metrico



Fomitura e posa in opera entro i fori di sondaggio di uno o pill piezometri a tubo aperto in PVC,

03.15.015b : 3 m. 2
finestrati oltre 50 mm (diametro esterno)
Fornitura e posa in opera entro i fori di sondaggio di tubi inclinometrici, compresi manicotti di

03.15.030a . e m. 80
collegamento in alluminio diametro 75 mm
Dispositivo di protezione della strumentazione con pozzetto di ispezione e tubo in acciaio

0520.085% pozzetti 40x40x40 cm cad 8

03.20.088 | |Fornitura e posa in opera di elemento di segnalazione della presenza di strumentazione geotecnica cad 3

03.35.050b Prova di taglio diretto con scatola di “Casagrande*, con valutazione delle deformazioni verticali e cad 4

e trasversali consolidata drenata, con la determinazione dei coefficienti residui
Esecuzione di prospezione sismica con metodologia MASW con spaziatura dei geofoni compresa tra
n.p. 1,0 e 5,0 metri, con utilizzo di 24 canali ed elaborazione per la definizione delle Vs30 e della categoria cad 1

sismica di sottosuolo.
SICUREZZA

57.05.010a | |Utilizzo di WC chimico per i primi 30 giomi lavorativi n 1

57150102 Fornitura e posa in opera di recinzione di cantiere, compresi eventuali ripristini e rimozione dei lavori 2 80

o ultimati rete plastificata stampata per iprimi 30 giomni lavorativi
57.40.005 | [Cartello segnalatore in lamiera metallica formato triangolare cad 4
57.40.010 | [Cartello segnalatore in lamiera metallica formato quadrato cad 2

ALLEGATO 3: Computo metrico




