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1 Premessa

Il presente Progetto Esecutivo e relativo agli interventi necessari per la realizzazione delle “opere di
consolidamento della briglia sul fiume Panaro in localita Mazzi, immediatamente a valle del ponte

dell’abitato di Vignola (MO)”, approvati con I’Ordinanza Commissariale n. 1 del 2017 — Cod. 13060.

La presente relazione ha lo scopo di illustrare le analisi e verifiche condotte per gli elementi strutturali
necessari per l'intervento in oggetto. Si riporta inoltre una breve sintesi dell’intervento rimandando alla

relazione specifica per maggiori dettagli.

2 Inquadramento area intervento e analisi criticita

L’area in esame interessa il tratto di fiume Panaro in localita Vignola — MO ed é posta a 200 m a valle del
ponte della strada statale 569. L'intervento prevede il completamento della messa in sicurezza
dell'importante nodo idraulico composto dalla traversa Muratori. L'opera nel suo complesso costituisce
una rilevante importanza per contrastare gli effetti erosivi del corso d’acqua e quindi tutti i pericoli di
dissesto che ne derivano soprattutto per le infrastrutture poste a monte dell’opera; inoltre, del salto
idraulico generato dalla traversa usufruiscono tramite delle prese irrigue, i consorzi di bonifica oltre che

una centrale idroelettrica collocata in sponda destra.

Nello specifico I'opera si colloca immediatamente a valle di un sistema di salti di dissipazione costituito
partendo da monte dalla traversa Muratori, poi da una prima vasca di dissipazione delimitata a valle da
una batteria di cinque speroni in c.a. ancorati su pali, segue poi uno scivolo di circa 30 m ricoperto da un
solettone di massi cementati delimitato a valle dall’ultimo diaframma su pali tirantato che genera un salto

di progetto di circa 4 m.

La mancanza di una platea di dissipazione a valle dell’ultimo salto ha dato origine a fenomeni erosivi

retrogressivi del fondo alveo a valle dell’opera, con approfondimenti dell’ordine dei 3-4 m.

Una ulteriore criticita evidente,
dovuta ai fenomeni esosivi del
corso d’acqua, e localizzata tra la
traversa Muratori e I'ulitma paratia
tirantata, dove la platea in massi
cementati & stata parzialmente
asportata in diversi punti ed in
corrispondenza dei quali si sono

create voragini che raggiungonoi 3

m di profondita.
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3 Sintesi dell’intervento

Il progetto prevede la realizzazione di una vasca di dissipazione a fondo piatto collocata al piede

dell’'ultima paratia tirantata esistente, ubicata in corrispondenza dell’ultimo salto di dissipazione.

La vasca presenta un fondo con rivestimento in massi di cava sciolti di spessore minimo pari a 1.5 m, che
aumenta in corrispondenza delle cavita presenti in alveo, chiuso a valle da una soglia su pali in progetto
ed a monte dalla paratia di pali tirantata esistente. La vasca presenta lunghezza utile pari a 42 m mentre
la profondita e variabile da 4 m, nella parte di monte, a 1 m nella parte terminale di valle. La vasca si
estende trasversalmente per l'intera sezione d’alveo, fino agli affioramenti rocciosi. E’ previsto altresi il

rivestimento in massi del fondo alveo a valle della vasca, per uno sviluppo longitudinale paria 5 m.

La soglia di valle presenta le seguenti caratteristiche (rif. sezione tipo):

¢ |lunghezza pali9m

e diametro pali 800 mm
e interasse pali 1.40 m

¢ sviluppo soglia 94.45 m

A completamento dell’intervento e previsto il locale ripristino della platea esistente in massi di cava

cementati.

4 Normativa

- D.M. 17 Gennaio 2018: “Norme tecniche per le costruzioni.”
5 Criteri di calcolo

In ottemperanza al D.M. del 17/01/2018 (Norme Tecniche per le Costruzioni) i calcoli sono condotti

secondo il Metodo Semiprobabilistico agli Stati Limite

5.1 Criteri e definizione dell’azione sismica

L’ opera di sostegno e di carattere definitivo e pertanto e considerata I’azione sismica di progetto applicata

dopo il completamento dello scavo.

Analogamente anche i tiranti di ancoraggio sono da considerarsi definitivi: pertanto dovranno essere

adottati degli accorgimenti che permettano la loro accessibilita.

Dopo I'esecuzione dello scavo & prevista la realizzazione di un muro in c.a. posto lato scavo il cui contributo

e stato comunque trascurato nei modelli di calcolo.

Di seguito sono riportati i parametri sismici adottati per I'analisi:
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* vita nominale VN =50 anni

* classe d’'uso =1l

» coefficiente d’uso cu =1

e periodo diriferimento VR =50 anni

e categoria di sottosuolo =B (Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o
terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta

meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s)
e categoria topografica =T1 (superficie pianeggiante)
e amplificazione topografica St =1

e Ll’area interessata dalla costruzione in progetto e situata in localita Vignola (Modena).

Quindi si ha:
e ag=0.163g
e F0=2.39
e Tc*=0.29
*  Kh=0.16

Da impiegare nelle verifiche in caso sismico delle paratie.

5.2 Combinazioni di carico e criteri di verifica

Le combinazioni di carico, considerate ai fini delle verifiche, sono stabilite in modo da garantire la sicurezza

in conformita a quanto prescritto al cap.2 delle NTC.

Gli stati limite ultimi delle opere interrate si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di collasso, determinati
dalla mobilitazione della resistenza del terreno e al raggiungimento della resistenza degli elementi

strutturali che compongono l'opera.
Le verifiche strutturali agli stati limite ultimi sono eseguiti in riferimento ai seguenti stati limite:

e SLU di tipo geotecnico (GEO), collasso per rotazione intorno a un punto dell’opera (atto di moto

rigido), collasso per carico limite verticale, instabilita globale dell’insieme terreno-opera;

e SLU di tipo strutturale (STR), raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali.

Lavoro: Briglia Mazzi sul fiume Panaro Commessa GTE: 1840RER
Documento: Relazlone di calcolo strutturale Rev. A del 05.04.2019 File: 1840RELSTR_A_Relazione di calcolo strutturale.docx
Sy BT REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro)
! Protezione Civile (AOO_PC)
: . allegato al PC/2019/0020233 del 15/04/2019 15:34:23

ah



G.T. Engineering Srl Pag.6di 15

Le verifiche vengono condotte secondo I'approccio progettuale “Approccio 1”, utilizzando i coefficienti

parziali riportati nelle tabelle 6.2.1 e 6.2.11 per i parametri geotecnici e le azioni.
Comb. 1 => (A1+M1+R1) =>STR
Comb. 2 => (A2+M2+R1) => GEO

La verifica di stabilita globale dell’'insieme terreno-opera viene effettuata secondo I’Approccio 1

Combinazione 2 (A2+M2+R2).

Tab. 6.2.1 - Coefficienti parziali per le aziomi o per I'effetto delle aziom
- Couliichonte Foust EQU | an | a2
ctto )

Ye (o Ye)
Carichi permanenti G Favorevole Yo 0,9 10 10
Sfavorevole 11 13 1.0
Carichi permanenti G2 Favorevole Yo 08 08 08
Sfavorevole 15 15 1,3
Azioni variabili Q Favorevole Yo 0,0 0,0 0,0
Sfavorevole 15 15 13

Tab. 6.2.I1 - Coefficienti parziali per { parametri geotecnici del terreno

andezza quale Cocfficiente
Parametro .G' = ﬂh - Tp— ™M1 | M2)

applicare il coefficiente pamziale | pamiale Yy,
Tangente dell’angolo di resi- ' 2

tan @, /o' 10 1,2

stenza al taglio o Ts ”
Coesione efficace 'y Yo 10 1,25
Fesistenza non drenata Cuk Yau 1,0 14
Peso dell'unita di volume Yy Yy 10 10

Tab. 6.6.1 - Coefficienti parziali per la resistenza degli ancoraget
Simbolo Coefficiente parziale

Temporanei YR 11

Permanent YR 1,2

Ai fini delle verifiche degli stati limite ultimi si definiscono le seguenti combinazioni:

STR = Yor'Gir* ¥6> Gy + '!Q:'Q\:"ZWO-'Q\. = (D/=D,)

GEO = Y6r'Gi+ Y62 G2 + Y1 Qut Zivor Qu =»(spinte ®¢’=tan" (tan®y/ 15))

Ai fini delle verifiche degli stati limite di esercizio si definiscono le seguenti combinazioni:

Rara => G+ Ga+ Qu+Zivoi Qui
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6 Materiali

Calcestruzzo
Per pali della paratia:
¢ C(Classe di esposizione XC2
¢ Classe di resistenza C 25/30 Rck>30 MPa
e Slump S4
* Dmaxinerte 25mm
Per cordolo di coronamento:
¢ Classe di esposizione XC4
¢ Classe di resistenza C32/40 Rck>40MPa
e Slump S4
* Dmaxinerte 25mm
Acciaio
Per armature pali della paratia e trave di coronamento:
* AcciaioB450C
¢ Tensione caratteristica di snervamento - fyk=450 Mpa

¢ Tensione caratteristica di rottura - ftk=540 MPa
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7

Modello geologico

Si riporta di seguito la caratterizzazione del terreno in situ adottata nelle analisi; per ulteriori dettagli si

rimanda alla specifica Relazione Geologica.

7.1

Caratterizzazione geotecnica

| valori caratteristici dei principali parametri meccanici degli strati di terreno sono caratterizzati come

segue:

profondita (dal 5
STRATO y Cu ¢ ¢
p.c.)
- (kN/mc) (kPa) (] (kPa)
UG3 (coesivi) 0-fine modello 21 60 26 5

Il livello di falda non & interferente con lo scavo.
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8 Analisi geotecnica e strutturale

Nel presente paragrafo sono presentate le modalita di analisi, i risultati e le verifiche degli elementi

costituenti I'opera di sostegno descritta nei paragrafi precedenti.

Sono riportate le verifiche per entrambe le sezioni di calcolo (paratia di monete e paratia di valle).

8.1 Metodo di analisi

Il progetto e la verifica delle sollecitazioni della paratia, conseguenti all’interazione dell’opera con il
terreno, sono stati determinati con I'ausilio del codice di calcolo Paratie Plus 2012-Deep excavation (CEAS,

Milano).

PARATIE Plus & un codice agli elementi finiti che simula il problema di uno scavo sostenuto da diaframmi
flessibili e permette di valutare il comportamento della parete di sostegno durante tutte le fasi intermedie
e nella configurazione finale. La schematizzazione del fenomeno fisico avviene nel modo piu semplice fra
quelli attualmente consentiti dal metodo degli elementi finiti, cioeé con una schematizzazione del tipo
“trave su suolo elastico” o, come spesso si usa dire, su terreno alla Winkler. La paratia viene rappresentata
con elementi trave il cui comportamento flessionale & definito dalla rigidezza flessionale EJ, dove E ¢ il
modulo di elasticita e J il momento d’inerzia della sezione, mentre il terreno viene simulato attraverso
elementi elastoplastici monodimensionali (molle) connessi ai nodi della paratia: ad ogni nodo competono
uno o al massimo due elementi di terreno e non é possibile definire, attraverso questi tipi di elementi,

una connessione fra pill nodi.

PROBLEMA REALE

PLANO CAMPAGNA INIZIALE
-~ 4
//71,57/,?3/’/.'(/72'/.5—qﬂ

SCAVO INTERMEDIO
PER POSA TIRANTE
TIRANTE

Figura 1: Problema reale (Manuale Paratie Plus)
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MODELLO DI CALCOLO
CON PARATIE

ELEMENTI BEAM CHE SIMULANO
TERRENO RIMOSSO PRIMA LA PARETE FLESSIBILE IN CA. O ACCIAIO
DI INSTALLARE IL TIRANTE f

y_____uﬁ.iﬂ Lo
! | Loy

PRl [y
SCAVO INTERMEDIO el Bt ELEMENTO MOLLA CHE
PER POSA TIRANTE :h : [] P SIMULA IL TIRANTE ATTIVO
_____ (e H S

= 1 g |

| v | 1 <. ]

| v | | e ] ,‘V

| | 1 Lg%

| gmwon| e ] -

ey ! s
= = el | | | oo el N
FONDO SCAVO FINALE : Mw.-{ | Poonea p
Lb.N.M.- | pow
= | froane
.‘VW\N-: e ]
A MWW\ _TERRENO DI MONTE
MvW—I He AV
Mw—l A
.—’,JOV\—I v
PIPATNS || PO
CUNEO DI VALLE /

Figura 2: Interazione suolo - struttura nel programma PARATIE (Manuale Paratie Plus 2012)
Il limite di questo schema sta nell’'ammettere che ogni porzione di terreno, schematizzata da una “molla”,
abbia comportamento del tutto indipendente dalle porzioni adiacenti; l'interazione fra le varie regioni di

terreno ¢ affidata alla rigidezza flessionale della parete.

Mediante il programma la realizzazione dello scavo sostenuto eventualmente da tiranti o puntoni viene

seguita in tutte le varie fasi.

La realizzazione dello scavo sostenuto da una o due paratie, eventualmente tirantate, viene seguita in
tutte le varie fasi attraverso un'analisi statica incrementale: ogni passo di carico coincide con una ben
precisa configurazione caratterizzata da una certa quota di scavo, da un certo insieme di tiranti applicati,
da una ben precisa disposizione di carichi applicati. Poiché il comportamento degli elementi finiti & di tipo
elastoplastico, ogni configurazione dipende in generale dalle configurazioni precedenti e lo sviluppo di
deformazioni plastiche ad un certo passo condiziona la risposta della struttura nei passi successivi. La
soluzione ad ogni nuova configurazione (step) viene raggiunta attraverso un calcolo iterativo alla Newton-

Raphson (Bathe (1996))

L'analisi ha lo scopo diindagare la risposta strutturale in termini di deformazioni laterali subite dalla parete
durante le varie fasi di scavo e di conseguenza la variazione delle pressioni orizzontali nel terreno. Per far
questo, in corrispondenza di ogni nodo & necessario definire due soli gradi di liberta, cioé lo spostamento

orizzontale e la rotazione attorno all’asse X ortogonale al piano della struttura (positiva se antioraria)

Ne consegue che con questo strumento non possono essere valutati:

o cedimenti o innalzamenti verticali del terreno in vicinanza dello scavo.
. condizioni di stabilita generale del complesso parete+ terreno+tiranti
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In questa impostazione particolare, inoltre, gli sforzi verticali nel terreno non sono per ipotesi influenzati
dal comportamento deformativo orizzontale, ma sono una variabile del tutto indipendente, legata ad un

calcolo basato sulle classiche ipotesi di distribuzione geostatica.

8.2 Paratia di valle

8.2.1. Fasi costruttive e azioni agenti

La realizzazione dell’opera di sostegno prevede le seguenti fasi costruttive:

. fase 0: condizione geostatica e realizzazione della palificata;

. fase 1: scavo sino a quota fondo scavo di progetto (2.5m dalla sommita del cordolo)
. fase 2: ritombamento con massi

o fase 5: azione sismica

Nella fase 1 si considera anche il passaggio eventuale da condizioni non drenate a condizioni drenate

(lungo termine).

Di seguito é riportata la configurazione finale dello scavo con le opere di sostegno.

Design Section

Wil

|\\<
i<t

Fiie Diam: 80cm 10 Rebars D15, @14m O.C
FykRabars =450 1P, Fok= 2311Fz
Yrezzi_UG3 (UND. Wall 6= 50% FR

Figura 3: modello di calcolo
8.2.2. Sollecitazioni e spostamenti
Si riassumono di seguito le sollecitazioni agenti sulla paratia cosi come definita nei paragrafi precedenti.

Sono riportati il valore del momento flettente, del taglio, dello spostamento stimati e del carico a metro

lineare sui contrasti sia agli stati Limite di Esercizio sia agli Stati Limite Ultimi. La valutazione
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dell’ammissibilita delle deformazioni nel contesto delle strutture esistenti viene effettuata, come indicato

da normativa, nelle condizioni di esercizio (SLE).

Il codice di calcolo ha permesso di valutare il regime deformativo corrispondente ad ogni step di calcolo (

e quindi di lavorazione). Di seguito sono riportati i risultati delle analisi condotte per la configurazione piu

gravosa (azioni, spostamenti ).

Paratia di pali diam. 800 mm/1400mm-azioni al meltnoaratia

Paratia di valle

Stato limite Momento Taglio | Spostamentiin FS stabilita
(KNm/m) (kN/m) | testa d (cn globale
SLE 66.0 - 0.7 -
SLU A1/M1 85.0 43.0 - -
SLU A2/M2 86.0 36.0 - 5.3

Tabella 1: azioni al metro di paratia

Azioni su ciascun palo

inter pali(m)= 1.4

Stato limite ('::\?méo Taglio (kN/palo)
SLE 92.4

SLU ATM1 119.0 60.2

SLU A2/M2 120.4 50.4

Tabella 2: azioni a palo

Di seguito deformata e momento flettente massimo in condizioni di esercizio (SLE)

“Es@mBmm

Figura 4:SLE
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Lo spostamento stimato (evidenziato in corrispondenza della testa della paratia) & ritenuto compatibile
con la tipologia di struttura considerata. Si prevede la sistemazione definitiva ritombando completamente
la paratia con massi. Pertanto non risulta significativa un’analisi sismica. Di seguito si riporta I'immagine

relativa alla verifica di stabilita globale.

0: DM18_[TA: Combe. 2: AZ+M2+RL{PARENT: Design Section)

+FS8=5338

wal

Figura 5; stabilita globale
8.2.3. Verifica strutturali e geotecniche
Si riportano le verifiche strutturali degli elementi costituenti la paratia.

Le verifiche sono state svolte considerando I'azione pill gravosa riportata nella tabella riepilogativa delle

azioni.

8.2.3.1 Pali

Si riporta di seguito la verifica flessionale di palo diametro 800mm con 10918

SLU
Lavoro: Briglia Mazzi sul fiume Panaro Commessa GTE: 1840RER
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File Materiali Opzioni Visualizza

Progetto Sez. Rett.

Sismica

Mormativa: NTC 2008 7

DS

Titolo : |

— Tipo Sezione

— Sezione circol cava

[0 fem]
0 fem
|1I]—

Diametro barre |13— [cm]
Copriferro [baric.) IB— [cm]

Raggio esterno
Raggio interno

M* barre uguali

— Sollecitazioni

SLU. Metodo n
|

[0 [ kn

|
| | [92 [ khim
|| [o |

N* barre

P.to applicazione N

{23 Centro

) Coord.[cm]

() Banicentro cls

o]
Mo ]

o Zoom|

O Rettan.re O Trapezi
OarT & Circolare
O Rettangoli O Coord.

[

o,

" Tipo rottura

Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc

Mateniali

(T
Eau -‘h Ec2 - Yo
fyd - M/mm® Ecu -

Es - M ® rccl -
Es"'Ec- fcc,"fcd-ﬁ
Espd "Im cji:,aclm
O, adm Mémm: T

N\

]
oz ]

» 14.03

w/d 0.1949
5 0.7

Vertici: N* rett.

Calcola MRd | Dominio M-N |

Lg IU cm Col. modello |

[~ Precompresso

I momento resiste Mrd &€ maggiore del momento sollecitante Med pertanto la verifica & soddisfatta. Il

taglio resistete con staffe $12/25 & pari a 178 kN/m, superiore al taglio agente. La verifica & pertanto

soddisfatta

File Materiali Opzioni Visualizza

Progetto Sez. Rett.

Sismica

Mormativa: NTC 2008 7

CedS

Titolo - |

~ Tipo Sezione

—Sezione circolare cava

FRaggio esterno
|']— [em]
I‘Il]—

Diametro barmre I'IB— [cm]
Copriferro [baric.] IB— [cm]

FRaggio interno

N* bamre uguali

|4|] [cm]

— Sollecitazioni

S.LU Metodo n
|

{s) Centro

0 [0 [kn
|92 | kb

[0 |

Nl |
MxEd|D :

) Coord.[cm

N* barmre

P.to applicazione N

» Baricentro cls
]
w0 |

[0 Zoom|

O Rettan.re O Trapezi
OaT & Circolare
O Rettangoli O Coord.

MyEd|D

Mateniali

(1
Eay -%n €2 - %o
f_l,ld - NmmE Scu -

Es - Némm® rccl-
Es”Ec- fc:c:,"f-::t:l-l'-’-
Espd [ 1.957 |5, c;‘::,eu:lm
Oz,adm Mommz  Teo

Cen ]

d 72
% 19.72

0.8188 %

cm
wid 0,274
5 07824

Yertici:
Verifica |
N* iterazioni: D

[~ Precompresso
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La tensione agente sull’acciaio e sul calcestruzzo é inferiore al limite imposto normativo pertanto la
verifica e soddisfatta. Visto il basso livello della tensione sull’acciaio la verifica di fessurazione e

implicitamente soddisfatta.

9 Elenco allegati

e ALLEGATO 1 —Tabulati di calcolo soglia di valle
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Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:

- i risultati piti gravosi d

i tutti gli approcci di progetto;

- i risultati pit gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

Sommario per ogni Approccio di Progetto

. . Momento Taglio Spostamento | Max reazione - . . Verifica .
Design Section . . ; " " Verifica vincoli Lo Esito calcolo
paratia paratia X paratia vincoli infissione
0: DM18_ITA:
Comb. 1: (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) (TSF) (FS)
Al+M1+R1
. . Nessun . .
Design Section 65.61 33.33 0.7 vincolo Nessun vincolo 2.054 Risolto con successo
0: DM18_ITA: Nessun
Comb. 1: 85.29 43.33 0.7 vincolo Nessun vincolo 2.054 Risolto con successo
A1+M1+R1
0: DM18_ITA: Nessun
Comb. 2: 86.01 35.71 0.88 vincolo Nessun vincolo 1.854 Risolto con successo
A2+M2+R1
Sommario esteso a tutti gli Approcci di Progetto
. Spostamento Cedimento Z . N
Esito calcolo . Momento paratia [ Momento paratia
X paratia terreno
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Design Section Risolto con successo 0.7 0.78 65.61 91.85
0: DM18_ITA: Comb. 1: "
ALsM1+R1 Risolto con successo 0.7 0.78 85.29 119.41
0: DM18_ITA: Comb. 2: .
A2+M24R1 Risolto con successo 0.88 0.89 86.01 120.42
" . . . Verifica Verifica . . X
Taglio paratia Taglio paratia e P Verifica taglio Verifica o cls
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
Design Section 3333 46.67 0.291 0.291 0.186 0.403
0: DM18_ITA: Comb. 1:
ALIM14R1 43.33 60.67 0.379 0.379 0.242 N/A
0: DM18_ITA: Comb. 2:

A2EM24+R1 35.71 50 0.382 0.382 0.2 N/A
Verifica o Max-rean.one Max.reau.one Verifica vincoli | Verifica STR vincoli Verlflca (?EO
armatura vincoli vincoli vincoli

(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
Design Section 0.415 Nessun vincolo | Nessun vincolo [ Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo

0: DM18_ITA: Comb. . " " . .
1: ALM1+R1 N/A Nessun vincolo | Nessun vincolo [ Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo

0: DM18_ITA: Comb. . ) . . .
2: A2AM24R1 N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo

Verifica fondo | FS pa,ss.lva (eq. [FS rot.an.one (eq.| FS |nﬂ155|-one Quota Zeut PeseNEE Vera/Attiva
scavo (FS) limite) limite) (eq. limite)
(Fs) (Fs) (Fs) (FS) / /
Design Section 3.501 N/A N/A N/A N/A 2.054 1.046
0: DM18_ITA:
Comb. 1: 3.501 N/A N/A N/A N/A 2.054 1.046
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Al+M1+R1
2:0: DM18_ITA:
Momento -M (kN-m) -120.42 Comb. 2: 3: pos massi D 1:Wwalll 0
A2+M2+R1
2:0: DM18_ITA:
TSF Momento 0.382 Comb. 2: 3: pos massi D 1: Wall 1 24
A2+M2+R1
2:0: DM18_ITA:
Momento resistente (kN-m/m) 225.324 Comb. 2: 3: pos massi D 1:wall1l 24
A2+M2+R1
1: 0: DM18_ITA:
Taglio (kN) 60.666 Comb. 1: 3: pos massi D 1: Wall 1 12
Al+M1+R1
1:0: DM18_ITA:
TSF taglio 0.242 Comb. 1: 3: pos massi D 1:walll 12
A1+M1+R1
2:0: DM18_ITA:
Taglio resistente (kN/m) 178.761 Comb. 2: 3: pos massi D 1: Wall 1 13
A2+M2+R1
Momento massimo fase per fase
Approccio di Progetto DS: 1 DS: 2
Momento fase0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
Momento fasel (kN-m/m) -41.3 -53.69 -63.36
Momento fase2 (kN-m/m) -55.78 -72.51 -81.44
Momento fase3 (kN-m/m) -65.61 -85.29 -86.01
Taglio massimo fase per fase
Approccio di Progetto DS: 1 DS: 2
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
V stgl (kN/m) 23.57 30.64 28.93
V stg2 (kN/m) 26.61 34.59 34.17
V stg3 (kN/m) 33.33 43.33 35.71

Massima reazione vincolare
Aprf::;cect';d' DS: 1 DS: 2
Rmax Fase 0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
Rmax Fase 1 (kN/m) N/A N/A N/A
Rmax Fase 2 (kN/m) N/A N/A N/A
Rmax Fase 3 (kN/m) N/A N/A N/A

3/68
A1+M1+R1
0: DM18_ITA:
Comb. 2: 2.808 N/A N/A N/A N/A 1.854 1.005
A2+M2+R1
Verifica sifonamento Qflow FSslope
(FS) (m3/hr)
Design Section N/A N/A N/A
0: DM18_ITA: Comb. 1:
Al+M1+R1 bR N bR
0: DM18_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 /A N/A /A
Tabella risultati piu gravosi
Valore critico apploccicdi Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
2:0: DM18_ITA:
TSF Momento 0.382 Comb. 2: 3: pos massi D 1:wall1 24
A2+M2+R1
2:0: DM18_ITA:
Wall Moment (kN-m/m) 86.014 Comb. 2: 3: pos massi D 1:Wwall1 0
A2+M2+R1
2:0: DM18_ITA:
Momento (kN-m) 120.42 Comb. 2: 3: pos massi D 1:wall1 0
A2+M2+R1
2:0: DM18_ITA:
Momento resistente (kN-m/m) 225.324 Comb. 2: 3: pos massi D 1:Wall1 24
A2+M2+R1
1:0: DM18_ITA:
Taglio (kN/m) 43.333 Comb. 1: 3: pos massi D 1:wall1 12
A1+M1+R1
1: 0: DM18_ITA:
Taglio (kN) 60.666 Comb. 1: 3: pos massi D 1:Wall1 12
A1+M1+R1
1:0: DM18_ITA:
TSF taglio 0.242 Comb. 1: 3: pos massi D 1: Wall 1 12
A1+M1+R1
2:0: DM18_ITA:
Taglio resistente (kN/m) 178.761 Comb. 2: 3: pos massi D 1:wall1 13
A2+M2+R1
2:0: DM18_ITA:
Spostamenti (cm) 0.879 Comb. 2: 2: scavo D 1: Wall 1 N/A
A2+M2+R1
2:0: DM18_ITA:
Cedimenti superficiali (cm) 0.889 Comb. 2: 1: scavo UD 1:Wwall1 0
A2+M2+R1
Risultati vincoli ed elementi strutturali
Valore critico nnccdcd Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
Risultati non disponibil Risultati non Risultati non Risultati non Risultati non Risultati non disponibil
disponibili disponibili disponibili disponibili
Risultati paratia
Valore critico Ao el Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
2:0: DM18_ITA:
Momento ABS (kN-m) 120.42 Comb. 2: 3: pos massi D 1: Wall 1 0
A2+M2+R1
Momento +M (kN-m) 0 HEBCIMEELNLE 2:scavo D 1:Wall1 1
Comb. 1:

IHH '
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DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE
ELEMENTI STRUTTURALI

Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
A-50 3448 510 200100 77.0046
Fe510 355 510 206000 77
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Fe430 275 430 206000 77
Calcestruzzo
Name Strength Fc' ElasticE Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
3 ksi Concrete 20.7 21541.9 23.5728 10
4 ksi Conrete 27.6 24874.5 23.5728 10
5 ksi Conrete 345 27810.5 23.5728 10
C40/50 40 33346 25 10
C25/30 25 28960 25 10
C8/10 8 20575 25 10
C28/35 28 32308 25 10
C32/40 32 33346 25 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy ElasticE
(MPa) (MPa)
5410 410 210000
B450C 450 210000
ACA 1770 210000
51860 (Strands fyk) 1670 210000
aca2fs 1570 210000
acciaio 275 275 206000
Legno
Name Sltinate Bant:iLijng Sitenzth Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
cm;f:;c;rio” 1 55 7.8576 6900
Regular grade 6.9 4.1 7.8576 5520

STEEL=acciaio

Name=nome materiale

strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Fu=fuk=resistenza ultima

Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico
CONCRETE=calcestruzzo

Name=nome materiale

f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls

Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico

Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica

STEEL REBAR

Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
Elastic E=modulo elastico

WOOD=legno

Name=nome materiale
Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre

Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio

Density g=peso specifico
Elastic E=modulo elastico

IHH '
= Fh
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Progetto: Briglia Mazzi_Muratori
Risultati per I'Approccio di Progetto 0: Design S&mn
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Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

Design Section

Viszzi_UG3 (UND.

yi=21 kNim2 ORebars D18, &
Su=ElkPa 0 MFPz, Fok=25MPz
E=8000 kPa
Eur= 24000 kPa
Boring 1

Stage : 3
Daformats Momento
[em) [k )
-2 (1] 2 0
T
ELOm DFFom.m/m it 3 kM-m/m ELOm
DkNm/m
o i
D2 cm |

onCrete piles

1.4mO.C.

Secietz”: My Company Riassunto breve

Progattistz: Enginzer

C2A% 51l and Diezp Excavation LOC

Parztiz Fluz 2011 - DespXeay 2011

C:Us.. briglis EMR 3. Mazzt muratori'sw Mazzi Muratori_valls DEEP

4/9/2012

Momento flettente agente sulla paratia e verifica infissione

i o

il
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Top Wall Wall L-wall H-Exc. | Max+M/Cap | Max-M/Cap FS Toe FS Toe FS Toe & éLToe Slope
(m) Section (m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m) Pas. mob. | Rotation | Embedment (m) Stab. FS
0 Wall 1 10 25 0/225.32 65.61/225.32 2.054 N/A N/A -3.08 N/A
Stabilita' del fondo scavo e stima dei cedimenti verticali secondo Clough: Wall 1
1. FSmin 2. DxMax (cm) 2. Stiffness 2. FSbasal 3. Dx/H (%) 3. Stiffness 3. FSbasal
@ stage 2 @ stage 2 @ DxMax @ DxMax @ stage 2 @ Dx/H max @ Dx/H max
3.501 0.196 1064.7 3.501 0.078 1064.732 3.501

Envelope of results

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.



10/68
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Inviluppo tagli paratia (tutti gli stage)

Taglio paratia (kN/m)

Societz: My Company

DS: 0 (left wally

Progettista: Engmeer

Envelope of results
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Inviluppo momenti paratia (tutti gli stage)
0 : ! ! ! ! ! !
S S I S P
B T P U U AU SR
E
o S
o
=
o
T O U A
S0 e
-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” I‘.i)‘ Ccmpau}' DS- 0 UEﬁ \\'a]l) Z2A% sl and Diezp Ex on LOC
Progettista: Engmeer Envelope of results Parztie Plus 2011 - DespXeav 2011
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018
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Taglio paratia | Taglio paratia | Verifica paratia F\)ll'eel;i:i)cfal. Verifica taglio Verifica o cls
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
geostatica 0 0 0 0 0 0.004
scavo UD 23.57 32,99 0.183 0.183 0.132 0.254
scavo D 26.61 37.25 0.248 0.248 0.149 0.342
pos massi D 33.33 46.67 0.291 0.291 0.186 0.403
Verifica o armatura Max.reazi‘one Max.reazi‘one Verifica vincoli Verifica STR vincoli \/erifica C-.EEO
vincoli vincoli vincoli
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
geostatica 0.005 No supports No supports No supports No supports No supports
scavo UD 0.262 No supports No supports No supports No supports No supports
scavo D 0.353 No supports No supports No supports No supports No supports
pos massi D 0.415 No supports No supports No supports No supports No supports
peiice It:g)do scavo | FS pﬁ:;::)(eq. F(Se;étlféliig)e Fs mf;iﬁz; (ea. Quota Zcut Passiva/Vera Vera/Attiva
(FS) (Fs) (Fs) (Fs) / /
geostatica 1000 N/A N/A N/A N/A 6.241 1.633
scavo UD 6.302 N/A N/A N/A N/A 2.633 1.046
scavo D 3.501 N/A N/A N/A N/A 3.116 1.207
pos massi D 1000 N/A N/A N/A N/A 2.054 1.892
Verifica sifonamento Qflow FSslope
(FS) (m3/hr)
geostatica N/A N/A N/C
scavo UD N/A N/A N/C
scavo D N/A N/A N/C
pos massi D N/A N/A N/C

Vincoli: reazione fase per fase (

per unita di lunghezza)

Nessun vincolo

Fase 0

Nessun supporto

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Vincoli: reazione fase per fase

Spostamenti orizzontali
0 o0
e 0 O PP J
O RPN UMY . PP PR S SR PP J
£
—
& 6 .
o
=
o
- v 1 D A D S J
10 J
12 TSI i""i""i""l""l"'I""I""
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8
Spostamento (cm)
Secistz: My Company 0S-0 [15 f “_au) C2AS 56l and Dezp Excavation LT
Progettistz: Engimesr En'\'elope of results Paratiz Plus 2011 - DespXaav 2011
C:Us.. briglie EMP.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori_valle DEEP £/9/2019
Sommario esteso a tutte le fasi
Esito calcolo Spostame.nto & Caiimarioz Momento paratia Momehto
paratia terreno paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
geostatica Risolto con successo 0 N/A 0 0
scavo UD Risolto con successo 0.6 0.78 413 57.82
scavo D Risolto con successo 0.7 0.65 55.78 78.09
pos massi D Risolto con successo 0.69 N/A 65.61 91.85

= Fh

Nessun vincolo

Fase 0

Nessun supporto

Fase 1

Fase 2

Fase 3
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3:pos | Mazz UG |y ained 0 26 0 60 0528 | 1.895
oo . massi D 3
FS infissione per fase
& m!nlmo cl FS Passivo FS_ FS Lunghezza FS Pass. mobilizzato | FS Forza attiva / attiva teorica
piede Rotazione
Fase 0 N/A N/A N/A N/A 6.241 1.633
Fasel N/A N/A N/A N/A 2.633 1.046
Fase 2 N/A N/A N/A N/A 3.116 1.207
Fase 3 N/A N/A N/A N/A 2.054 1.892
Design Section
Vincoli: verifiche fase per fase
Nessun vincolo Stage - 3 Deformatz Momento
Fase 0 Nessun supporto =lage.J [em) [kN-m/m)
-2 [1] 2 -250-30 130 330
Fase 1
[Eanspansl s wl
Fase 2 I - {
ELOm DEFom-mim ooy £iz 3 kh-mim El Om
Fase 3 QkhEmim it I’
o
Verifica infissione e rapporti di mobilitazione
) ) o ) ] | FhEQ Viezzi_UG3 (UND.] nozem |
FS Passiva FS rotazione FS infissione Passiva/Vera Vera/Attiva Fh EQ Soil Water V=21 kNim W
Su= B0 kPa gent pile wall: Reinforced concrete piles
(Fs) (Fs) (Fs) / / E=8000 kPz Pile Diam: 80 cm, 10 Rebars D18, @1.4m 0.C.
Fase 0 N/A N/A N/A 5156.34/826.14 826.14/505.82 N/A N/A SRl \F,\‘,'g"lf*i':b;ﬁ::g AraFEsE il
Fase 1 N/A N/A N/A 1486.94/564.69 564.69/539.7 N/A N/A
Fase 2 N/A N/A N/A 2124.5/681.716 681'717564'63 N/A N/A
. = Momentiflettenti
1020.796/539.5 Boring 1
Fase 3 N/A N/A N/A 2096.36/1020.81 04 N/A N/A —  Spostamenti
ML Assumptions: -Undrained Wz — Mlomaontspecictants
Dirive: Ka, + 1
Resist: Kp, quot
Parametri del terreno fase per fase, lato monte etz My . . (243 3¢ and Dezp Excavation LCC
- ' Attrito Societa: My Company Riassunto breve EAs e2p Excavarion LCC
sttista: ma Parztiz Fluz 2011 - DespXeav 2011
Strato Con;p:rrtizilr:ent Metodo paratia/terren [} c' Su KaH KpH Progettista: Engineer e il
E o (8) C:Us.. briglis EMR 3. Mazzt muratori'sw Mazzi Muratori_valls DEEP 422012
(gradi) (gradi) (kPa) (kPa)
O | Mazzi_uG @lpyrerlh REIER D firem Momento flettente agente sulla paratia e verifica infissione
geostatic 37 Drained soil type dialog) used in all 0 18.012 0 60 0.528 1.895 BT
a stages Top Wall Wwall L-Wall H-Exc. Max+M/Cap Max-M/Cap FS Toe FS Toe FS Toe EL o¢ Slope
1:scavo | Mazzi_UG . .
uD 3 Undrained 0 26 0 60 0.528 1.895 (m) Section (m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m) Pas. mob. | Rotation |Embedment (m) Stab. FS
2: Sga"o 'V'aZZBLUG Drained 0 2% 0 60 0528 | 1.895 0 wall 1 10 25 0/225.32 | 65.61/22532 | 2.054 N/A N/A -3.08 N/A
3:pos | Mazzi UGy ained 0 26 0 60 0528 | 1.895
massi D 3
Stabilita' del fondo scavo e stima dei cedimenti verticali secondo Clough: Wall 1
1. FSmin 2. DxMax (cm) 2. Stiffness 2. FSbasal 3. Dx/H (%) 3. Stiffness 3. FSbasal
Parametri del terreno fase per fase, lato valle @ stage 2 @ stage 2 @ DxMax @ DxMax @ stage 2 @ Dx/H max @ Dx/H max
Attrito
Strato Comport.ament Metodo paratia/terren ¢ @ Su KaH KpH 3.501 0.196 1064.7 3.501 0.078 1064.732 3.501
o argille
0 (6)
(gradi) (gradi) (kPa) (kPa)
0: " Clay model: Default Ka (from
geostatic Mazzsl_UG Drained soil type dialog) used in all 0 0 0 60 0.528 1.895 Envelope Of resu“s
a stages
o ff[a)vo MaZZB'—UG Undrained 0 26 0 60 0.528 1.895 Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
z e Mazzs'—UG Drained 0 26 0 60 0528 | 1.895

Protezione Civile (AOO_PC)

REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
o _
I‘ m allegato al PC/2019/0020233 del 15/04/2019 15:34:23
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Inviluppo momenti paratia (tutti gli stage) Inviluppo tagli paratia (tutti gli stage)

D T T T T T T T D T T T T T T

PR R SR S S S S S PR . S o S SN BN SR

Quota (m)
&5
Quota (m)
&5

B L e P - e S S S ]

d0 Lo S S S S o S - o qo Lo S Ser RO S T S ]

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Momento paratia (kN-m/m) Taglio paratia (kN/m)

Societz: My Company DS: 0 (left wall) C2AS srland Desp Ex an LCC Societz: My Company DS: 0 (left wally

Progettista: Engmeer Envelope of results Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011 Progettista: Engmeer Envelope of results

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018 C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP

Protezione Civile (AOO_PC)
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Spostamenti orizzontali
0
P I S S S i g
A Lk
E
B 6
o
3
a |
I A ........
A0 L. -
T N N S N S I S SN B
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 08
Spostamento (cm)
Societa” I‘.i)‘ Ccmpau}' DS- 0 UEﬁ \\'a]l) Z2A% 37l and Dezp Excavation LOT
Prcge’ﬂiitai E.ngi.nea-r Ern-elgpe of results Paratie Plus 2011 - DeepXeav 2011
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Stage | Design Code | DesignCase | Fitan F F F | F(perm | F(temp | F(perm | Fitemp | F Earth | F Earth

FGWT [ FGWT [ FHYD [ FHYD [ FUPL | FUPL

Name fr) © | (s | (EQ) | load) | load) | sup) | sup) | (Dstab)| (stab)

(Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab)

e

ah

AOO_PC

REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
W Protezione Civile (  PC)
: allegato al PC/2019/0020233 del 15/04/2019 15:34:23

18/68
0 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design Code: Normativa in accordo alla quale vengono eseguite le verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F C": moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL Dstab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
DATI TERRENO
Name gtot gdry Frict | C' Su FRp | FRev | Eload Eur kAp | kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring | Color
(kN/m3) [ (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) [ (deg) | (deg) | (kPa) (kPa) NL NL NL NL Model
Mazzi_UG3 21 21 26 5 60 |18.01| 26 8000 | 24000 | 0.53 | 1.9 [ 0.39 | 2.56 | True | Linear

Name Poisson [ MinKa Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | qSkin qNails | kS.nails PL

v (clays) (clays) - - (Oto1) [ (Oto1) | (kPa) (kPa) | (kN/m3)| (MPa)

Mazzi_UG3 0.35 0 0 0.562 0.5 - - 100 133.33 100

gtot=peso specifico /totale terreno

gdry=peso secco del terreno

Frict=angolo di attrito di calcolo

C'=coesione efficace

Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)

Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno

Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno

Kap= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco

Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco

Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico

EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille
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Construction 1 97 55 7.8576 6900
Timber
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520
STRATIGRAFIA TERRENI B
STEEL=acciaio
. Name=nome materiale
TOP Elev= quota superiore strato strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Soil type=nome fjel terreno Fu=fuk=resistenza ultima
OCR=rapp9rto di :sov'raconsz')hdazmne Elastic E=modulo elastico
KO=coefficiente di spinta a riposo Density g=peso specifico
Nome: Boring 1, pos: (15, 0) CONCRETE=calcestruzzo
Top elev. Soil type OCR Ko Name=nome materiale
0 Mazzi UG3 1 0.56 f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
— Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR
DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
ELEMENTI STRUTTURALI gtn Ty=ty i
Elastic E=modulo elastico
WOOD=legno
Acciaio Name=nome materiale
Name Strength Fy e Elastic E Density g Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
(MPa) MPa) (MPa) (kN/m3) Ult?mate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. paraII'eIa alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
A-50 344.8 510 200100 77.0046 Density g=peso specifico
Fe510 355 510 206000 77 Elastic E=modulo elastico
Fe430 275 430 206000 77
Calcestruzzo
, . - - DATI PARATIE
Name Strength Fc ElasticE Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
3 ksi Concrete 20.7 21541.9 23.5728 10 Sezioni par_atlaO: Wall 1
4 ksi Conrete 276 24874.5 23.5728 10 ' :
5 ksi Conrete 345 27810.5 23.5728 10
€40/50 40 33346 25 10
C25/30 25 28960 25 10
€8/10 8 20575 25 10
€28/35 28 32308 25 10
C32/40 32 33346 25 10
b WALL:
Diam= 0.8 m,
Barre in acciaio Rebar: 10018, Clear: 7.1 cm
Name Strength Fy ElasticE
(MPa) (MPa)
5410 410 210000
B450C 450 210000 1.4
ACA 1770 210000
51860 (Strands fyk) 1670 210000
aca2fs 1570 210000
acciaio 275 275 206000
Legno Societa: My Company Wall sketch
i i Progettistz: Engme:
Name UlktERe Bant:iL:ng Srength Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E fogems meer
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)

Protezione Civile (AOO_PC)
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Sezioni paratia0: Wall 1 lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)

Tipo paratia: Pali tangenti: pali in calcestruzzo armato Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -10 m ry=raggio giratore d'inerzia lungo y

Dimensione fuori piano paratia: 1.4 Spessore paratia = 0.8 Cw=costante di ingobbamento

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo: fy=fyk

1.4 Swater=0.8
fc'cls=25 Fybarre =450 Ecls=28960 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008 GRAFICI FASI DI SCAVO
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
Tipo di sezione di calcestruzzo:
Dimensioni della sezione
D =80cm, A=5026.54824574367 cm2, Ixx =2010619.29829747 cm4
Armatura longitudinale
Barre cima: N = 10 barre #D18 = AsTop 25.45 cm2, Ctop =8 cm
Armatura a taglio
Bar #D12 = As 1.131cm2, sV =20cm

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'e=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elementoaZo U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area
D=diametro
tw o tp=spessore dell'anima (sezione a I) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo x
) Protezione Civile (AOO_PC)
i
% .
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Design Section

Deformata (cm)

24 /68

Design Section

Deformata (cm)

Mszzi_UG3 (DR.)

Baoring 1

Secistz: My Company

Progettistz: Engimesr

DS: 0, geostatica

C2A% 51l and Diesp Excavation LIC

Paratiz Plus 2011 - Desg

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratorf'sw'hMazzi Muratori_valle DEEP 4/2/2018
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REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
Protezione Civile (AOO_PC)
allegato al PC/2019/0020233 del 15/04/2019 15:34:23

Vizzzi_UG3 (UND.

Baoring 1

25 m

El-25m

Societz: My Company DS- 0 scavo UD

Progettista: Engmeer

C2A% 57l and Desp Excavation LICT

T

2011

Flus 2011 - DespXeav

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP

92018
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Deformata (cm)

Design Section

Mszzi_UG3 (DR.)

Baoring 1

25 m

El-25m

Secistz: My Company

Progettistz: Engimesr

C2A% 51l and Diesp Excavation LIC

D&: 0, scavo D

Paratiz Plus 2011 - Desg

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratorf'sw'hMazzi Muratori_valle DEEP 4/2/2018
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Design Section
Deformata (cm)
-2 0 2
T T T T
ELOm ELOm
o
-0.02cm
Mazzi_LIG3 [UND.
Baoring 1
Societz: My Company DS: 0, pos massi D C2A% srl and Desp Excavation LOC
Progettista: Engmeer T Plus 2011 - DespXcav 2011
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 492018
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Progetto: Briglia Mazzi_Muratori
Risultati per I'Approccio di Progetto 1: 0: DM18_IA: Comb.

1: A1+M1+R1
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REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
Protezione Civile (AOO_PC)

allegato al PC/2019/0020233 del 15/04/2019 15:34:23

SOMMARIO RISULTATI ANALISI E VERIFICHE

Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

0: DML1E_|ITA Comb. 1: 21+M1+R1{PARENT: Design Section)

Stage : 3
Deformata Momento
[em)
-2 1]
T
ELOm ElLOm
T
002 cm |
. Wall 1
Mazzi_LIG3 (UND. Tangent pile wall: Reinforced concrete piles
vi=21 kNfim2 File Rebars D18, @1.4m O.C.
?LFGDkPa Fyki MPz, Fck=25MPa
E;'E)Dﬂ kPalcPa Walld= 505 FR
Boring 1

YDgDstab = 1.3, HYDgStab = 0.9

Secietz”: My Company

Progattistz: Enginzer

Fiassunto breve

C:Us.. briglis EMR 3. Mazzt muratori'sw Mazzi Muratori_valls DEEP

Momento flettente agente sulla paratia e verifica infissione

28 /68
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FS 1 Toe
Top Wall Wall L-Wall H-Exc. | Max+M/Cap | Max-M/Cap FS Toe FS Toe FS Toe EL Slope

(m) Section (m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m) Pas. mob. | Rotation | Embedment (m) Stab. FS

0 Wall 1 10 25 0/225.32 85.29/225.32 2.054 N/A N/A -2.5 N/A
Stabilita' del fondo scavo e stima dei cedimenti verticali secondo Clough: Wall 1

1. FSmin 2. DxMax (cm) 2. Stiffness 2. FSbasal 3. Dx/H (%) 3. Stiffness 3. FSbasal

@ stage 2 @ stage 2 @ DxMax @ DxMax @ stage 2 @ Dx/H max @ Dx/H max

3.501 0.196 1064.7 3.501 0.078 1064.732 3.501

Envelope of results

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
Protezione Civile (AOO_PC)
allegato al PC/2019/0020233 del 15/04/2019 15:34:23
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Inviluppo momenti paratia (tutti gli stage)
0
2 L
B U S L TP P
-ss.:?; 4.4
E
B 6 o e
o
=
o
I < T S S
A0 b
-100 -90 -80 -70 60 -50 40 -30 -20 10 0 10
Momento paratia (kN-m/m)
Iy Company DS: 1 (left wally
Progettista: Engimeer Envelope of results Pasatie Plus 2011 - DespXcav X
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018
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—=— Venv

Inviluppo tagli paratia (tutti gli stage)

0 .

I R I RN L

Quota (m)
&5

8 1

0 10 20 30 40 50
Taglio paratia (kN/m)

Societz: My Company

Progettista: Engmeer

DS: 1 (left wally
Envelope of results

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP
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Spostamenti orizzontali
0 T T O O
O S i
N S SR B T TP RN EE: J
E é
OB b P S 4
= . . .
= . . .
o : : :
T R SR T T S IR ]
A0 L. .;:o'foz FITERE ........................... ................... .................. i
12 o I T S S I b+ I 4
-0.1 0.0 0.1 02 0.3 0.4 05 086 0.7 08
Spostamento (cm)
*My Company DS: 1 (left wall)
Progettistar Engmeer Envelope of results Pasatiz Plus 2011 - DespXcav 2
C:Us.. briglie EMP.3. Mazzi muratori'sw'hMazzi Muratori_valle DEEP £/9/2019

Sommario esteso a tutte le fasi

. Spostamento X Cedimento Z . Momento
Esito calcolo . Momento paratia .
paratia terreno paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
geostatica Risolto con successo 0 N/A 0 0
scavo UD Risolto con successo 0.6 0.78 53.69 75.16
scavo D Risolto con successo 0.7 0.65 72.51 101.51
pos massi D Risolto con successo 0.69 N/A 85.29 119.41




33/68 34/68

FS infissione per fase

Taglio paratia | Taglio paratia [ Verifica paratia iz Verifica taglio Verifica o cls i m!nlmo el FS Passivo Fs_ FS Lunghezza FS Pass. mobilizzato | FS Forza attiva / attiva teorica
pressofl. piede Rotazione
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF) Fase 0 N/A N/A N/A N/A 6.241 1.633
geostatica 0 0 0.01 0 0 N/A Fasel N/A N/A N/A N/A 2.633 1.046
scavo UD 30.64 42.89 0.238 0.238 0.171 N/A Fase 2 N/A N/A N/A N/A 3.116 1.207
scavo D 34.59 48.43 0.322 0.322 0.194 N/A Fase 3 N/A N/A N/A N/A 2.054 1.892
pos massi D 43.33 60.67 0.379 0.379 0.242 N/A
Vincoli: verifiche fase per fase
Verifica o armatura Max.reazllone Max.reazllone Verifica vincoli Verifica STR vincoli \/erlflca G?EO fessinivincolo
vincoli vincoli vincoli
Fase 0 Nessun supporto
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
Fase 1
geostatica N/A No supports No supports No supports No supports No supports
Fase 2
scavo UD N/A No supports No supports No supports No supports No supports
Fase 3
scavo D N/A No supports No supports No supports No supports No supports
pos massi D N/A No supports No supports No supports No supports No supports
Verifica infissione e rapporti di mobilitazione
. . R . . " FhEQ
s " 0 5 " FS Passiva FS rotazione FS infissione Passiva/Vera Vera/Attiva Fh EQ Soil
Verifica fondo scavo | FS passiva (eq.| FS rotazione FS |nﬂ.55|.one (eq. Quota Zcut Passiva/Vera Vera/Attiva Water
(FS) limite) (eq. limite) limite)
(FS) (Fs) (FS) / /
(FS) (Fs) (Fs) (Fs) / /
Fase 0 N/A N/A N/A 5156.34/826.14 826.14/505.82 N/A N/A
geostatica 1000 N/A N/A N/A N/A 6.241 1.633
Fase 1 N/A N/A N/A 1486.94/564.69 564.69/539.7 N/A N/A
scavo UD 6.302 N/A N/A N/A N/A 2.633 1.046 681.716/564.63
scavo D 3.501 N/A N/A N/A N/A 3.116 1.207 Fase 2 N/A N/A N/A 2124.5/681.716 4 N/A N/A
pos massi D 1000 N/A N/A N/A N/A 2.054 1.892 Fase 3 N/A N/A N/A 2096.36/1020.81 1020'735/ EBE N/A N/A
uer ficalsifonamento aflow fiSslope Parametri del terreno fase per fase, lato monte
(Fs) (m3/hr) S Attrito
geostatica N/A N/A N/C Strato oargllle Metodo parat;a(/ét)erren ¢ ¢ Su KaH KpH
sravoliD) e WA e (gradi) | (grad) | (kPa) (kPa)
scavo D N/A N/A N/C * Des Approach from stage 0,
pos massi D N/A N/A N/C Kp and Ka for Clay type soil.
FS_Su = 1* Kp, Ka cannot be
modified in future stages.
FrCalc = ATAN(tan(FR)/FS)=
] - . s ATAN[tan(FR)/1]* FS_FR = 1,
Vincoli: reazione fase per fase (per unita di lunghezza) FS_Su'= 1* Base Earth act:
Nessun vincolo o: Unfav. FS_DriveEarth= 1.3,
.. | Mazzi_uG . Earth resist Fearth.res= 1*
Fase 0 Nessun supporto geoztatlc 3 Drained Base param: FRcv= 26, KaCV= 0 18.012 0 60 0.528 1.894
Fase 1 0.39, KpCV=2.561, FRpeak=
E 2 18.012, KaP=0.528, KpP=
ase 1.8955u= 60*IMPORTANT:
Fase 3 Strength adjustments
FS_DriveEarth and FS_Resist
. . . not applied here because
Vincoli: reazione fase per fase global results are multiplied
s il at end by FS_DriveEarth
1: scavo | Mazzi_UG drained
Fase 0 Nessun supporto o 3 Undraine 0 26 0 60 0.528 1.894
Fase 1 z e Mazg_UG Drained 0 26 0 60 0528 | 1.894
Fase 2 N n
3:pos | Maz UG ained 0 26 0 60 0528 | 1.894
Fase 3 massi D 3

Protezione Civile (AOO_PC)
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Parametri del terreno fase per fase, lato valle

35/68

36/68
Momento flettente agente sulla paratia e verifica infissione
TopWall | Wwall L-Wall | HExc. | Max+M/Cap | Max-M/Cap | FSToe FS Toe FsToe | PO éLT"e Slope

(m) Section (m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m) Pas. mob. [ Rotation |Embedment (m) Stab. FS

0 Wall 1 10 25 0/225.32 85.29/225.32 | 2.054 N/A N/A 25 N/A
Stabilita' del fondo scavo e stima dei cedimenti verticali secondo Clough: Wall 1

1. FSmin 2. DxMax (cm) 2. Stiffness 2. FSbasal 3. Dx/H (%) 3. Stiffness 3. FSbasal

@ stage 2 @ stage 2 @ DxMax @ DxMax @ stage 2 @ Dx/H max @ Dx/H max

3.501 0.196 1064.7 3.501 0.078 1064.732 3.501

FSres=1, FSdriveE=1.3
.5, Pem=1.3,
3. F5_Res=

Comportament G
Strato P N Metodo paratia/terren [} c' Su KaH KpH
o argille
o(8)
(gradi) (gradi) (kPa) (kPa)
*KpPcalc= (1/ Fres) x KpP x
New Rankine Kp(0.314 deg) /
Base Rankine Kp(18.012 deg)
=1.894* KaPcalc=
FS_DriveEarth x KaP x New
Rankine Ka(18.012 deg) /
0: Mazzi UG Base Rankine Ka(18.012 deg)
geostatic 3‘ Drained =0.528* KpCVcalc= (1/ Fres) 0 0 0 60 0.528 1.894
a x KpCV x New Rankine Kp(26
deg) / Base Rankine Kp(26
deg) = 1.894* KaCVcalc=
FS_DriveEarth x KaCV x New
Rankine Ka(0.314 deg) / Base
Rankine Ka(18.012 deg) =
0.528
Liscavo [Mazzi UG | ) oiney 0 26 0 60 0528 | 1.894
uD 3
z P MaZZB'*UG Drained 0 26 0 60 0528 | 1.894
3ipos |Mazzi UG |\ oined 0 26 0 60 0528 | 1.894
massi D 3
0: DML1E_|ITA Comb. 1: 21+M1+R1{PARENT: Design Section)
Deformata Momento
[em)
Stage -3 & 2
[T sy |
ELOm DEEem.mm - 23=Ec\l-n.an ELO0m
DikchEmim T
AT
V=zzi_UG3 (UND.]  ppoem |
yt=21kMim3 1
ESFWI':I;P: nt pile wall: Reinforced concrete piles
— 000 m, 10Retars 018, @14m O.C.
Eur=24000 kPa ars =450 MPz, Fok=25MPa
0% FR
Boring 1 = Momentiflsitenti
—— Spostamenti
NL As 5 -Lindrained —— Momentoresistents
Drive: Kz oul

. HYDgDstab=1.3, HYDgStab=0.9

11 Bermet

Secietz”: My Company

Progattistz: Enginzer

Fiassunto breve

C2A% 51 and Dieap Excavation LOT

Parztiz Fluz 2011 - DespXeav 2011

C:Us.. briglis EMR 3. Mazzt muratori'sw Mazzi Muratori_valls DEEP

4/9/2012
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Envelope of results

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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-2

Quota (m)
&5

-8

-10

-12

Inviluppo momenti paratia (tutti gli stage)

T T T T T T T T T T
T : T T T T J T T 002
[-85.25; -4.4)
I P N R S IR S P N BN B
T T T T T T T

Momento paratia (kN-m/m)

-100 90 80 -70 60 50 -40 -30 -20 -10 0 10

Progettista

Societz: My Company

Z2A% sl and Diezp Ex

DS: 1 (left wally

on LCC

- Engmeer Envelope of results Paratiz Plus 2011 - DespXeav

2011

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP

4/9/2018
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Quota (m)

-2

-8

-12

Inviluppo tagli paratia (tutti gli stage)

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Taglio paratia (kN/m)

Societz: My Company

Progettista: Engmeer

DS: 1 (left wally
Envelope of results

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP
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Spostamenti orizzontali
0
P I S S S i g
A L
E
8 6 b
o
3
a |
< S ......... i
A0 L. -
T N N S N S I S SN B
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 08
Spostamento (cm)
Societa” I‘.i)‘ Ccmpau}' DS- 1 UEﬁ \\'a]l) Z2A% 37l and Dezp Excavation LOT
Prcge’ﬂiitai Engi.nee-r Ern-elgpe of results Paratie Plus 2011 - DeepXeav 2011
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Stage | Design Code | DesignCase | Fitan F F F | F(perm | F(temp | F(perm | Fitemp | F Earth | F Earth

FGWT [ FGWT [ FHYD [ FHYD [ FUPL | FUPL

Name fr) © | (s | (EQ) | load) | load) | sup) | sup) | (Dstab)| (stab)

(Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab)

e

ah

AOO_PC

REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
W Protezione Civile (  PC)
: allegato al PC/2019/0020233 del 15/04/2019 15:34:23
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0 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 12 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
1 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
2 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 12 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
3 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 12 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design Code: Normativa in accordo alla quale vengono eseguite le verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F C": moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL Dstab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
DATI TERRENO
Name gtot gdry Frict | C' Su FRp | FRev | Eload Eur kAp | kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) | (kPa) | (kPa) NL NL NL NL Model
Mazzi_UG3 21 21 26 5 60 |18.01| 26 8000 | 24000 | 0.53 | 1.9 [ 0.39 | 2.56 | True | Linear
Name Poisson [ MinKa Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | qSkin qNails | kS.nails PL
v (clays) (clays) - (Oto1) [ (Oto1) | (kPa) (kPa) | (kN/m3)| (MPa)
Mazzi_UG3 | 0.35 0 0 0.562 0.5 - - 100 | 13333 [ 100

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace

Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno

Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco

Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)

LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico

EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille
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Construction 1 97 55 7.8576 6900
Timber
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520
STRATIGRAFIA TERRENI B
STEEL=acciaio
. Name=nome materiale
TOP Elev= quota superiore strato strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Soil type=nome fjel terreno Fu=fuk=resistenza ultima
OCR=rapp9rto di :sov'raconsz')hdazmne Elastic E=modulo elastico
KO=coefficiente di spinta a riposo Density g=peso specifico
Nome: Boring 1, pos: (15, 0) CONCRETE=calcestruzzo
Top elev. Soil type OCR Ko Name=nome materiale
0 Mazzi UG3 1 0.56 f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
— Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR
DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
ELEMENTI STRUTTURALI gtn Ty=ty i
Elastic E=modulo elastico
WOOD=legno
Acciaio Name=nome materiale
Name Strength Fy e Elastic E Density g Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
(MPa) MPa) (MPa) (kN/m3) Ult?mate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. paraII'eIa alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
A-50 344.8 510 200100 77.0046 Density g=peso specifico
Fe510 355 510 206000 77 Elastic E=modulo elastico
Fe430 275 430 206000 77
Calcestruzzo
, . - - DATI PARATIE
Name Strength Fc ElasticE Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
3 ksi Concrete 20.7 21541.9 23.5728 10 Sezioni par_atlaO: Wall 1
4 ksi Conrete 276 24874.5 23.5728 10 ' :
5 ksi Conrete 345 27810.5 23.5728 10
€40/50 40 33346 25 10
C25/30 25 28960 25 10
€8/10 8 20575 25 10
€28/35 28 32308 25 10
C32/40 32 33346 25 10
b WALL:
Diam= 0.8 m,
Barre in acciaio Rebar: 10018, Clear: 7.1 cm
Name Strength Fy ElasticE
(MPa) (MPa)
5410 410 210000
B450C 450 210000 1.4
ACA 1770 210000
51860 (Strands fyk) 1670 210000
aca2fs 1570 210000
acciaio 275 275 206000
Legno Societa: My Company Wall sketch
i i Progettistz: Engme:
Name UlktERe Bant:iL:ng Srength Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E fogems meer
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
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Sezioni paratia0: Wall 1 lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)

Tipo paratia: Pali tangenti: pali in calcestruzzo armato Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -10 m ry=raggio giratore d'inerzia lungo y

Dimensione fuori piano paratia: 1.4 Spessore paratia = 0.8 Cw=costante di ingobbamento

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo: fy=fyk

1.4 Swater=0.8
fc'cls=25 Fybarre =450 Ecls=28960 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008 GRAFICI FASI DI SCAVO
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
Tipo di sezione di calcestruzzo:
Dimensioni della sezione
D =80cm, A=5026.54824574367 cm2, Ixx =2010619.29829747 cm4
Armatura longitudinale
Barre cima: N = 10 barre #D18 = AsTop 25.45 cm2, Ctop =8 cm
Armatura a taglio
Bar #D12 = As 1.131cm2, sV =20cm

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'e=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elementoaZo U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area
D=diametro
tw o tp=spessore dell'anima (sezione a I) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo x
) Protezione Civile (AOO_PC)
i
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Viazzi_UG3 (UND.

Boring 1

r FS Drives 1 Bes=1 HyDoDstah=13 HYNnStah=09
Secistz: My Company

0: DMLE_ITA Comb. 1: 21+M1+R1{PARENT: Design Section)

D&: 1, scavo UD
Progettistz: Engimesr

TeA% sr] and Desp Exc

Paratiz Plus 2011 - Desg
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0: DMLE_ITA Comb. 1: 21+M1+R1{PARENT: Design Section)
-2 2z
T T T T T
ELOm 0.7cm
T
25m
ElL-25m
7.5m
sl
Mazzi_UGE (DR
Baoring 1
=nFR .
gh=stab=1, FSres=1
< Tes m=
s ES Drives1 Bec=1 HyDoDerah=13 HYyDinSrah=08
Societa” I‘.'_)' Ccmpau}' DS: 1, scavo D C2AZ srl and Desp Excavation LOC
Prcge’ﬂiitai Engi.nee-r Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP

4192019
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0: DMLS_ITA: Cornb. 1: AL+MI1+RL{PARENT: Design Section) Progetto: Brlglla MaZZi_Muratori
Risultati per I'Approccio di Progetto 2: 0: DM18_IA: Comb.
2: A2+M2+R1

Deformata (cm)

m
3
i
1
E|
m

-0.02 em

Viazzi_UG3 (UND.

Boring 1

nD=tah=13 HYTinStah=09

C2A% 51l and Diesp Excavation LIC

Secistz: My Company

’ DS: 1, posmassi D
Prcgﬂitai Engmeer Paratiz Plus 2011 - Despicav 2011

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratorf'sw'hMazzi Muratori_valle DEEP 4/2/2018
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SOMMARIO RISULTATI ANALISI E VERIFICHE
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Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

0: DMLE_|ITA Comb. 2: 224M2+R1[PARENT: Design Section)

Stage : 3
Deformata Momento
fem) )
T

m
[5
3

Iy i

mi

=)

Viazzi_UGZ (UND.
vi=21 kNim3
SuU=60kFz

E=8000 kF=

Boring 1

- My Company Riassunto breve

CeAS 56 and Desp Excavar

Progattistz: Enginzer

Parztiz Fluz 2011 - DespXeav

C:Us.. briglis EMR 3. Mazzt muratori'sw Mazzi Muratori_valls DEEP

4/9/2012

Momento flettente agente sulla paratia e verifica infissione

i o

Protezione Civile

il

REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
(AOO_PC)
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50/ 68
FS 1Toe
Top Wall Wall L-wall H-Exc. | Max+M/Cap | Max-M/Cap FS Toe FS Toe FS Toe EL Slope

(m) Section (m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m) Pas. mob. | Rotation | Embedment (m) Stab. FS

0 Wall 1 10 25 0/225.32 86.01/225.32 1.854 N/A N/A -2.5 N/A
Stabilita' del fondo scavo e stima dei cedimenti verticali secondo Clough: Wall 1

1. FSmin 2. DxMax (cm) 2. Stiffness 2. FSbasal 3. Dx/H (%) 3. Stiffness 3. FSbasal

@ stage 2 @ stage 2 @ DxMax @ DxMax @ stage 2 @ Dx/H max @ Dx/H max

2.808 0.285 1064.7 2.808 0.114 1064.732 2.808

Envelope of results

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.



51/68

Inviluppo momenti paratia (tutti gli stage)

0 T T T T T T T T

Quota (m)

-12

-100 90 80 -70 60 -50 40 -30 -20

Momento paratia (kN-m/m)

Societz: My Company DS: 2 (left wally

Z2A% sl and Diezp Ex

on LCC

Progettista: Engmeer

Envelope of results

Parztiz Flus 2011 - DespXeay

2011
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-2

Quota (m)
&5

-8

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Inviluppo tagli paratia (tutti gli stage)

T T T T T T T T
. 35.71; -2.8)
4. P T N S S el
ey T N T T S T T T [N T
T T T T T T T

Taglio paratia (kN/m)

Societz: My Company

DS: 2 (left wally

Progettista: Engmeer

Envelope of results
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Spostamenti orizzontali
Taglio paratia | Taglio paratia | Verifica paratia Vr:rsllcfal Verifica taglio Verifica o cls
0 T T T T T T T T eSO : .
: : : : : : : : o (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
I : : : : : : : : : 1 geostatica ) 0 0.01 0 0 N/A
r . . : . . . . . . 1 scavo UD 28.93 40.5 0.281 0.281 0.162 N/A
scavo D 34.17 47.84 0.361 0.361 0.191 N/A
2 : : : : : : : : pos massi D 35.71 50 0.382 0.382 0.2 N/A
B : 4 Verifica o armatura Max.reazllone Max.reazllone Verifica vincoli Verifica STR vincoli \/erlflca C-.EEO
: vincoli vincoli vincoli
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
4 geostatica N/A No supports No supports No supports No supports No supports
scavo UD N/A No supports No supports No supports No supports No supports
[ : 1 scavo D N/A No supports No supports No supports No supports No supports
- E pos massi D N/A No supports No supports No supports No supports No supports
—_
£
—
2 -6 + Verifica fond FS iva ( FS rotazi FS infissi (
erifica fondo scavo | FS passiva (eq. rotazione infissione (eq. . .
S : : : : : : : : : (Fs) limite) | (eq. limite) limite) YmhaEE | Redeite | Yemise
o : E : E E E E E E (Fs) (Fs) (Fs) (Fs) / /
r : : : f f f : : : 1 geostatica 1000 N/A N/A N/A N/A 4.189 1526
scavo UD 4.513 N/A N/A N/A N/A 2.019 1.005
2 scavo D 2.808 N/A N/A N/A N/A 2.235 1.174
pos massi D 1000 N/A N/A N/A N/A 1.854 1.574
Verifica sifonamento Qflow FSslope
(FS) (m3/hr)
T geostatica N/A N/A N/C
| E scavo UD N/A N/A N/C
| 1 scavo D N/A N/A N/C
pos massi D N/A N/A N/C
12 ""I""I'"'I'"'I""I""I""I""I""I""
0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 06 07 08 09 1.0 Vincoli: reazione fase per fase (per unita di lunghezza)
Nessun vincolo
Spostamento (cm)
Fase 0 Nessun supporto
et Wy ] C2A% 341 and Desp Excavation LOT
Secistz: My Company DS: 2 (left wally CeAfed 2zp Excavation LCC —
Progettistz: Engimesr En'\'elope of results Paratiz Plus 2011 - DespXaav 2011 roe2
ase
C:Us.. briglie EMP.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori_valle DEEP £/9/2019 Toee3
Sommario esteso a tutte le fasi Vincoli: reazione fase per fase
Esito calcolo Spostamento X Cedimento Z Momento paratia Momento -
paratia terreno P paratia Nessun vincolo
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m) Fase 0 Nessun supporto
geostatica Risolto con successo 0 N/A 0 0 Fase 1
scavo UD Risolto con successo 0.71 0.89 63.36 88.7 Fase 2
scavo D Risolto con successo 0.88 0.82 81.44 114.01 Fase 3
pos massi D Risolto con successo 0.86 N/A 86.01 120.42
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FS infissione per fase
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0 (5)
(gradi) (gradi) (kPa) (kPa)
*KpPcalc= (1/ Fres) x KpP x
New Rankine Kp(0.254 deg) /
Base Rankine Kp(18.012 deg)
=1.671* KaPcalc=
FS_DriveEarth x KaP x New
Rankine Ka(14.581 deg) /
0: Mazzi UG Base Rankine Ka(18.012 deg)
geostatic 3* Drained =0.598* KpCVcalc= (1/ Fres) 0 0 0 60 0.598 1.671
a x KpCV x New Rankine
Kp(21.315 deg) / Base
Rankine Kp(26 deg) = 1.671*
KaCVcalc= FS_DriveEarth x
KaCV x New Rankine
Ka(0.254 deg) / Base Rankine
Ka(18.012 deg) = 0.598
B ff;"o MBZ?UG Undrained 0 21.315 0 42857 | 0598 | 1.671
z e MaZZS'—UG Drained 0 21315 0 60 0598 | 1671
3:pos | Mazzi UG |y yrained 0 21.315 0 42857 | 0598 | 1671
massi D 3
0: DM1E_ITA: Camb. 2: AZ4M2+R1(PARENT: Design Sectian]
Deformata Momenta
. [em) [kN-mfm}
Stage -3 2 230-30 130 230
T [T
ELOm ElL.Om
1

Vi=zzi_UG2 (UND.
V=21 khim3

Su=EDkFa

E= 8000 kPa
Euwr=24000 kPa

Boring 1

L As:

Dirive:

A" Temp=1.3, Permm=1, EQ=0

File Diam

= 3 O Rl L@
FykRebars = 450 MPa, Fok=23MPa

ent pile wall: Reinforced conc:

F=_Drive= 1, FS_Res=1, HYDgDstab = 1.3, HYDgStab=0.9

B Temr:

11 Parm=

rete piles

ebars

A4mO.C.

Momenti flettenti
= Spostamenti

m— Mommento pecistants

Secieta’: My Company

Progettista: Engmeer

Fiassunto breve

C2AS 31 and Desp Excavation LOT

Pagztiz Flus 2011 - DespXeav 2011

& m!nlmo cl FS Passivo Fs_ FS Lunghezza FS Pass. mobilizzato | FS Forza attiva / attiva teorica
piede Rotazione
Fase 0 N/A N/A N/A N/A 4.189 1.526
Fasel N/A N/A N/A N/A 2.019 1.005
Fase 2 N/A N/A N/A N/A 2.235 1.174
Fase 3 N/A N/A N/A N/A 1.854 1.574
Vincoli: verifiche fase per fase
Nessun vincolo
Fase 0 Nessun supporto
Fase 1
Fase 2
Fase 3
Verifica infissione e rapporti di mobilitazione
FS Passiva FS rotazione FS infissione Passiva/Vera Vera/Attiva Fh EQ Soil wafg'
(FS) (Fs) (FS) /
Fase O N/A N/A N/A 3919.72/935.648 935.648/613.13 N/A N/A
Fase 1 N/A N/A N/A 1435.7/711.144 711'1582/707'95 N/A N/A
Fase 2 N/A N/A N/A 1780.94/796.978 796'97i/678'73 N/A N/A
Fase 3 N/A N/A N/A 2066.12/1114.414 1114'4;;/707'9 N/A N/A
Parametri del terreno fase per fase, lato monte
Comportament b
Strato P n Metodo paratia/terren [} c' Su KaH KpH
o argille
o (8)
(gradi) (gradi) (kPa) (kPa)
* Des Approach from stage 0,
Kp and Ka for Clay type soil.
FS_Su = 1.4* Kp, Ka cannot
be modified in future stages.
FrCalc = ATAN(tan(FR)/FS)=
0: e (T ATAN[tan(FR)/1.25]* FS_FR =
geostatic 3 Drained 1.25, FS_Su'= 1.4* Base Earth 0 14.581 0 60 0.598 1.671
a act: Unfav. FS_DriveEarth=1,
Earth resist Fearth.res= 1*
Base param: FRcv= 26, KaCV=
0.39, KpCV= 2.561, FRpeak=
18.012, KaP= 0.528, KpP=
1.8955u= 60
= o’ MBZ?UG Undrained 0 21315 0 42857 | 0598 | 1671
z e Maz;'—UG Drained 0 21315 0 60 0598 | 1671
3:pos | Mazzi UG |y ained 0 21315 0 42857 | 0598 | 1671
massi D 3
Parametri del terreno fase per fase, lato valle
Strato Comport.ament Metodo AFtnto [} c' Su KaH KpH
o argille paratia/terren

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018
Momento flettente agente sulla paratia e verifica infissione

TopWall | wall L-Wall | HExc. | Max+M/Cap | Max-M/Cap | FSToe FS Toe FsToe | F° éLToe Slope
(m) Section (m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m) Pas. mob. [ Rotation |Embedment (m) Stab. FS

i

Eail

: I‘

REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
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| 0 | Wall 1 | 10 | 2.5 | 0/225.32

86.01/225.32| 1.854 | N/A

va |

58 /68

Stabilita' del fondo scavo e stima dei cedimenti verticali secondo Clough: Wall 1

1. FSmin 2. DxMax (cm) 2. Stiffness 2. FSbasal 3. Dx/H (%) 3. Stiffness 3. FSbasal
@ stage 2 @ stage 2 @ DxMax @ DxMax @ stage 2 @ Dx/H max @ Dx/H max
2.808 0.285 1064.7 2.808 0.114 1064.732 2.808

Envelope of results

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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Quota (m)

-2

-8

-12

Inviluppo momenti paratia (tutti gli stage)

-100 90 80 -70 60 50 -40 -30 -20 -10 0

Momento paratia (kN-m/m)

Progettista: Engmeer

ty Company DS: 2 (left wall)
Envelope of results Paratie Flus 2011 - Despieav 20

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018
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Inviluppo tagli paratia (tutti gli stage) Spostamenti orizzontali

0 : 0

E E
g o6 Lo & o6 Lol
g g
<] <]
g L. o I SR s SOUR L R SR L RN -

40 4 SR R . Lo o R S SR 40 4o e S SUUT e S S SR SR S

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Taglio paratia (kN/m) Spostamento (cm)

Societa” I‘.'_)' Ccmpau}' DS- 2 UEﬁ \\'a]l) CeAS 51l and Desp Excavation LCC Societa” I‘.'_)' Ccmpau}' DS- 2 UEﬁ \\'a]l) CeAS 51l and Desp Excavation LCC
Prcge’ﬂiitai Engi.nee-r Ern-elgpe of results Paratie Plus 2011 - DeepXeav 2011 Prcge’ﬂiitai Engi.nee-r Ern-elgpe of results Paratie Plus 2011 - DeepXeav 2011
C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018 C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP 422018

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Stage | Design Code | DesignCase | Fitan F F F | F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth [ FGWT | FGWT | FHYD [ FHYD | FUPL | FuPL

Name fr) (©) | (s | (EQ) | load) | load) | sup) | sup) | (Dstab)| (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) [(Dstab)| (stab)
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0 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 14 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 13 0.9 1 1
1 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 14 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 13 0.9 1 1
2 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 14 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 13 0.9 1 1
3 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 125 14 0 1 13 12 11 1 1 1 1 13 0.9 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design Code: Normativa in accordo alla quale vengono eseguite le verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F C": moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL Dstab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
DATI TERRENO
Name gtot gdry Frict | C' Su FRp | FRev | Eload Eur kAp | kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) | (kPa) | (kPa) NL NL NL NL Model
Mazzi_UG3 21 21 26 5 60 |18.01| 26 8000 | 24000 | 0.53 | 1.9 [ 0.39 | 2.56 | True | Linear

Name Poisson [ Min Ka Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | qSkin qNails | kS.nails PL
v (clays) (clays) - - (Oto1) [ (Oto1) | (kPa) (kPa) | (kN/m3)| (MPa)
Mazzi_UG3 0.35 0 0 0.562 0.5 - - 100 133.33 100 -

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille
Im ) Protezione Civile (AOO_PC)

REGIONE EMILIA-ROMAGNA ( r_emiro )
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STRATIGRAFIA TERRENI
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Top Elev= quota superiore strato

Soil type=nome del terreno

OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo
Nome: Boring 1, pos: (15, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko

0 Mazzi_UG3 1 0.56

DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE
ELEMENTI STRUTTURALI

Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
A-50 3448 510 200100 77.0046
Fe510 355 510 206000 77
Fed430 275 430 206000 77
Calcestruzzo
Name Strength Fc' ElasticE Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
3 ksi Concrete 20.7 21541.9 23.5728 10
4 ksi Conrete 27.6 24874.5 23.5728 10
5 ksi Conrete 345 27810.5 23.5728 10
C40/50 40 33346 25 10
C25/30 25 28960 25 10
C8/10 8 20575 25 10
C28/35 28 32308 25 10
C32/40 32 33346 25 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
$410 410 210000
B450C 450 210000
ACA 1770 210000
51860 (Strands fyk) 1670 210000
aca2fs 1570 210000
acciaio 275 275 206000

Legno
Name UlktiERe Bant:iL:ng Srenzth Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
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Construction 11 9.7 55 7.8576 6900 Sezioni paratia0: Wall 1
Timber Tipo paratia: Pali tangenti: pali in calcestruzzo armato
Regular grade 52 6.9 41 7.8576 5520 Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -10 m
Dimensione fuori piano paratia: 1.4 Spessore paratia = 0.8
STEEL=acciaio Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo:
Name=nome materiale 1.4 Swater=0.8
strength fy=fyk=res caratteristica acciaio fc'cls=25 Fybarre =450 Ecls=28960 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
Fu=fuk=resistenza ultima Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Elastic Ezmodulo elastico Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Density g=peso specifico Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008
CONCRETE=calcestruzzo Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Name=nome materiale Proprieta' paratie di pali tangenti
f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls Tipo di sezione di calcestruzzo:
Elastic E=modulo elastico Dimensioni della sezione
Density g=peso specifico D =80cm, A=5026.54824574367 cm2, Ixx =2010619.29829747 cm4
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica Armatura longitudinale
STEEL REBAR Barre cima: N = 10 barre #D18 = AsTop 25.45 cm2, Ctop =8 cm
Name=nome materiale Armatura a taglio
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio Bar #D12 = As 1.131 cm2, sV = 20 cm
Elastic E=modulo elastico
WOOD-=legno

DATI GENERALI PARATIA

Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls

Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature

Econc=modulo elastico cls

Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls

Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio

Esteel=modulo elastico acciaio

DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)

Name=nome materiale

Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio

Density g=peso specifico

Elastic E=modulo elastico

DATI PARATIE 1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

Sezioni par_atlaO: Wall 1 Fre=fck

D=altezza paratia

B=base paratia

tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza

A=area
WALL: h=altezza
Diam= 0.8 m, t=spessore lamiera orizzontale
Rebar: 10018, Clear: 7.1 cm b=base singolo elementoaZo U

s=spessore lati obliqui

Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza

A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a I) o del tubo (sezione circolare)

bf=larghezza della sezione

tf=spessore dell'ala

k=altezza flangia + altezza raccordo

Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)

zi muratorisw'Mazzi Muratori valle DEEP 482018 rx=raggio giratore d'inerzia lungo x

1.4

Secieta': My Company Wall sketch
Progettista: Engmeer

C:Us.. briglie EMR.3.
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lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)

Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y

Cw=costante di ingobbamento

fy=fyk

GRAFICI FASI DI SCAVO
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Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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0: DMLE_ITA Comb. 2: A2+4M2+R1{PARENT: Design Section)

Deformata (cm)

Viazzi_UG3 (UND.

Boring 1

nD=tah =13 HYTnStah=09

D&: 2, scavo UD

C2A% 51l and Diesp Excavation LIC

Progettistz: Engimesr

Paratiz Plus 2011 - Desp¥eav 2011

4272019

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratorf'sw'hMazzi Muratori_valle DEEP
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0: DMLE_ITA Comb. 2: A2+4M2+R1{PARENT: Design Section)

Defarmata [cm)

Mazzi_UGE (DR.)

Baoring 1

Rec=1 HYDaDstah=13 HYOaStah=04

Sect

: My Company

Progettista: Engmeer

C2A% 57l and Desp Excavation LICT

DS: 2, zcavo D

cav 2011

Paratiz Plus 2011 - Desy

C:Us.. briglie EMR.3. Mazzi muratori'sw'hazzi Muratori valle DEEP

4192019
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0: DMLE_ITA Comb. 2: A2+4M2+R1{PARENT: Design Section)

m
El

Viazzi_UG3 (UND.

Boring 1

Res=1 HYDoDstah=13 HYNaStah =04

Secistz: My Company DS: 2, pos massi D

T2A% 51l and Diesp Excan

vation LCC

Progettistz: Engimesr

Paratiz Plus 2011 - Dazp

cav 2011
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