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PARTE PRIMA - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

ART. 1- OGGETTO DELL'APPALTO

1. L'oggetto dell’'appalto consiste nell’esecuzione di “Completamento delle condizioni di officiosita della
briglia di Zenzano — Codice 14197 — Progetto Definitivo / Esecutivo”, approvati con I'Ordinanza
Commissariale n. 1 del 7 novembre 2018 — Cod. 14197
L’intervento riguarda essenzialmente:
e Completamento dei tiranti di collegamento tra il primo ed il secondo salto della briglia e della platea
in calcestruzzo armato di protezione degli stessi
e Realizzazione di una scogliera in massi cementati a valle del primo salto a protezione della platea
in calcestruzzo
e Realizzazione di una nuova spalla destra della briglia con pali trivellati, muro in c.a. e scogliera
cementata di protezione.
2. Sono compresi nell’'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessari per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto,
con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati
ivi compresi anche i particolari costruttivi dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta

conoscenza.

3. La prestazione oggetto di obbligazione da parte dell'appaltatore & sia la realizzazione finale dei lavori
privi di ogni vizio, secondo le regole dell'arte e del buon costruire, in modo conforme ai dettami progettuali
nonché nei tempi contrattuali dati, sia il corretto, diligente, prudente e perito svolgimento delle singole fasi
lavorative, comprese le fasi di lavorazioni provvisionali, nel pieno rispetto dei lavoratori, della loro salute,
retribuzione e contribuzione, dell'altrui proprieta ed interessi che possano essere coinvolti dai lavori, nonché

dell'ambiente e della piena legalita, rispettando ogni normativa, uso e prassi applicabile.

ART. 2 - AMMONTARE DELL’APPALTO

1. L'importo dei lavori posti a base di gara e definito come segue:

Importi in Euro Colonna a) Colonna b) Colonna a+b

Importo lavori, compresi

costi della manodopera | Oneri per la sicurezza

o TOTALE
(art. 23, comma 16 del | non soggetti a ribasso
D.Lgs. 50/2016 s.m.i)
764'954,21 11'353,34 776'307,55
IMPORTO TOTALE 776'307,55
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2. L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori di cui al comma 1, punto 1, colonna a), decurtato
del ribasso percentuale offerto e aumentato dell'importo degli oneri per la sicurezza di cui al comma 1,
punto 1, colonna b); alle singole lavorazioni e/o forniture dell'elenco prezzi poso a base di gara deve essere

applicato il ribasso percentuale offerto dall'aggiudicatario in sede di gara.

3. L'importo contrattuale € comprensivo dei costi della manodopera ai sensi di quanto previsto al comma
16 dell'art. 23 del D.Lgs. 50/2016 s.m. e degli oneri aziendali concernenti 'adempimento delle disposizioni

in materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ai sensi dell’art. 95, comma 10.

4. L’appalto ¢ finanziato con I'Ordinanza n. 1/2017 del Commissario Delegato, Presidente della Regione
Emilia Romagna, “Provvista finanziaria destinata alla copertura dei contributi relativi ai danni agli immobili
ad uso abitativo, ai beni mobili ivi ubicati e ai beni mobili registrati danneggiati a seguito della tromba d’aria
del 3 maggio 2013 verificatasi in alcuni comuni delle province di Bologna e Modena, degli eventi alluvionali
del 17-19 gennaio 2014 e della tromba d’aria del 30 aprile 2014 verificatisi in alcuni comuni della provincia

di Modena. Seconda rimodulazione. Approvazione di ulteriore stralcio di interventi idraulici.”.

ART. 3 - FORMA E MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

1. Il contratto di appalto & stipulato a misura in modalita elettronica, mediante scrittura privata, ai sensi

dell'art. 32, comma 14, del D.Lgs. 50/2016 s.m.i..

2. L'importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente
eseguite o definite in sede di contabilita, fermi restando i limiti di cui all'articolo 106 del D.lgs. n.50/2016 ed

alle condizioni previste dal presente capitolato speciale.

3. llribasso percentuale offerto dall'aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a tutti i prezzi
unitari in elenco i quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle singole quantita

eseguite.

4. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d'opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi
dell'articolo 106 del D.Lgs. 50/2016 s.m.i..

5. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui
all'articolo 2, comma 1, colonna a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui
all'articolo 2, comma 1, colonna b), costituiscono vincolo negoziale i prezzi indicati a tale scopo dalla
Stazione appaltante negli atti progettuali e in particolare nell'elenco dei prezzi allegati al presente Capitolato

speciale.
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ART. 4 - CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI

Ai sensi dell'art. 61 del D.P.R. 207/2010 ed in conformita al suo allegato A, i lavori sono classificati come

segue:
Appalto da stipulare a misura
Lavorazioni Categoria Classifica Importo Costo Oneri sicurezza
computate tutte comprensivo costi manodopera (Euro)
a misura, della manodopera al (Euro)
consistenti in netto oneri sicurezza
(breve (Euro)
descrizione):
Opere di difesa Prevalente
dallerosione - a| 558 |1l-finoa 764'95421| 272'610,78 11'353,34
valle della 1.033.000,00 €
esistente briglia

ART. 5 - GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE, CATEGORIE CONTABILI

1. Ai sensi dell'art 43 comma 8 del D.P.R. 207/2010, per le varianti di cui all'articolo 106 del D. Lgs.

n.50/2016, i gruppi di lavorazioni omogenee, sono indicati nella tabella “A”, allegata al presente capitolato

speciale quale parte integrante e sostanziale.

ART. 6 — ADEGUATA ATTREZZATURA TECNICA

1. Tutte le macchine operatrici impiegate dovranno essere provviste del manuale d'uso, conformi ai requisiti

di sicurezza sanciti dalle "direttive macchine" di cui al D.Lgs 170/2010 in possesso dei requisiti stabiliti dalle

norme vigenti.
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CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

ART. 7- INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le
quali il lavoro é stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di

buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del Capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali,
in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero

all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del Capitolato speciale
d'appalto, & fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto

approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del Codice civile.

ART. 8 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

1. Costituiscono allegati del contratto d’appalto, e ne fanno parte integrante, i documenti sottoindicati:

a) il presente capitolato speciale di appalto (ex art. 32 comma 14-bis del Codice);
b) elenco prezzi unitari;
C) il computo metrico estimativo (ex art. 32 comma 14-bis del Codice).
2. Fanno parte del contratto d’appalto, e ne determinano il contenuto e le obbligazioni, ancorché non

materialmente uniti al medesimo, ma depositati agli atti della stazione appaltante e controfirmati dai

contraenti, i seguenti documenti:

d) gli elaborati grafici del progetto esecutivo e le relazioni;

e) il piano sostitutivo di sicurezza e/o il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100, del
D. Lgs n. 81/2008;

f) il piano operativo di sicurezza;

) il cronoprogramma;

h) le polizze di garanzia;

i) le dichiarazioni rese dall’Appaltatore a corredo della domanda e dell'offerta.

3. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in

particolare:

- il Decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 recante “Codice dei Contratti Pubblici”, cosi come maodificato
dal Decreto legislativo 19 aprile 2017, n. 56 e s.m.i.;

- il D.P.R. 10 dicembre 2010 n. 207, per le parti in vigore;

- il Capitolato generale d’appalto approvato con D.M. n. 145/2000, per le parti ancora in vigore, per

guanto non in contrasto con il presente Capitolato speciale d’appalto e non previsto da quest’'ultimo.
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4. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

- le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell'aggiudicazione
per la determinazione dei requisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della definizione dei requisiti
oggettivi e del subappalto, e ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavori di cui
all'articolo 106 del Codice dei contratti pubblici;

- le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegato.

ART. 9 - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L’APPALTO

1. La stipula del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori
pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto e del progetto

per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. L'appaltatore in sede di gara dovra dare atto, senzariserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita
degli atti progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle
condizioni pattuite in sede di offerta e di ogni altra circostanza che interessi la corretta esecuzione dei

lavori, con espressa accettazione degli stessi.

ART. 10 - FALLIMENTO DELL'APPALTATORE O RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

1. In caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero procedura di insolvenza
concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell'art. 108 del D.Lgs
50/2016 ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'art.88, co. 4-ter, del D.Lgs 159/2011, ovvero in caso
di dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto, la stazione appaltante si avvale, salvi e impregiudicati
ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista all'art. 110 del Codice dei

contratti pubblici alle condizioni e con le modalita ivi previste.

2. Se l'appaltatore & un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dell'impresa mandataria o di
una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell'articolo 48 del D.Lgs
50/2016.

ART. 11 - RAPPRESENTANTE DELL’APPALTATORE E DOMICILIO

1. L'appaltatore deve eleggere il proprio domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del D.M. 145/2000;
a tale domicilio si intendono ritualmente effettuale tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra

notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

2. Ogni variazione del domicilio di cui al precedente comma 1, deve essere tempestivamente comunicata

alla Stazione appaltante.
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ART. 12 - NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI, | SISTEMI E L'ESECUZIONE

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi
e subsistemi di impianti oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di
Regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per
guanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel Capitolato speciale di appalto, negli

elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso Capitolato.

2. Per quanto riguarda 'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e I'eventuale sostituzione di quest’'ultimo, si applicano il DPR 207/2010 e gli articoli 16 e 17

del capitolato generale d’appalto.
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CAPO 3 - TERMINI PER L’ESECUZIONE

ART. 13 - CONSEGNA E INIZIO DEI LAVORI

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del contratto d’appalto, in seguito a consegna dei lavori

o0 parte degli stessi, risultante da apposito verbale.

2. E' facolta della Stazione Appaltante procedere in via d'urgenza alla consegna anticipata dei lavori o
parte degli stessi prima della stipulazione del contratto, ai sensi del art. 32, comma 8 e comma 13 del
D.Lgs. n. 50/2016 .

3. Incaso di consegna parziale I'’Appaltatore € tenuto a realizzare prioritariamente le lavorazioni sulle aree

e sugli immobili disponibili.

ART. 14 - TERMINI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto € fissato in giorni 120 (centoventi) naturali
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori come meglio specificato nel

cronoprogramma.

2. L'Appaltatore si impegna ad eseguire tutti i lavori compresi in appalto entro il termine indicato al
precedente comma 1, con continuita dalla data di consegna dei lavori stessi, tenendo conto di ogni
circostanza che possa incidere sul tempo di esecuzione, compresi i periodi con andamento stagionale

sfavorevole.

3. La durata giornaliera dei lavori deve essere quella prevista nei contratti collettivi di lavoro; per eventuali

variazioni si fara riferimento all'art. 27 del D.M. 145/2000.

4. La stazione appaltante non & responsabile dei lavori eventualmente eseguiti oltre il predetto termine di

cui al comma 1.

ART. 15 - SOSPENSIONI E RIPRESE DEI LAVORI, PROROGHE

1. Qualora ricorrano cause di forza maggiore, condizioni climatologiche od altre circostanze speciali che
impediscano in via temporanea che i lavori procedano utiimente a regola d’arte, la direzione dei lavori,
d'ufficio o su segnalazione dell'appaltatore, pud ordinare la sospensione totale o parziale dei lavori
redigendo apposito verbale. Sono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di
procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dall'articolo 106 del D.Lgs
50/2016.

2. La sospensione € disposta per il tempo strettamente necessario. Cessate le cause della sospensione, il

RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale.

3. L'appaltatore, qualora per causa a lui non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
fissato, puo chiederne, con domanda motivata, la proroga che, se riconosciuta giustificata, € concessa dal
responsabile del procedimento entro 30 giorni dal suo ricevimento, purché le domande pervengano con

congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale.
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4. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del
verbale di consegna ovvero, in caso di consegna parziale, dall'ultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione
dei lavori € comunicata dall'esecutore al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie

constatazioni in contraddittorio.

5. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per
qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e

gualunque sia il maggior tempo impiegato.

6. Per quanto non stabilito dal presente articolo si applica I'art. 107 del Codice dei contratti pubblici.

ART. 16 - PENALI IN CASO DI RITARDO

1.In applicazione del comma 2 dell’art. 113-bis del Codice dei contratti pubblici, nel caso di mancato rispetto
del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo
nell’'ultimazione dei lavori viene applicata una penale dello 0,5 per mille del’ammontare netto contrattuale.

La misura complessiva delle penali irrogate non puo superare il 10% di detto ammontare netto contrattuale.

2. L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o

ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

ART. 17 - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL'APPALTATORE E CRONOPROGRAMMA

1. L'appaltatore predispone e consegna, prima dell'inizio dei lavori, alla direzione lavori un proprio
programma esecutivo dettagliato dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione,
le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché l'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di
pagamento e deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione. Trova applicazione I'art. 14 del

presente Capitolato speciale d’appalto, in particolare i commi 2 e 5.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione

appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori.

3. Nel caso di sospensione o di ritardo dei lavori per fatti imputabili all'esecutore, resta fermo lo sviluppo

esecutivo risultante dal cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante.

ART. 18 DANNI ALLE OPERE E CAUSE DI FORZA MAGGIORE

1. In caso di danni alle opere o provviste, dovuti a qualsiasi motivo, con la sola esclusione delle cause di
forza maggiore, I'Appaltatore deve provvedere, a propria cura e spese, senza sospendere o rallentare
I'esecuzione dei lavori, al ripristino di tutto quanto danneggiato. Quando invece i danni dipendono da cause
di forza maggiore, I'Appaltatore e tenuto a farne denuncia al Direttore dei Lavori entro 5 giorni dal verificarsi
dell'evento, pena la decadenza dal diritto al risarcimento. Ricevuta la denuncia il Direttore dei Lavori

procede alla redazione di un processo verbale di accertamento, indicando eventuali prescrizioni ed
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osservazioni. Il compenso che la Stazione appaltante riconosce all’Appaltatore € limitato esclusivamente

all'importo dei lavori necessari per la riparazione o il ripristino del danno.

2. Nessun indennizzo & dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa dell'impresa

affidataria o delle persone delle quali essa € tenuta a rispondere.

3. Costituiscono cause di forza maggiore tutti gli eventi eccezionali che non siano imputabili all’Appaltatore
e che gli arrechino grave pregiudizio senza che egli abbia potuto intervenire o prevenire mediante
'adozione di tutti i provvedimenti e gli accorgimenti imposti dalla massima diligenza tecnica ed

organizzativa.
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CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

ART. 19 - TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

1. Per assicurare la tracciabilita dei flussi finanziari finalizzata a prevenire infiltrazioni criminali, I'appaltatore
assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla legge 136 del 13.8.2010 e s.m.i., art.
3.

2. L'appaltatore, i subappaltatori e i subcontraenti devono utilizzare uno o piu conti correnti bancari o postali,
accesi presso banche o presso la societa Poste Italiane S.P.A., dedicati, anche non in via esclusiva, alle

commesse pubbliche.

3. Tutti i movimenti finanziari relativi ai lavori devono essere registrati su tali conti ed effettuati
esclusivamente tramite lo strumento del bonifico bancario o postale ovvero con altri strumenti di pagamento

idonei a consentire la piena tracciabilita delle operazioni.

4. Ciascuna transazione posta in essere deve riportare il codice unico di progetto (CUP) e il codice

identificativo gara (CIG).

5. L'affidatario deve altresi comunicare le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

ART. 20 - PAGAMENTI

1. La contabilizzazione dei contratti a misura e effettuata attraverso la registrazione delle misure rilevate
direttamente in cantiere dal personale incaricato, in apposito documento, con le modalita previste dal
capitolato speciale per ciascuna lavorazione; il corrispettivo & determinato moltiplicando le quantita rilevate

per i prezzi offerti dall’'appaltatore in sede di gara.

2. Le misurazioni e i rilevamenti sono fatti in contraddittorio tra le parti; tuttavia se I'appaltatore rifiuta di
presenziare alle misure o di firmare i libretti delle misure o i brogliacci, il Direttore lavori procede alle misure

in presenza di due testimoni, i quali devono firmare libretti o brogliacci suddetti.

3. | pagamenti in acconto avvengono per Stati di Avanzamento Lavori (SAL), mediante emissione di
certificato di pagamento, ogni qualvolta il credito del’impresa, in base ai dati risultanti dai documenti
contabili, raggiunga la cifra di € 200.000,00 al netto del ribasso offerto e delle ritenute di cui al successivo
comma 2; fatto salvo il potere sostitutivo della stazione appaltante in caso di inadempienza contributiva e

retributiva dell’esecutore e del subappaltatore ai sensi dell’art. 30, commi 5 e 6, d.lgs. 50/2016 e s.m.i...

4. A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo
netto progressivo dei lavori & operata una ritenuta dello 0,50 per cento da svincolarsi, nulla ostando, in
sede di liquidazione finale dopo I'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di regolare
esecuzione, previo rilascio del Documento unico di regolarita contributiva (DURC), in applicazione di

quanto previsto dall’art. 30 co.5-bis del Codice.

5. I termini di pagamento degli acconti e del saldo sono cosi stabiliti:
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- il certificato di pagamento per le rate di acconto € emesso entro 45 giorni dall’adozione di ogni stato di

avanzamento dei lavori (SAL), come previsto dal comma 1 dell’art. 113-bis del Codice dei contratti pubblici;

- la disposizione del pagamento degli importi dovuti in base al certificato di pagamento avverra entro 60

giorni dalla data di emissione del certificato stesso;
- il certificato di regolare esecuzione € emesso entro tre mesi dalla data di ultimazione dei lavori;

- il pagamento della rata di saldo avverra entro 90 giorni dall’emissione del certificato di regolare
esecuzione, previa cauzione o garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa da costituire nella misura e nei
modi previsti dall'art. 103, comma 6, del Codice dei contratti pubblici. Nel caso I'esecutore non abbia
preventivamente presentato la garanzia, il termine di 90 giorni decorre dalla presentazione della garanzia

stessa.

6. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 giorni, per cause non dipendenti
dall'appaltatore, la stazione appaltante dispone comunque il pagamento in acconto degli importi maturati

fino alla data della sospensione.

7. Il pagamento della rata di acconto e del saldo non costituiscono presunzione di accettazione dell'opera,

ai sensi dell'art. 1666, secondo comma, del codice civile.

8. Gli oneri per la sicurezza saranno liquidati in base allo stato d’avanzamento dei lavori.

ART. 21 - REVISIONE PREZZ|

1. E' esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del

codice civile, se non espressamente prevista dalla normativa dei Lavori Pubblici.

2. In caso di modifica del contratto durante il periodo di efficacia si applica la disciplina di cui all’art. 106 del

Codice dei contratti Pubblici.

ART. 22 - CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma, fatto salvo quanto previsto dall'art. 106, comma
1, lettera d), d.Igs. n. 50/2016; ogni atto contrario € nullo di diritto.

2. La cessione dei crediti derivanti dal contratto € disciplinata dall'art. 106 co. 13 del Codice dei contratti

pubblici.
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CAPO 5 - GARANZIE E COPERTURE ASSICURATIVE

ART. 23 - GARANZIE

1. L'offerta & corredata da una garanzia fideiussoria, denominata “garanzia provvisoria” pari al 2 per cento
del prezzo base indicato nell'invito, sotto forma di cauzione o di fideiussione, a scelta dell’offerente. La
“garanzia provvisoria” € regolata dall'art. 93 d.lgs. 50/2016 e s.m.i..

In caso di partecipazione alla gara di un raggruppamento temporaneo di imprese, la garanzia fideiussoria
deve riguardare tutte le imprese del raggruppamento medesimo.

L'offerta e altresi corredata, a pena di esclusione, da una dichiarazione di impegno, da parte di un
fideisussore, anche diverso da quello che ha rilasciato la garanzia provvisoria, a rilasciare garanzia
fideiussoria definitiva ai sensi dell’articolo 93, comma 8 del Codice dei contratti pubblici, qualora il
concorrente risulti affidatario. Tale dichiarazione di impegno non é richiesta alle microimprese, piccole e
medie imprese e ai raggruppamenti temporanei o consorzi ordinari esclusivamente dalle medesime
costituiti.

2. L’appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia, denominata “garanzia
definitiva” a sua scelta sotto forma di cauzione o fideiussione, pari al 10 per cento dell'importo contrattuale,
fatto salvo quanto previsto in caso di ribassi superiori al dieci o al venti percento. La “garanzia definitiva” &
regolata dall'art. 103 d.Igs. 50/2016 e s.m.i..

In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario la garanzia & prestata, su mandato
irrevocabile, dall'impresa mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati, ferma restando
la responsabilita solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione
della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta da parte della stazione appaltante ai sensi del
comma 3 del citato art. 103 del Codice dei contratti pubblici.

La cauzione definitiva & progressivamente svincolata da parte dell'appaltatore secondo le condizioni e le
modalita indicate all'art. 103 co. 5 del D.Lgs. 50/2016.

3. Alla “garanzia provvisoria” e alla “garanzia definitiva” si applicano le riduzioni previste dall’art. 93, comma
7, d.lgs. 50/2016 e s.m.i..

4. 1l pagamento della rata di saldo e subordinato alla costituzione di una cauzione o di una garanzia
fideiussoria bancaria o assicurativa pari allimporto della medesima rata di saldo maggiorato del tasso di
interesse legale applicato per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di regolare
esecuzione e l'assunzione del carattere di definitivita del medesimo. 5. Le fideiussioni devono essere
conformi agli schemi tipo 1.1 e 1.2 contenuti nell’Allegato A al D.M. 19.1.2018, n. 31.

ART. 24 - ASSICURAZIONI A CARICO DELL'AGGIUDICATARIO

1. Ai sensi dell'articolo 103 co. 7 del D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore € obbligato, almeno 10 giorni prima della
consegna dei lavori, a produrre una polizza di assicurazione che copra i danni subiti dalla stazione

appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche
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preesistenti, verificatisi nel corso dell’esecuzione dei lavori. La polizza deve inoltre assicurare la stazione
appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso dell'esecuzione dei lavori.

In caso di raggruppamento temporaneo la garanzia € prestata, su mandato irrevocabile, dall'impresa
mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati, ferma restando la responsabilita solidale
tra le imprese.

2. | massimali della polizza sopra citata sono i seguenti:

- a copertura dei danni ad impianti ed opere pari all'importo contrattuale (compresa I.V.A.)

- per danni ad impianti ed opere preesistenti Euro 100.000,00.

- responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso della esecuzione dei lavori Euro 500.000,00.

3. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del
certificato di collaudo o certificato di regolare esecuzione e, comunque, decorsi dodici mesi dalla data di

ultimazione dei lavori.
4. La polizza assicurativa deve essere in tutto conforme al modello tipo 2.3. di cui al D.M. 12/03/04 n. 123.

5. L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell’esecutore non

comporta l'inefficacia della garanzia nei confronti della Stazione appaltante.

6. Le garanzie di cui al presente articolo, prestate dall'appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i

danni causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici.
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CAPO 6 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

ART. 25 - VARIAZIONE DEI LAVORI

1. Qualora la stazione appaltante, per il tramite della direzione dei lavori, richiedesse e ordinasse modifiche
contrattuali o varianti in corso d’opera, fermo restando il rispetto delle condizioni e della disciplina di cui agli
artt. 106 e 149 del decreto legislativo n.50/16, le stesse verranno concordate e successivamente liquidate
sulla base di una nuova perizia, eventualmente redatta e approvata in base a nuovi prezzi stabiliti mediante
un verbale di concordamento. Lavori eseguiti € non autorizzati non verranno pagati e sara a carico
dell'Appaltatore la rimessa in pristino dei lavori e delle opere nella situazione originaria secondo le

disposizioni del Direttore dei Lavori.
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CAPO 7 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

ART. 26 - NORME DI SICUREZZA GENERALI

1. I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione

degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

2. L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di quanto

stabilito nel presente articolo.

ART. 27 - CANTIERI TEMPORANEI O MOBILI

1. Con particolare riguardo ai cantieri temporanei o mobili, come definiti dal D.Lgs. 81/2008, 'appaltatore &
obbligato ad osservare - in particolare - quanto stabilito nel medesimo D.Lgs. n. 81/2008 agli articoli 95
(Misure generali di tutela), 96 (Obblighi dei datori di lavoro, dei dirigenti e dei preposti), 97 (Obblighi del
datore di lavoro dell'impresa affidataria), 100 commi 3 e 4 (Piano di sicurezza e coordinamento), 101

(Obblighi di trasmissione), 102 (Consultazione dei rappresentanti per la sicurezza).

2. In caso di subappalto, trova applicazione, oltre alle norme di D.Lgs. 81/2008, anche quanto disposto in
materia dall’art. 105 (Subappalto) del Codice dei contratti pubblici, in particolare I'affidatario & solidalmente
responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza

previsti dalla normativa vigente.

3. | richiami dell'articolo “Piani di sicurezza - Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza” a specifici

articoli dei D.Lgs. 81/2008 e 50/2016, non esimono le parti dal rispetto di quelle non espressamente citate.

ART. 28 — PIANI DI SICUREZZA - OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

1. E' fatto obbligo all'appaltatore di predisporre, prima dell'inizio dei lavori, il piano di sicurezza sostitutivo e
il piano operativo di sicurezza aventi i contenuti minimi stabiliti dal punto 3 dell’Allegato XV al D.Lgs.
81/2008; si dispone che il piano medesimo sia redatto utilizzando il modello semplificato di cui al Decreto
Interministeriale 9 settembre 2014, emanato in applicazione dell'art. 104-bis D.Lgs. 81/2008 (Misure di
semplificazione nei cantieri temporanei o mobili), al quale si richiede di allegare gli attestati di formazione

oltre all'elenco dei macchinari utilizzabili in cantiere.

2. Qualora ne ricorra la necessita (comma 5, art. 90 del D.Lgs. 81/2008), il committente nomina in corso di
esecuzione il coordinatore in materia di sicurezza e di salute durante la realizzazione dell'opera il quale

redige il Piano di Sicurezza e coordinamento di cui all’art.100 del D.Lgs. 81/2008.

19



Completamento delle condizioni di officiosita della briglia di Zenzano — Codice 14197 — Progetto

Definitivo / Esecutivo

CAPO 8 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

ART. 29 — SUBAPPALTO, SUB-CONTRATTI E PATTO DI INTEGRITA

1. Il subappalto & consentito nel limite massimo delle condizioni di cui all’Art. 105 del d.Igs. n. 50/2016. Tale

indicazione lascia impregiudicata la responsabilita dell'impresa aggiudicataria dell'appalto.

2. Il contratto di appalto non pud essere ceduto a pena di nullita, fatto salvo quanto previsto dall’art. 106,
comma 1, lettera d), d.lgs. n. 50/2016.

3. | sub-contratti sono regolati dall'art. 105 del Codice dei contratti. Ai sensi dell’art. 105, comma 2, del
citato Codice, l'affidatario comunica alla stazione appaltante, per ogni sub-contratto che non costituisce
subappalto, I'importo e I'oggetto del medesimo, nonché il nome del sub-contraente, prima dell'inizio della

prestazione.

4. L’appaltatore € obbligato ad inserire nei contratti sottoscritti con i subcontraenti apposite clausole inerenti
gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari ai sensi della legge n.136/2010 assunti dalla controparte e la

risoluzione immediata del rapporto contrattuale in caso di inadempimento.

ART. 30 — RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile in via esclusiva nei confronti della Stazione appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni
pretesa dei subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza

all'esecuzione di lavori subappaltati.

2. L'appaltatore & responsabile in solido con il subappaltore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi,
ai sensi dell'articolo 29 del decreto legislativo 10 settembre 2003, n. 276. Nelle ipotesi di cui al comma 13,
lettere a) e c) dell'art. 105 del Codice dei contratti pubblici, 'appaltatore & liberato dalla responsabilita

solidale di cui al primo periodo.

3. ll direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia
di sicurezza di cui al D.Lgs. 81/2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto

di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.

4. 1l subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dal decreto-legge 29 aprile 1995, n.
139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dellimporto dell'appalto,

arresto da sei mesi ad un anno).

5. L'appaltatore € obbligato ad inserire nei contratti sottoscritti con i subappaltatori apposite clausole
risolutive espresse, a pena di nullita assoluta dei contratti stessi, con la quale l'appaltatore e il

subappaltatore si assumono gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari ai sensi della legge n.136/2010.

20



Completamento delle condizioni di officiosita della briglia di Zenzano — Codice 14197 — Progetto

Definitivo / Esecutivo

ART. 31 - PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI

1. La stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti, se non nei
casi previsti dall'art. 105, co. 13 del D.Lgs 50/2016.

2. L’appaltatore € obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 giorni dalla data di
ciascun pagamento effettuato nei suoi confronti, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da
esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con I'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia
effettuate. L'appaltatore deve utilizzare, per i pagamenti al subappaltatore, i conti correnti bancari o postali,
accesi presso banche o presso la soc. Poste Italiane s.p.a., dedicati, anche non in via esclusiva, alle
commesse pubbliche (art. 3 legge 136 del 13.8.2010 e s.m. e i.) indicando il numero di CUP (codice unico
progetto) e CIG del lavoro.
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CAPO 9 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

ART. 32 - DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

1. L'accordo bonario € disciplinato dall'art. 205 del D.Lgs 50/2016; la transazione € disciplinata dall'art. 208
del D.Lgs 50/2016.

2. Tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto che non siano potute definire con I'accordo

bonario e la transazione sono devolute al Giudice ordinario competente per territorio, rimanendo

espressamente esclusa la compromissione in arbitri.

ART. 33 - CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

1. L'appaltatore e tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia,

nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, ed in particolare:

a)

b)

d)

nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e

nella localita in cui si svolgono i lavori;

i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti
o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle

dimensioni dellimpresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

€ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime l'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione

appaltante;

€ obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica, nonché degli obblighi retributivi e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.
L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dellinizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed

antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove dovuta.

ART. 34 - RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - ESECUZIONE D'UFFICIO DEI LAVORI

1. La stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto, con le procedure dell’art. 108 del D.Lgs. n.50/16

che qui si intende interamente richiamato, senza necessita di ulteriori adempimenti, tra l'altro, nei seguenti

casi:
a.
b.

C.

frode nell'esecuzione dei lavori;
inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione;

manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;
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d. inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro

e le assicurazioni obbligatorie del personale;
e. sospensione dei lavori da parte dell’appaltatore senza giustificato motivo;

f. rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei

lavori nei termini previsti dal contratto;
g. subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto;
h. non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;
i. proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva, qualora venga nominato;

j- perdita, da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la
irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la

pubblica amministrazione;

k. mancata attivazione in tempo utile dell'appaltatore per la realizzazione dei lavori nei termini

contrattuali;

I. mancata comunicazione alla stazione appaltante dei dati relativi ai subcontratti di cui all'art. 105,
comma 2 del D.Lgs.n.50/2016;

m. per ogni altra fattispecie prevista dalla normativa vigente sui lavori pubbilici.

2. La parziale o mancata esecuzione anche di una sola lavorazione prevista costituisce grave
inadempimento, pertanto la Stazione Appaltante intraprendera le azioni, con riferimento alle modalita

previste dalla vigente legislazione o normativa, per I'esecuzione d’ufficio o la risoluzione del contratto.

3. Nei casi di risoluzione del contratto, o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta
dalla Stazione appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con
awviso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo I'accertamento dello
stato di consistenza dei lavori.

4. In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio
fra il direttore dei lavori e I'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza di questi, alla presenza
di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle
attrezzature dei e mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio,
all'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a

disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.
5. L'appaltatore € sempre tenuto al risarcimento dei danni a lui imputabili.

6. La risoluzione del contratto verra attivata inoltre, ai sensi dell'art. 3 comma 9 bis della Legge 136 del 13
agosto 2010 e s.m. e i, in tutti i casi di mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli

strumenti idonei a consentire la piena tracciabilita dei flussi finanziari.

7. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’affidatario e in

contraddittorio con il medesimo
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8. A titolo di primo risarcimento, la Stazione appaltante, provvedera subito dopo I'adozione del
provvedimento di risoluzione in danno del contratto di appalto, alla escussione della cauzione definitiva,

riservandosi ogni altra successiva azione legale per il recupero dei danni non coperti dall'importo della
cauzione.
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CAPO 10 - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

ART. 35 - ULTIMAZIONE DEI LAVORI - CONTO FINALE

1. All'accertamento dell'ultimazione, ai sensi dell'art. 199 del D.P.R. 207/2010, si procedera in contradditorio
con 'appaltatore previa formale comunicazione dello stesso, e l'ultimazione verra certificata dalla Direzione

Lavori in doppio originale.

2. Per l'eventuale completamento di lavorazioni di piccola entita, del tutto marginali e non incidenti sulla
funzionalita e sull'uso dell'opera, non ancora eseguite ed accertate dalla Direzione Lavori, si procedera

come previsto dal comma 2 del citato art. 199 D.P.R. 207/2010.

3. Il conto finale & redatto entro 30 giorni dalla data dell'ultimazione come sopra certificata.

ART. 36 - TERMINI PER IL COLLAUDO O PER L’ACCERTAMENTO DELLA REGOLARE
ESECUZIONE

1. Il certificato di collaudo € emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall'ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell'emissione. Decorso
tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se l'atto formale di approvazione non sia
intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di collaudo sia sostituito dal certificato di

regolare esecuzione, questo deve essere emesso entro tre mesi dall'ultimazione dei lavori.

2. Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo o di verifica
volte a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto

richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.
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CAPO 11 - NORME FINALI

ART. 37 - ONERI E OBBLIGHI A CARICO DELL’APPALTATORE

1. Oltre agli oneri di cui al D.P.R. 207/2010 per le parti ancora in vigore e al presente capitolato speciale,
nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico

dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

a) I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove di cui al D.M. 14.1.2008 che verranno
ordinate dalla direzione lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione,
compresa la confezione dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa
direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante,

nonché prove di tenuta per le tubazioni;

b) la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei

materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

c) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per

I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;

d) la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti
e di quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché l'illuminazione notturna

del cantiere;

e) I'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura
e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di
sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti
di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell'appaltatore I'obbligo
di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente

norma;

f) 'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pit ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell'appaltatore,
restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza

dei lavori.
g) il trasporto di qualsiasi materiale o0 mezzo d’'opera;
h) attrezzi e opere provvisionali e quanto altro occorre alla esecuzione piena e perfetta dei lavori;

i) rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere dal giorno in cui

comincia la consegna fino al compimento del certificato di regolare esecuzione;

j) le vie di accesso al cantiere;
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k) la messa a disposizione di idoneo locale e delle necessarie attrezzature per la direzione dei lavori;

I) passaggio, occupazioni temporanee e risarcimento di danni per I'abbattimento di piante, per depositi

od estrazioni di materiali;

2. Al fine di rendere facilmente individuabile la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei materiali per
l'attivita dei cantieri, la bolla di consegna del materiale dovra indicare il numero di targa e il nominativo del

proprietario degli automezzi medesimi. (art 4 Legge 136 del 13.8.2010 e s.m. e i.)

3. E’ a carico e a cura dell'affidatario la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di sospensione

dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

4. L’affidatario deve predisporre ed esporre in sito almeno un cartello indicatore, con riferimento alla
Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'l giugno 1990, n. 1729/UL, e comunque sulla base di quanto indicato

nella allegata tabella «B», curandone i necessari aggiornamenti periodici.

ART. 38 — SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

1.Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) tutte le spese contrattuali, gli oneri fiscali quali imposte, diritti di segreteria e tasse - ivi comprese

quelle di registro ove dovute - relative alla stipulazione del contratto;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei

lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente

connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori.

2. Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del
lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare

esecuzione.

3. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

4. |l presente contratto € soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'l.V.A. é regolata dalla legge; tutti

gli importi citati nel presente capitolato speciale d’appalto si intendono I.V.A. esclusa.

ART. 39 - RINVIO NORMATIVO

1. Per tutto quanto non espressamente contemplato nel contratto e nel presente capitolato speciale
d’appalto trovano applicazione le norme del d.lgs.50/2016 e s.m.i., del DPR 207/2010 per le parti ancora
in vigore, nonché le altre disposizioni vigenti in materia di appalti pubblici, fra cui il DM 19/04/2000 n. 145
"Regolamento recante il Capitolato generale d'appalto dei LL.PP., limitatamente agli articoli non abrogati,
e in quanto compatibili le norme del Codice civile.
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PARTE SECONDA - PRESCRIZIONI TECNICHE

ART.1. MODALITA’ DI ESECUZIONE DEI LAVORI

| lavori andranno eseguiti nei tratti e secondo le indicazioni riportate nei disegni di progetto o in base alle
prescrizioni date di volta in volta dall’Ufficio di Direzione Lavori.
L'Impresa dovra assolutamente evitare che qualsiasi genere di materiale dalle sponde o dagli argini cada

in acqua e venga allontanato dalla corrente.
Norme generali per I'’esecuzione dei lavori
a) Generalita

Nell’esecuzione dei lavori 'lmpresa e obbligata ad osservare ed a far osservare dal proprio personale tutte
le norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigenti all'epoca dell’appalto, nonché quelle
specificatamente indicate nei piani di sicurezza.

L'Impresa é diretta ed unica responsabile di ogni conseguenza negativa, sia civile che penale, derivante
dalla inosservanza o dalla imperfetta osservanza delle norme di cui ai precedenti commi.

All'atto della consegna dei lavori I'Appaltatore procedera in contraddittorio con I'Ufficio di Direzione Lavori
al tracciamento con metodi topografici di sezioni trasversali e/o profili longitudinali, dei limiti degli scavi e
dei rilevati e di tutte le opere d'arte previste in base ai disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che

verranno indicati dall’Ufficio di Direzione Lavori.

b) Ordine da tenersi nell’'avanzamento lavori

L'Impresa ha la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pit opportuno per darli perfettamente
compiuti nel termine stabilito dal programma esecutivo dei lavori e nel termine contrattuale, purché esso,
a giudizio dell'Ufficio di Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli
interessi dell’ Amministrazione.

Tuttavia, I'Amministrazione ha diritto di prescrivere I'esecuzione ed il compimento di determinati lavori entro
un ragionevole termine, anche in difformita rispetto alle indicazioni del citato programma, specialmente in
relazione ad esigenze di ordine od interesse pubblico, senza che I'lmpresa possa rifiutarsi ed avanzare
pretese di particolari compensi.

| lavori di cui trattasi dovranno in ogni caso svolgersi con la dovuta celerita ed ultimati entro il termine
stabilito.

L’Impresa dovra inoltre provvedere, durante I'esecuzione dei lavori, a mantenere pulite le aree di lavoro, di
manovra, di passaggio, o di deposito temporaneo; € altresi obbligata, al termine dei lavori, a riportarle nelle

condizioni che le caratterizzavano prima dell'inizio dei lavori. Tali oneri sono inglobati nei prezzi di elenco.

c) Lavori esequiti ad iniziativa dell'lmpresa

L’Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o0 componenti di

caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazione piu
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accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita &€ redatta come se i materiali avessero le
caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del Direttore dei Lavori
Iimpiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata
riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che I'opera sia accettabile senza pregiudizio e

salve le determinazioni definitive dell’'organo di collaudo.

d) Preparazione dell'area di cantiere e dei lavori

Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, I'lmpresa dovra provvedere a sgombrare la zona, dove essi
dovranno svolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustiva eventualmente esistente.

Restano a carico dell'lmpresa gli oneri per il reperimento e per le eventuali indennita relativi alle aree (anche
di proprieta privata) di stoccaggio e deposito temporaneo e/o definitivo delle attrezzature di cantiere, dei
materiali e delle apparecchiature di fornitura e dei materiali di risulta dal taglio/asporto della vegetazione
da allontanare dal fiume eccedenti le aree di occupazione temporanea esplicitamente previste nel piano

particellare di occupazione allegato al progetto.

e) Sopralluoghi e rilievi preliminari

Sono a carico dellimpresa tutti i sopralluoghi ed i rilievi topografici che si renderanno necessari
preliminarmente all’esecuzione delle opere in considerazione del fatto che queste sono ubicate all’interno
di un contesto fluviale ad alveo mobile, il quale potra presentare delle difformita rispetto al progetto

originario nel momento di effettiva esecuzione dei lavori.

f) Contabilizzazione dei lavori

Per tutte le opere dell'appalto, le varie quantita dei lavori saranno determinate con le misure geometriche,

escluso ogni metodo che non sia tassativamente stabilito dal presente Capitolato.

g) Altre disposizioni generali

| lavori dovranno essere eseguiti a perfetta regola d'arte in conformita e alle condizioni precisate, per ogni
categoria, nel presente Capitolato ed in base alle disposizioni verbali o scritte che verranno impartite dalla
D.L. Quelli eseguiti contrariamente alle disposizioni date e quelli che non fossero riconosciuti accettabili
dalla D.L., sia per la loro esecuzione sia per la qualita dei materiali impiegati, dovranno essere
immediatamente demoliti a cura dell'impresa e non saranno contabilizzati. La circostanza che i lavori siano
stati eseguiti alla presenza del personale della D.L., non costituira ragione per esimere |'Appaltatore sia
dalla responsabilita che dall'obbligo di rifarli ogni qualvolta gli verra ordinato, a norma di quanto sopra,
essendo garante fino al collaudo per ogni difetto del lavoro in confronto agli obblighi assunti e alla sua

perfetta manutenzione.
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ART. 2. DISBOSCAMENTO

I lavori di disboscamento si riferiscono a superfici in cui vi sia la presenza di piante ad alto fusto con tronchi
di qualunque diametro e comprendono anche i lavori di decespugliamento degli elementi arbustivi e piante
infestanti.

Per quanto riguarda in particolare la rimozione delle piante ad alto fusto, i tronchi abbattuti dovranno essere
raccolti, accatastati, privati dei rami, ridotti in astoni di lunghezza commerciale.

Il legname rimarra a carico dell'appaltatore che provvedera al suo smaltimento nei termini della normativa
vigente.

Durante i lavori di rimozione delle piante I'l'mpresa dovra porre la massima attenzione per evitare qualunque
pericolo per le persone e per le cose; I'lmpresa € comunque pienamente responsabile di qualsiasi danno
conseguente ai lavori di rimozione. L'Impresa dovra altresi usare ogni precauzione per la salvaguardia
delle piante di pregio esistenti, specificatamente segnalate dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Le ceppaie dovranno essere estratte dal terreno e rimosse; € compresa la trinciatura in loco delle stesse e
dei residui dei tagli nelle aree di cantiere, oltre al loro accumulo temporaneo in aree dove non siano di
ostacolo né alla rinnovazione né al deflusso idraulico. Il materiale trinciato verra steso nell’area di cantiere
anche col fine di apportare sostanza organica al terreno.

L'impresa dovra inoltre provvedere alla movimentazione del materiale derivante dalla riprofilatura del
terreno a seguito dell’asportazione della vegetazione nell'ambito del cantiere fino ad una distanza di 50 m.

La lavorazione verra riconosciuta e computata a metro quadro di superficie effettivamente disboscata.

ART. 3. DEMOLIZIONI

Generalita - tecnica operativa - responsabilita

Prima di iniziare i lavori in argomento I'Appaltatore dovra accertare con ogni cura la natura, lo stato ed il
sistema costruttivo delle opere da demolire, disfare o rimuovere, al fine di affrontare con tempestivita ed
adeguatezza di mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi.

Salvo diversa prescrizione, I'Appaltatore disporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi
d'opera, i macchinari, e limpiego del personale. Di conseguenza sia I'Amministrazione, che il personale
tutto di direzione e sorveglianza, resteranno esclusi da ogni responsabilita connessa all'esecuzione dei
lavori di che trattasi.

Per ogni tipologia di demolizioni (strutture in c.a., in muratura, pavimentazioni, opere metalliche, ecc.) nei
casi in cui I'Appaltatore demolisse o rimuovesse anche parti in opera non interessate ai lavori, dovra

ripristinarli a sua cura e spese.

Disposizioni antinfortunistiche

Oltre a quanto prescritto nel PSC, dovranno essere osservate, in fase esecutiva, le norme riportate nel
D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 (Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni), nel
D.M. 2 settembre 1968 e nel Decreto Legislativo 19 settembre 1994, n. 626.
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Accorgimenti e protezioni

La zona dei lavori sara opportunamente delimitata, i passaggi saranno ben individuati ed idoneamente
protetti; analoghe protezioni saranno adottate per tutte le zone (interne ed esterne al cantiere) che possano
comungue essere interessate da caduta di materiali. Le strutture eventualmente pericolanti dovranno
essere puntellate; tutti i vani dopo la demolizione di infissi e parapetti, dovranno essere sbarrati.

Le demolizioni avanzeranno tutte alla stessa quota, procedendo dall'alto verso il basso; particolare
attenzione, inoltre, dovra porsi ad evitare che si creino zone di instabilita strutturale, anche se localizzate.
In questo caso, e specie nelle sospensioni di lavoro, si provvedera ad opportuno sharramento.

Nella demolizione di murature & tassativamente vietato il lavoro degli operai sulle strutture da demolire,
questi dovranno servirsi di appositi ponteggi, indipendenti da dette strutture. Salvo esplicita autorizzazione
della Direzione (ferma restando nel caso la responsabilita dell'Appaltatore) sara vietato altresi l'uso di
esplosivo nonché ogni intervento basato su azioni di scalzamento al piede, ribaltamento per spinta o per
trazione.

Per l'attacco con taglio ossidrico od elettrico di parti rivestite con pitture al piombo, saranno adottate
opportune cautele contro i pericoli di avvelenamento da vapori di piombo a norma dell'art. 8 della legge 19
luglio 1961, n. 706.

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi I'accumulo di materiali di risulta, sulle strutture da
demolire o sulle opere provvisionali, in misura tale che si verifichino sovraccarichi o spinte pericolose. |
materiali di demolizione dovranno percid essere immediatamente allontanati, guidati mediate canali o
trasportatori in basso con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il sollevamento di polvere.

Risultera in ogni caso assolutamente vietato il getto dall'alto dei materiali.

Limiti di demolizione

Le demolizioni, i disfacimenti, le rimozioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove
per errore o per mancanza di cautele, puntellamenti ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute,
I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma restando ogni responsabilita per

eventuali danni.

Materiale di risulta
Competera all'Appaltatore I'onere della selezione, pulizia, trasporto ed immagazzinamento nei depositi od
accatastamento nelle aree che fissera la Direzione, dei materiali utilizzabili ed il trasporto a rifiuto (discarica

autorizzata) dei materiali di scarto.

ART. 4. OPERE DI PROTEZIONE SPONDALE IN MASSI NATURALI
CEMENTATI E NON

Caratteristiche dei materiali
Massi naturali
Per la costruzione dell'opera dovra essere utilizzato pietrame calcareo di cava corrispondente ai requisiti

essenziali di compattezza, omogeneita e durabilita.
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Gli elementi lapidei dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di sfalsamento e rispettare i

seguenti limiti:

- peso:
scogliere non cementate: 2000-3000 kg
- tolleranza elementi di peso inferiore: <15% del peso
- massa volumica: > 24 KN/m?3 (2400 kgf/m?3)
- resistenza alla compressione: >80 Mpa (800 kgf/cm?)
- coefficiente di usura: <1,5mm
- coefficiente di imbibizione: <5%
- gelivita: = il materiale deve risultare non gelivo

I massi naturali saranno di peso non inferiore a quanto prescritto negli elaborati di progetto, non dovranno

presentare notevoli differenze nelle tre dimensioni e dovranno risultare a spigolo vivo e squadrati.

Calcestruzzo di intasamento

L’intasamento dei massi dovra avvenire mediante la fornitura e posa in opera di calcestruzzo durevole a
prestazione garantita secondo la normativa vigente, preconfezionato con aggregati di varie pezzature atte
ad assicurare un assortimento granulometrico adeguato con diametro massimo dell'aggregato 32 mm e

classe di consistenza S3, resistenza caratteristica Rck 25 MPa.

Modalita esecutive

Preliminarmente alla posa dei massi I'impresa dovra provvedere al livellamento e compattazione del piano
di appoggio secondo le sagome di progetto.

I massi da impiegare per la realizzazione delle scogliere dovranno essere approvvigionati a pié d'opera
lungo il fronte del lavoro; la ripresa ed il trasporto del materiale al luogo di impiego dovranno essere fatti
senza arrecare alcun danno alle sponde.

I massi dovranno essere collocati in opera in maniera che risultino stabili e non oscillanti.

Ciascun elemento dovra essere posato in modo che la giacitura risulti stabile e non oscillante,

indipendentemente dalla posa in opera degli elementi adiacenti.

L'intasamento con calcestruzzo dovra essere eseguito mediante pompaggio da autobetoniera, da
collocarsi in posizione idonea a non creare pericolo di instabilita dei terreni, con utilizzo di apposita pompa

per getto di strutture in calcestruzzo senza limitazione della quantita di metri cubi gettati in continuo.

Le scogliere dovranno essere realizzate mediante la posa di massi ciclopici naturali intasati con
calcestruzzo con il seguente rapporto di volumi: 70% pietrame di cava, 30% calcestruzzo di intasamento.

La contabilizzazione avverra per metro cubo di scogliera realizzata.
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Prove di accettazione e controllo

Prima di essere posto in opera, il materiale costituente la difesa dovra essere accettato dall’'Ufficio di
Direzione Lavori.

L'Impresa dovra attestare, mediante idonei certificati a data non anteriore ad un anno, le caratteristiche del
materiale. Tali certificati potranno altresi valere come attestazioni temporanee sostitutive nelle more
dell'esecuzione delle prove di durata sui campioni prelevati.

Il controllo consistera nella individuazione da parte dall’'Ufficio di Direzione Lavori, a suo insindacabile
giudizio, di almeno dieci massi che dovranno essere singolarmente pesati su pesa pubblica.

La partita non verra accettata se il peso di un solo masso verificato risultera inferiore al peso minimo
previsto in progetto.

Se la verifica avra invece esito positivo, si procedera al prelievo di campioni da inviare ad un laboratorio
ufficiale per I'esecuzione delle prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche
del materiale da porre in opera.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche dei massi naturali (peso specifico,
coefficiente di imbibizione, gelivita) saranno effettuate, a carico dell'lmpresa, seguendo quanto riportato al
Capo Il delle "Norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novembre
1939, n. 2232; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per attrito
radente), si fara riferimento al Capo lll della stessa normativa.

L'Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavori i certificati del laboratorio ufficiale relativi alle prove sopra
indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti. Se i risultati delle misure o delle prove di
laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale, per la quantita sotto controllo, verra scartato con
totale onere a carico dell’'lmpresa.

Tutti gli oneri derivanti dalla necessita di eseguire le prove di accettazione saranno a carico dell'Impresa.
La presenza di tutte le certificazioni previste nel presente paragrafo risultera vincolante ai fini della

collaudabilita dell'opera.

ART.5. MOVIMENTI TERRA — SCAVI

L'Appaltatore € tenuto a porre in atto di propria iniziativa ogni accorgimento e ad impiegare i mezzi piu
idonei affinché gli scavi vengano eseguiti in condizioni di sicurezza; di conseguenza egli € tenuto, tra I'altro,
ad eseguire, non appena le circostanze lo richiedono, le puntellature, le armature ed ogni altro
provvedimento atto a prevenire frane, scoscendimenti e smottamenti, restando responsabile degli eventuali
danni ed essendo tenuto a provvedere, a proprie spese, alla rimozione delle materie franate ed al ripristino
delle sezioni corrette.

L'Appaltatore dovra provvedere anzitutto al taglio delle piante, all’estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti
ecc. nella zona interessata dagli scavi, al loro trasporto fuori sede ed allo smaltimento in discariche da
procurare a propria cura e spese, nel rispetto della normativa sullo smaltimento dei rifiuti.

Procedera quindi all’escavazione secondo le sagome prescritte dal progetto. Tali sagome potranno essere

modificate, ad esclusivo giudizio della Direzione Lavori, in funzione della natura dei terreni attraversati.
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Per I'esecuzione degli scavi, I'’Appaltatore sara libero di adoperare tutti quei sistemi, materiali e mezzi
d’'opera ed impianti che riterra di sua convenienza, purché siano riconosciuti rispondenti dalla Direzione
Lavori allo scopo, e non pregiudizievoli per il regolare andamento e la buona riuscita dei lavori.

Ove ritenuto dalla Direzione Lavori necessario per il tipo di lavorazione, I'’Appaltatore dovra provvedere con
opportuni accorgimenti al totale smaltimento delle acque per qualsiasi volume, distribuzione e portata delle
acque stesse.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo da non sconnettere e danneggiare il materiale d'imposta.
L’Impresa adottera inoltre tutte le precauzioni necessarie ad evitare gli smottamenti delle pareti dello scavo,
soprattutto in conseguenza di eventi meteorologici avversi, e mettera in atto tutti gli accorgimenti necessari
per evitare danni alle persone ed alle opere e sara obbligata a provvedere a suo carico alla rimozione delle
eventuali materie franate. In ogni caso I'lmpresa sara l'unica responsabile per i danni alle persone ed alle
opere che possono derivare da cedimenti delle pareti di scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti entro
gli scavi stessi sara a totale carico dell'lmpresa, cosi come la profilatura delle scarpate di scavo ed il
ripristino di eventuali solchi che dovessero crearsi per il ruscellamento delle acque superficiali, fino al
collaudo delle opere.

Sono previsti sia lo scavo di shancamento per il raggiungimento del piano di imposta delle travi in
calcestruzzo e di approfondimento per la realizzazione del taglione, sia lo scavo in sezione obbligata per
I'incasso del taglione entro il substrato argilloso dell’alveo fluviale, anche in presenza d’acqua, comprensivi
dello spostamento e sistemazione del materiale di risulta nell’lambito del cantiere ed il rinterro in base alle
disposizioni della D.L.

La contabilizzazione avverra per metro cubo di materiale scavato.

ART. 6. FORMAZIONE DI RILEVATI

Generalita
Le indicazioni riportate nel seguito si riferiscono a lavori di livellamento del piano di imposta del selciato in
massi mediante riporto di materiale prevalentemente ghiaioso da reperire in ambito fluviale.

La contabilizzazione sara effettuata per metro cubo di rilevato realizzato.

Modalita esecutive

Nella costruzione del rilevato andranno seguite le indicazioni progettuali riportate nei disegni esecutivi per
quanto riguarda le dimensioni del rilevato e la pendenza delle scarpate.

La compattazione per strati dovra avvenire per passate successive con spessore non superiore ai 50 cm,
e le scarpate saranno spianate e battute e i lavori di profilatura dovranno avvenire con asporto anziché con

riporto di materie.

Prove di accettazione e controllo
L'Impresa € obbligata, senza pretesa di compenso alcuno, a dare ai rilevati, durante la costruzione, le

maggiori dimensioni richieste dall'assestamento naturale delle terre.
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All'atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranno avere la sagoma e le dimensioni prescritte dai disegni
progettuali.

Qualora la costruzione del rilevato dovesse venire sospesa, I'lmpresa dovra provvedere a sistemarlo
regolarmente in modo da fare defluire facilmente le acque piovane; alla ripresa dei lavori dovranno essere
praticati, nel rilevato stesso, appositi tagli a gradini, per il collegamento delle nuove materie con quelle gia

posate.

ART.7. OPERE PROVVISIONALI

Per la realizzazione delle opere in destra orografica si prevede la seguente sequenza lavorativa:
- Realizzazione di un piano di cantiere a quota 123.00 mslm, protetto lato fiume da un argine con
ciglio a quota + 123.50
- Formazione dei pali con scavo vuoto tra la quota di cantiere e la testa palo a 120.60 m sim
- Scavo per raggiungere quota testa pali con pulizia dei ferri d’armatura
- Formazione del muto in elevazione in calcestruzzo armato
- Completamento del rilevato a tergo del muro (con rimozione del riporto antistante la barriera di pali
lato fiume)
- Realizzazione della scogliera superiore di difesa spondale.
Il livello idrico nel fiume dovra essere controllato artificialmente durante i lavori, mantenendolo al di sotto di
quota 123.00 m sIm, agendo sui controlli e sullo scarico della centralina idroelettrica esistente in sponda
sinistra della briglia.
La gestione delle acque negli scavi ed all'interno dell'area di cantiere dovra avvenire mediante aggottamenti
meccanici di esaurimento.

| movimenti terra sono compensati con le voci si computo.

Per la realizzazione delle opere di consolidamento della briglia I'impresa dovra realizzare una apposita
pista di risalita da valle, con materiale sciolto prelevato in alveo; la pista dovra avere le caratteristiche
necessarie per il transito in sicurezza dei mezzi d'opera utilizzati dall'appaltatore.

La realizzazione della pista e il suo disfacimento con ricomposizione del materiale in ambito fluviale a lavori
ultimati & compensato negli oneri per la sicurezza.

Durante la realizzazione dei 5 tiranti al di sotto della scogliera in sinistra, al fine di limitare le spinte sull'opera
esistente, privata dalla controspinta della scogliera da rimuovere, si dovra abbassare il livello idrico a monte
fino a quota 122.00 m sIlm, agendo sugli scarichi della centralina idroelettrica.

35



Completamento delle condizioni di officiosita della briglia di Zenzano — Codice 14197 — Progetto

Definitivo / Esecutivo

ART.8. OPERE IN CALCESTRUZZO ARMATO

8.1 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

8.1.1 ACQUA E CEMENTI

Acgua d'impasto

L’acqua per I'impasto con leganti idraulici (conforme alla norma UNI EN 1008) dovra essere dolce, limpida,
priva di sostanze organiche o grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose
e non essere aggressiva per il conglomerato risultante. In caso di necessita, dovra essere trattata per
ottenere il grado di purezza richiesto per l'intervento da eseguire. In taluni casi dovra essere, altresi,
additivata per evitare I'instaurarsi di reazioni chimico — fisiche che potrebbero causare la produzione di

sostanze pericolose.

Cementi ed agglomerati cementizi

| cementi da impiegare in qualsiasi lavoro devono rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge
26 maggio 1965, n. 595 e nel DM 3 giugno 1968 (“Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di
prova dei cementi”) e successive modifiche e integrazioni (DM 20 novembre 1984 e DM 13 settembre
1993). Tutti i cementi devono essere, altresi, conformi al DM n. 314 emanato dal Ministero dell'industria in
data 12 luglio 1999 (che ha sostituito il DM n. 126 del 9 marzo 1988 con l'allegato “Regolamento del servizio
di controllo e certificazione di qualita dei cementi” dell'ICITE - CNR) ed in vigore dal 12 marzo 2000, che
stabilisce le nuove regole per I'attestazione di conformita per i cementi immessi sul mercato nazionale e
per i cementi destinati ad essere impiegati nelle opere in conglomerato normale, armato e precompresso.
| requisiti da soddisfare devono essere quelli previsti dalla norma UNI EN 197-2007 “Cemento.

Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni”.

Gli agglomerati cementizi, oltre a soddisfare i requisiti di cui alla legge 595/1965, devono rispondere alle

prescrizioni di cui al summenzionato DM del 31 agosto 1972 e s.m. ed i.

I cementi e gli agglomeranti cementizi devono essere forniti 0 in sacchi sigillati o in imballaggi speciali a
chiusura automatica a valvola, che non possono essere aperti senza lacerazione, o alla rinfusa. Per

ciascuna delle tre alternative valgono le prescrizioni di cui all'art. 3 della legge 595/1965.

| cementi e gli agglomerati cementizi devono essere in ogni caso conservati in magazzini coperti, ben

ventilati e riparati dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

8.1.2 INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea

armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.
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Il sistema di attestazione della conformita di tali aggregati, ai sensi del DPR 246/93 € indicato nella Tab.
11.2.1l. contenuta nell'art. 11.2.9.2 del DM 17 gennaio 2018 recante “Norme tecniche per le costruzioni”
emesso ai sensi delle leggi 5 novembre 1971, n. 1086, e 2 febbraio 1974, n. 64, cosi come riunite nel Testo
Unico per I'Edilizia di cui al DPR 6 giugno 2001, n. 380, e dell’art. 5 del DL 28 maggio 2004, n. 136,
convertito in legge, con modificazioni, dall’art. 1 della legge 27 luglio 2004, n. 186 e ss. mm. ii. (d’ora in poi
DM 17 gennaio 2018).

E consentito 'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla Tab. 11.2.11l contenuta
sempre nel summenzionato art. 11.2.9.2., a condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con

aggregati riciclati, venga preliminarmente qualificata e documentata attraverso idonee prove di laboratorio.

Per tali aggregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3 dell'annesso
ZA della norma europea armonizzata UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere effettuate ogni

100 tonnellate di aggregato prodotto e, comunque, negli impianti di riciclo, per ogni giorno di produzione.

Nelle prescrizioni di progetto si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005
al fine di individuare i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che
gli aggregati riciclati devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue
proprieta prestazionali (meccaniche, di durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita
percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte

rispetto a quanto previsto nella tabella sopra esposta.

Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi
sono finalizzati almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella Tab. 11.2.1V del
menzionato art. 11.2.9.2. | metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme Europee

Armonizzate citate, in relazione a ciascuna caratteristica.

Sabbia, ghiaia e pietrisco sono in genere forniti allo stato sciolto e sono misurati 0 a metro cubo di materiale
assestato sugli automezzi per forniture o a secchie, di capacita convenzionale pari ad 1/100 di m3, nel caso

in cui occorrono solo minimi quantitativi.

Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, devono essere a grana compatta
e monde da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli, venature, interclusioni di
sostanze estranee; devono avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una resistenza
proporzionata alla entita della sollecitazione cui devono essere soggette, ed avere una efficace adesivita
alle malte. Sono escluse, salvo specifiche prescrizioni, le pietre gessose ed in generale tutte quelle che

potrebbero subire alterazioni per I'azione degli agenti atmosferici o dell’acqua corrente.

Gli additivi per impasti cementizi devono essere conformi alla norma UNI 10765 — 1999 (Additivi per impasti
cementizi — Additivi multifunzionali per calcestruzzo — Definizioni, requisiti e criteri di conformita). Per le
modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei Lavori potra far eseguire prove od accettare

I'attestazione di conformita alle norme secondo i criteri sopra specificati.

37



Completamento delle condizioni di officiosita della briglia di Zenzano — Codice 14197 — Progetto

Definitivo / Esecutivo

Sabbie

Le sabbie, naturali o artificiali, da impiegare nelle malte e nei calcestruzzi devono:

essere ben assortite in grossezza;

essere costituite da grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta 0 gessosa;

avere un contenuto di solfati e di cloruri molto basso (soprattutto per malte a base di cemento);
essere tali da non reagire chimicamente con la calce e con gli alcali del cemento, per evitare
rigonfiamenti e quindi fessurazioni, macchie superficiali;

essere scricchiolanti alla mano;

non lasciare traccia di sporco;

essere lavate con acqua dolce anche piu volte, se necessario, per eliminare materie nocive e sostanze
eterogenee;

avere una perdita in peso non superiore al 2% se sottoposte alla prova di decantazione in acqua.

Ghiaie

La ghiaia da impiegare nelle malte e nei conglomerati cementizi deve essere:

costituita da elementi puliti di materiale calcareo o siliceo;
ben assortita;
priva di parti friabili;

lavata con acqua dolce, se necessario per eliminare materie nocive.

Il pietrisco, utilizzato in alternativa alla ghiaia, deve essere ottenuto dalla frantumazione di roccia compatta

, durissima silicea o calcarea, ad alta resistenza meccanica.

Le dimensioni dei granuli delle ghiaie e del pietrisco per conglomerati cementizi sono prescritte dalla

Direzione Lavori in base alla destinazione d'uso e alle modalita di applicazione. In ogni caso le dimensioni

massime devono essere commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed

all'ingombro delle armature.

Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere di dimensioni tali da:

passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 5 cm se utilizzati per lavori di
fondazione/elevazione, muri di sostegno, rivestimenti di scarpata, ecc...

passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 4 cm se utilizzati per volti di getto;
passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 3 cm se utilizzati per cappe di volti,

lavori in cemento armato, lavori a parete sottile.

In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere tali da non

passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 1 cm.

38



Completamento delle condizioni di officiosita della briglia di Zenzano — Codice 14197 — Progetto

Definitivo / Esecutivo

8.1.3 CALCESTRUZZO

Normativa di riferimento

Le presenti prescrizioni si intendono integrative delle Norme Tecniche emanate in applicazione all’art. 21
dellalegge n° 1086 del 05/11/1971 e delle norme di legge vigenti in merito a leganti, inerti, acqua di impasto

ed additivi nonché delle relative Norme UNI.

In particolare le verifiche e le elaborazioni di cui sopra saranno condotte osservando tutte le vigenti

disposizioni di Legge e le Norme emanate in materia.
L'Impresa sara tenuta all’osservanza:

- della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 “ Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica” (G.U. n. 321 del 21.12.1971);

- della Legge 2 febbraio 1974, n. 64 “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche” (G.U. n. 76 del 21.03.1974);

- del D.M. 19.06.1984, n. 24771 “Norme Tecniche relative alle costruzioni sismiche” (G.U. n. 208 del
30.07.1984);

- del D.M. 29.01.1985 “Norme Tecniche — di rettifica — relative alle costruzioni sismiche” (G.U. n. 26 del
31.01.1985);

- del Decreto Ministero dei Lavori Pubblici 24.01.1986 “Norme Tecniche relative alle costruzioni
sismiche” (G.U. n. 108 del 12.05.1986) e relative istruzioni emanate con Circolare del Ministero dei
Lavori Pubblici n. 27690 del 19.07.1986 (Circolare ANAS. n. 55/1986);

- del D.M. 4 maggio 1990 “Aggiornamento delle Norme Tecniche per la progettazione, la esecuzione
ed il collaudo dei ponti stradali” (G.U. n. 24 del 29.01.1991) e sue istruzioni emanate con circolare del
Ministero dei Lavori Pubblici n. 34233 del 25.02.1991 (Circolare ANAS. n. 28/1991 del 18.06.1991).

- del D.M. 14 febbraio 1992 “Norme Tecniche per I'esecuzione delle opere in cemento armato normale
e precompresso e per le strutture metalliche (S.0. alla G.U. n. 65 del 18.03.1992);

- del D.M. 9 gennaio 1996 “ Norme Tecniche per I'esecuzione delle opere in cemento armato normale
e precompresso e per le strutture metalliche” (S.0. alla G.U. n. 19 del 05.02.1996);

- del D.M. 16 gennaio 1996 “ Norme Tecniche relative ai criteri generali per la verifica delle costruzioni
e dei carichi e sovraccarichi” (S.0. alla G.U. n. 29 del 05.02.1996) e relative integrazioni, proroghe e
istruzioni emanate con circolare del Ministero LL.PP. n° 65 del 10.04.1997 (S.0. alla G.U. n. 97 del
28.04.1997);

- della circolare del Ministero LL.PP. n° 156 del 04.07.1996 concernente “ Istruzioni per I'applicazione
delle Norme Tecniche relative ai criteri generali e la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi
e sovraccarichi” (S.0. alla G.U. n. 217 del 16.09.1996);

- della circolare del Ministero LL.PP. n° 252 del 15.10.1996 concernente “ Istruzioni per I'applicazione
delle Norme Tecniche per il calcolo, 'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato
normale e precompresso e per le strutture metalliche” (S.0. alla G.U. n. 227 del 26.11.1996).

- del D.M. 17 gennaio 2018 “Norme tecniche per le costruzioni”;
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Gli elaborati di progetto, dovranno indicare i tipi e le classi di calcestruzzo ed i tipi di acciaio da impiegare.

L'Impresa sara tenuta inoltre a presentare al'esame della Direzione Lavori i progetti delle opere

provvisionali (centine, armature di sostegno e attrezzature di costruzione).

In particolare, prima dell'inizio dei getti di ciascuna opera d’arte, I'lmpresa sara tenuta a presentare in tempo
utile allesame della Direzione Lavori, i risultati dello studio preliminare di qualificazione eseguito per ogni
tipo di conglomerato cementizio la cui classe figura nei calcoli statici delle opere comprese nell’'appalto al
fine di comprovare che il conglomerato proposto avra resistenza non inferiore a quella richiesta dal

progetto.

La Direzione Lavori autorizzera linizio dei getti dei conglomerati cementizi solo dopo aver avuto
dall'lmpresa i certificati dello studio preliminare di cui al punto precedente rilasciati da Laboratori Ufficiali

ed aver effettuato gli opportuni riscontri, ivi comprese ulteriori prove di laboratorio.

L'esame e la verifica, da parte della Direzione Lavori, dei progetti delle opere e dei certificati degli studi
preliminari di qualificazione, non esonerano in alcun modo I'lmpresa dalle responsabilita derivanti per legge

e per pattuizione di contratto.

Quindi resta stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori, I'lmpresa rimane 'unica e
diretta responsabile delle opere a termine di legge, pertanto sara tenuta a rispondere degli inconvenienti di

qualungue natura, importanza e conseguenza che avessero a verificarsi.

Classificazione dei conglomerati cementizi

Per la classe di resistenza si fa riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni del 17/01/2018. In
particolare, relativamente alla resistenza caratteristica convenzionale a compressione il calcestruzzo verra
individuato mediante la simbologia C (X/Y) dove X & la resistenza caratteristica a compressione misurata
su provini cilindrici (fck) con rapporto altezza/diametro pari a 2 ed Y € la resistenza caratteristica a

compressione valutata su provini cubici di lato 150 mm (Rck).

Per i getti realizzati in opera si fa riferimento alle seguenti caratteristiche tecniche dei conglomerati.
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TAGLIONE E TRAVI DI COLLEGAMENTO

Cemento (UNI-EN 197-1:2007)*: Portland CEM I1/A-LL 32.5
Classe di esposizione (UNI-EN 206-
XC4
1:2006):
Classe di resistenza: C 32/40
Rapporto massimo alc
0,50
(acqua/cemento):
Contenuto minimo in aria [%]: /

Dosaggio minimo cemento [daN/m®]: | 340

Classe di consistenza: S4

Inerti (UNI-EN 12620-2008): prowvisti di attestato di conformita CE secondo UNI-EN 12620-2008
Diametro massimo inerti [mm]: 32

Copriferro minimo strutture 5.0

interrate[cm]:

Copriferro minimo strutture in )

elevazione [cm]

Copriferro minimo mensole )

carroponte [cm]:

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COSTITUENTI | CONGLOMERATI CEMENTIZI

Leganti

Per i manufatti in calcestruzzo armato devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle
disposizioni vigenti in materia, dotati di certificato di conformita - rilasciato da un organismo europeo
notificato - ad una norma armonizzata della serie UNI EN 197 ovvero ad uno specifico Benestare Tecnico
Europeo (ETA), purché idonei all'impiego previsto nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle
prescrizioni di cui alla Legge 26/05/1965 n.595.

E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all’'art.1, lettera C della legge 26/5/1965 n. 595, € limitato ai calcestruzzi

per sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di dighe ed altre simili opere massive dove ¢ richiesto un basso calore di idratazione
devono essere utilizzati i cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla norma
europea armonizzata UNI EN 14216, in possesso di un certificato di conformita rilasciato da un Organismo

di Certificazione europeo Notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive si devono utilizzare

cementi per i quali siano prescritte, da norme armonizzate europee e fino alla disponibilita di esse, da
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norme nazionali, adeguate proprieta di resistenza ai solfati e/o al dilavamento o ad eventuali altre specifiche

azioni aggressive.

L'Impresa deve avere cura di approvvigionare il cemento presso cementerie che operino con sistemi di

qualita certificati.

All'inizio dei lavori essa dovra presentare alla Direzione Lavori un impegno, assunto dalle cementerie
prescelte, a fornire cemento per il quantitativo previsto e i cui requisiti soddisfino i requisiti chimici e fisici

richiesti dalle norme di accettazione.

Tale dichiarazione sara essenziale affinché la Direzione Lavori possa dare il benestare per

I'approvvigionamento del cemento presso le cementerie prescelte.

Nel caso in cui esso venga approvvigionato allo stato sfuso, il relativo trasporto dovra effettuarsi a mezzo
di contenitori che lo proteggano dall’'umidita ed il pompaggio del cemento nei silos deve essere effettuato

in modo da evitare la miscelazione fra tipi diversi.

| sili dovranno garantire la perfetta tenuta nei confronti dellumiditd atmosferica, ciascun silo dovra
contenere un cemento di un unico tipo, unica classe ed unico produttore chiaramente identificato da

appositi contrassegni.

Se approvvigionato in sacchi, dovra essere sistemato su pedane poste su un pavimento asciutto e in

ambiente chiuso.
E vietato I'uso di cementi diversi per I'esecuzione di ogni singola opera o elemento costruttivo.

Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea

armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.

Il sistema di attestazione della conformita di tali aggregati, ai sensi del DPR n.246/93 ¢ indicato nella

seguente tabella.

Tabella Il
Specifica  Tecnica  Europea | Uso Previsto Sistema di Attestazione
armonizzata di riferimento della Conformita

Aggregati per calcestruzzo
UNI EN 12620 e UNI EN 13055-1

Calcestruzzo strutturale 2+

E consentito 'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla tabella successiva a
condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con aggregati riciclati, venga preliminarmente
qualificata e documentata attraverso idonee prove di laboratorio. Per tali aggregati, le prove di controllo di

produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3 dell’annesso ZA della norma europea armonizzata
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UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato prodotto e,

comungue, negli impianti di riciclo, per ogni giorno di produzione.

Tabella Ill

Origine del materiale da riciclo Classe del calcestruzzo Percentuale di impiego
demolizioni di edifici (macerie) =C 8/10 fino al 100 %

<C30/37 <30 %
demolizioni di solo calcestruzzo e c.a.

<C20/25 Fino al 60 %
Riutilizzo di calcestruzzo interno negli | <C45/55 )

-~ o o o fino al 15%
stabilimenti di prefabbricazione qualificati - | Stessa classe del calcestruzzo ]
fino al 5%

da qualsiasi classe da calcestruzzi >C45/55 | di origine

Si fa riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005 al fine di individuare i requisiti chimico-
fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli aggregati riciclati devono rispettare,
in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue proprieta prestazionali (meccaniche, di
durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita percentuali massime di impiego per gli aggregati
di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto previsto nella tabella sopra

esposta.

Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi
sono finalizzati almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella seguente tabella. |
metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme Europee Armonizzate citate, in relazione a

ciascuna caratteristica.

Tabella IV

Caratteristiche tecniche

Descrizione petrografica semplificata

Dimensione dell’aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini)

Indice di appiattimento

Dimensione per il filler

Forma dell’aggregato grosso (per aggregato proveniente da riciclo)

Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo Rck = C50/60)

Si fa riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005, al fine di individuare i limiti di accettabilita

delle caratteristiche tecniche degli aggregati.

Acqua di impasto

L’acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008:2003
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Additivi e disarmanti

Le loro caratteristiche dovranno essere verificate sperimentalmente in sede di qualifica dei conglomerati
cementizi, esibendo inoltre, certificati di prova di Laboratorio Ufficiale che dimostrino la conformita del

prodotto alle disposizioni vigenti.

Nel caso di uso contemporaneo di pit additivi, I'Ilmpresa dovra fornire alla Direzione Lavori la prova della

loro compatibilita.
E vietato usare lubrificanti di varia natura e olii esausti come disarmanti.

Gli additivi devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2.

QUALIFICA PRELIMINARE DEI CONGLOMERATI CEMENTIZI

L'Impresa é tenuta all'osservanza della Legge 5/11/1971 n. 1086 "Norme per la disciplina delle opere in
conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica, nonché delle Norme
Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della predetta legge (D.M. del 09/01/96 e successivi

aggiornamenti).

Lo studio, per ogni classe di conglomerato cementizio che figura nei calcoli statici delle opere, dovra essere

fornito almeno 30 giorni prima dell'inizio dei getti.

Tale studio, da eseguire presso un Laboratorio Ufficiale, dovra comprovare la conformita del conglomerato
cementizio e dei singoli componenti. In particolare, nella relazione di qualificazione dovra essere fatto

esplicito riferimento a:

- resistenza caratteristica a compressione Rck,

- durabilita delle opere (UNI 8981),

- diametro massimo dell'aggregato (UNI 8520),

- tipi di cemento e dosaggi minimi ammessi,

- modulo elastico secante a compressione (UNI 6556)

- contenuto d'aria del conglomerato cementizio fresco (UNI EN 12350-7)

- ritiro idraulico (UNI 6555)

- resistenza ai cicli di gelo-disgelo (UNI 7087)

- impermeabilita (ISO DIS 7032)

- Inoltre, si dovra sottoporre all'esame della Direzione Lavori:

- i campioni dei materiali che intende impiegare, indicando provenienza, tipo e qualita dei medesimi;

- la caratterizzazione granulometrica degli aggregati;

- il tipo e il dosaggio del cemento, il rapporto acqua/cemento, lo studio della composizione
granulometrica degli aggregati, il tipo e il dosaggio degli additivi che intende usare, il contenuto di aria
inglobata, il valore previsto della consistenza misurata con il cono di Abrams, per ogni tipo e classe di
conglomerato cementizio;

- la caratteristica dell'impianto di confezionamento ed i sistemi di trasporto, di getto e di maturazione;
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- i risultati delle prove preliminari di resistenza meccanica sui cubetti di conglomerato cementizio da
eseguire con le modalita pit avanti descritte;
- lo studio dei conglomerati cementizi ai fini della durabilitd, eseguito secondo quanto precisato

successivamente.

La Direzione Lavori autorizzera l'inizio dei getti di conglomerato cementizio solo dopo aver esaminato ed
approvato la documentazione per la qualifica dei materiali e degli impasti di conglomerato cementizio e
dopo aver effettuato, in contraddittorio con I'lmpresa, impasti di prova del calcestruzzo per la verifica dei
requisiti richiesti.

Le miscele verranno autorizzate qualora la resistenza a compressione media per ciascun tipo di
conglomerato cementizio, misurata a 28 giorni sui provini prelevati dagli impasti di prova all'impianto di

confezionamento, non si discosti di + 10% dalla resistenza indicata nella relazione di qualificazione.

Dette prove saranno eseguite sui campioni confezionati in conformita a quanto previsto ai punti a), b), c) e

f). I laboratori, il numero dei campioni e le modalita di prova saranno quelli indicati dalla Direzione Lavori.

L’esame e la verifica, da parte della Direzione Lavori dei certificati dello studio preliminare, non esonerano
in alcun modo I'lmpresa dalle responsabilita ad essa derivanti per legge e per contratto, restando stabilito
che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione Lavori essa Impresa rimane 'unica e diretta responsabile

delle opere a termine di legge.

Caratteristiche dei materiali e composizione degli impasti, definite in sede di qualifica, non possono essere

modificati in corso d'opera.

Qualora eccezionalmente, si prevedesse una variazione dei materiali, la procedura di qualifica dovra

essere ripetuta.

Qualora I'lmpresa impieghi conglomerato cementizio preconfezionato pronto all’'uso, per il quale si richiama
la Norma UNI EN 206, le prescrizioni sulla qualificazione dei materiali, la composizione degli impasti e le

modalita di prova, dovranno essere comungue rispettate.

Si puntualizza che per la realizzazione delle opere in conglomerato cementizio dovra comunque essere
impiegato esclusivamente "conglomerato cementizio a prestazione garantita" secondo la Norma UNI EN
206.

CONTROLLIIN CORSO D'OPERA

La Direzione Lavori eseguira controlli periodici in corso d'opera per verificare la corrispondenza tra le

caratteristiche dei materiali e degli impasti impiegati e quelle definite in sede di qualifica.

Per consentire I'effettuazione delle prove in tempi congruenti con le esigenze di avanzamento dei lavori,
I'Impresa dovra disporre di uno o piu laboratori attrezzati, per I'esecuzione delle prove previste, in cantiere
e/o allimpianto di confezionamento, ad eccezione delle determinazioni chimiche che dovranno essere

eseguite presso un Laboratorio Ufficiale.
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Granulometria degli inerti

Gli inerti, oltre a soddisfare le prescrizioni precedentemente riportate, dovranno appartenere a classi
granulometricamente diverse ed essere mescolati nelle percentuali richieste formando miscele
granulometricamente costanti tali che I'impasto fresco ed indurito abbia i prescritti requisiti di resistenza,

consistenza, aria inglobata, permeabilita e ritiro.

La curva granulometrica dovra, in relazione al dosaggio di cemento, garantire la massima compattezza al

conglomerato cementizio.

Il diametro massimo dell'inerte dovra essere scelto in funzione delle dimensioni dei copriferri ed interferri,

delle caratteristiche geometriche delle casseforme, delle modalita di getto e del tipo di mezzi d’opera.

Resistenza dei conglomerati cementizi

Per la preparazione, la forma, le dimensioni e la stagionatura dei provini di calcestruzzo vale quanto indicato
nelle norme UNI EN 12390-1:2002 e UNI EN 12390-2:2002.

Circa il procedimento da seguire per la determinazione della resistenza a compressione dei provini di
calcestruzzo vale quanto indicato nelle norme UNI EN 12390-3:2003 e UNI EN 12390-4:2002.

Circa il procedimento da seguire per la determinazione della massa volumica vale quanto indicato nella
norma UNI EN 12390-7:2002.

Controlli di accettazione

Il Direttore dei Lavori eseguira controlli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente

verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione verra eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo

di calcestruzzo in accettazione, nel:

- controllo di tipo A;

- controllo di tipo B.

Il controllo di accettazione € positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se risultano verificate le

disuguaglianze di cui alla seguente tabella:

Controllo di tipo A Controllo di tipo B
R1 2 Rck-3,5

Rm = Rck+3,5 Rm = Rck+1,4 s

(N° prelievi: 3) (N° prelievi 215)

Ove:

Rm = resistenza media dei prelievi (N/mmq);

R1 = minore valore di resistenza dei prelievi (N/mma);
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s = scarto quadratico medio.

Controllo di tipo A

Il controllo di tipo A é riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non maggiore di 300 mc. Ogni controllo
di accettazione di tipo A & rappresentato da tre prelievi, ciascuno dei quali eseguito su un massimo di 100
mc di getto di miscela omogenea. Risulta quindi un controllo di accettazione ogni 300 mc massimo di getto.

Per ogni giorno di getto verra comunque effettuato almeno un prelievo.

Nelle costruzioni con meno di 100 mc di getto di miscela omogenea, fermo restando I'obbligo di almeno 3

prelievi e del rispetto delle limitazioni di cui sopra, € consentito derogare dall’obbligo di prelievo giornaliero.
Controllo di tipo B

Nella realizzazione di opere strutturali che richiedano I'impiego di piu di 1500 mc di miscela omogenea

verra eseguito il controllo di accettazione di tipo statistico (tipo B).

Il controllo é riferito ad una definita miscela omogenea e verra eseguito con frequenza non minore di un

controllo ogni 1500 mc di calcestruzzo.

Per ogni giorno di getto di miscela omogenea verra effettuato almeno un prelievo, e complessivamente

almeno 15 prelievi sui 1500 mc.

Se si eseguono controlli statistici accurati, I'interpretazione dei risultati sperimentali puo essere svolta con
i metodi completi dell'analisi statistica assumendo anche distribuzioni diverse dalla normale. Si deve
individuare la legge di distribuzione piu corretta e il valor medio unitamente al coefficiente di variazione
(rapporto tra deviazione standard e valore medio). In questo caso la resistenza minima di prelievo R1 dovra

essere maggiore del valore corrispondente al frattile inferiore 1%.

Per calcestruzzi con coefficiente di variazione (s/Rm) superiore a 0,15 occorrono controlli pit accurati,

integrati con prove complementari.
Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiente di variazione superiore a 0,3.
Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di controllo

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione verra eseguito alla presenza del Direttore dei Lavori o
di un tecnico di sua fiducia che provvedera alla redazione di apposito verbale di prelievo e disporra
l'identificazione dei provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal

laboratorio prove materiali deve riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio sard sottoscritta dal Direttore dei Lavori e deve contenere precise

indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dal Direttore dei Lavori fanno parte dell'insieme statistico che serve per la

determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione andranno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3:2003.
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certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- lidentificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua
pagina, oltre al numero totale di pagine;

- lidentificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- lidentificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con
l'indicazione delle norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- ivalori di resistenza misurati.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non sara accettata finché la non
conformita non verra definitivamente rimossa dal costruttore, il quale dovra procedere ad una verifica delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante I'impiego di altri mezzi d’indagine, secondo

guanto prescritto dal Direttore dei Lavori.

Controllo della resistenza del calcestruzzo in opera

Durante I'esecuzione delle opere cementizie per la determinazione delle resistenze a compressione dei
conglomerati, per la preparazione e stagionatura dei provini, per la forma e dimensione degli stessi e

relative casseforme, dovranno essere osservate le prescrizioni previste dal D.M. 17 Gennaio 2018.

Ad integrazione di tali norme, la Direzione dei Lavori ordinera n. 3 (tre) prelievi costituiti ciascuno da n. 2
provini in modo da poter assoggettare uno dei prelievi a prove preliminari di accettazione presso il
laboratorio di cantiere, o altro posto nelle vicinanze del cantiere stesso; resta inteso che il secondo prelievo
andra sottoposto a prove presso un Laboratorio ufficiale ed il terzo prelievo sara utilizzato, all'occorrenza,

nel caso si rendesse necessario eseguire altre prove.

Per la modalita di determinazione della resistenza strutturale si potra fare utile riferimento alle norme UNI
EN 12504-1:2002, UNI EN 12504-2:2001, UNI EN 12504-3:2005, UNI EN 12504-4:2005 nonché alle Linee
Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche
meccaniche del calcestruzzo pubblicate dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici.

Nel caso che il valore della resistenza a compressione ottenuta sui provini assoggettati a prove nei
laboratori di cantiere risulti essere inferiore a quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di progetto, la
Direzione Lavori potra, a suo insindacabile giudizio, ordinare la sospensione dei getti dell'opera d'arte

interessata in attesa dei risultati delle prove eseguite presso Laboratori Ufficiali.
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Qualora anche dalle prove eseguite presso Laboratori ufficiali risultasse un valore della Rck inferiore a
quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di progetto, ovvero una prescrizione del controllo di
accettazione non fosse rispettata, occorre procedere, a cura e spese delllmpresa, ad un controllo teorico
el/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di conglomerato non conforme sulla base della
resistenza ridotta del conglomerato, ovvero ad una verifica delle caratteristiche del conglomerato messo in
opera mediante prove complementari, o col prelievo di provini di calcestruzzo indurito messo in opera o

con l'impiego di altri mezzi di indagine.

Tali controlli e verifiche formeranno oggetto di una relazione supplementare nella quale si dimostri che,
ferme restando le ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, la resistenza a compressione & ancora

compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme di legge.

Se tale relazione sara approvata dalla Direzione Lavori il calcestruzzo verra contabilizzato in base al valore

della resistenza caratteristica trovata.

Nel caso in cui la resistenza a compressione non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetto,
I'Impresa sara tenuta a sua cura e spese alla demolizione e rifacimento dell'opera oppure all'adozione di
quei provvedimenti che, proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente

approvati dalla Direzione Lavori.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'lmpresa se la resistenza risultera maggiore a quella

indicata nei calcoli statici e nei disegni di progetto.

Nel caso in cui la Direzione Lavori richieda il prelievo di campioni da strutture gia realizzate e stagionate
questo prelievo, da eseguire in contraddittorio, potra avvenire sia asportando un blocco informe dal quale
ricavare successivamente i provini di forma cubica, sia eseguendo carotaggi dai quali ricavare i provini di
forma cubica, sia eseguendo carotaggi dai quali ricavare un numero adeguato di provini cilindrici mediante

operazioni di taglio e verifica delle basi.

Sulle opere gia eseguite potranno essere eseguite prove non distruttive, a mezzo di sclerometro od altre

apparecchiature.
Con lo sclerometro le modalita di prova saranno le seguenti:

- nell'intorno del punto prescelto dalla Direzione Lavori verra fissata un’area non superiore a 0,1 mq, su
di esso si eseguiranno 10 percussioni con sclerometro, annotando i valori dell'indice letti volta per
volta. Si determinera la media aritmetica di tali valori.

- Verranno scartati i valori che differiscono pit di 15 centesimi dall'escursione totale della scala
sclerometro.

- Traivalori non scartati, se non inferiori a 6, verra dedotta la media aritmetica che, attraverso la tabella
di taratura dello sclerometro, dara la resistenza a compressione del calcestruzzo.

- Se il numero dei valori non scartati € inferiore a 6 la prova sara ritenuta non valida e dovra essere
rieseguita in una zona vicina.

- Di norma per ciascun tipo di sclerometro verra adottata la tabella di taratura fornita dalla relativa casa

costruttrice. La Direzione Lavori si riserva di effettuare in contraddittorio la taratura dello sclerometro
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direttamente sui provini che successivamente verranno sottoposti a prova distruttiva di rottura a

compressione.

Per I'interpretazione dei risultati € buona norma procedere anche a prove di confronto su strutture le cui

prove di controllo abbiano dato risultati certi.

Nella eventualita di risultati dubbi, si dovra procedere al controllo diretto della resistenza a rottura per
compressione mediante prove distruttive su provini prelevati direttamente in punti opportuni delle strutture,

secondo le metodologie precedentemente richiamate.

La stima delle caratteristiche meccaniche sui provini cubici e/o cilindrici ricavati dal carotaggio della

struttura potra essere effettuata adottando la metodologia di seguito descritta.

L’affidabilita della stima della resistenza caratteristica del conglomerato cementizio si dovra basare sul
numero di provini n il cui diametro, di norma non inferiore a 100 mm, dovra essere compreso tra 2,5 e 5

volte il diametro massimo dell'aggregato impiegato.
Il rapporto tra altezza e diametro del provino cilindrico tra il valore s =1,0e s = 1,2.
Nel caso di provini cubici si assume s = 1,0.

Per ogni lotto di conglomerato di 100 mc di conglomerato cementizio indagato o frazione, n dovra essere

non inferiore a 4 (quattro).

Al fine di riportare la resistenza misurata sul provino prelevato dalla struttura a quella del corrispondente
provino cubico prelevato durante il getto, si dovranno adottare le seguenti relazioni valide rispettivamente

per carotaggi eseguiti perpendicolarmente e parallelamente alla direzione di getto:
Ri=2.5001/(1.5 + 1/s)

Ri=2.30001/(1.5 + 1/s)

dove:

71 & la resistenza a compressione misurata sul singolo provino cilindrico o cubico sottoposto a prova di

compressione semplice previste dalla Norma UNI EN 12390.

Poiché I'attendibilita dei risultati, al 95% dell'intervallo di confidenza, & stimata pari a:
+12%/(n)1/2

la valutazione della resistenza stimata del lotto di conglomerato cementizio indagato risulta:
Fstim = (1 - (12%/ (n)1/2)) J Ri/n

dove:

Fstim = resistenza stimata del lotto di conglomerato cementizio;

n = numero dei provini relativi al lotto di conglomerato cementizio indagato;

Ri = resistenza cubica del singolo provino prelevato.
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Tale resistenza dovra essere incrementata di un coefficiente b, assunto pari a 1,20, per tenere in
considerazione eventuali disturbi arrecati dal carotaggio, differenti condizioni di costipazione, maturazione,
conservazione tra il conglomerato cementizio gettato in opera e quello dei provini cubici prelevati per

determinare per determinare la resistenza caratteristica Rck.
Pertanto, se:
(Fstim*b) — 3,5 N/mmgq > Rck

la resistenza caratteristica del lotto di conglomerato cementizio posto in opera € conforme a quella prevista

in progetto;
(Fstim*b) — 3,5 N/mmgq < Rck

la resistenza caratteristica del lotto di conglomerato cementizio posto in opera non & conforme a quella
prevista nel progetto ed in tal caso la Direzione Lavori, sentito il progettista, al fine di accettare si riserva di

adottare piu accurate determinazioni e verifiche che saranno a totale carico dell'lmpresa.

Le prove di compressione sulle carote o cubi dovranno essere eseguite esclusivamente presso Laboratori
Ufficiali.

| dati riscontrati dovranno essere registrati con data, ora e punti di prelievo, comprensivi delle note di

commento a cura della Direzione Lavori.

Controllo della lavorabilita

La lavorabilita del conglomerato cementizio fresco sara valutata con la misura all’abbassamento al cono di
Abrams (slump) in mm secondo la Norma UNI EN 12350, tale prova dovra essere eseguita in concomitanza

a ciascun prelievo di campioni.
La prova é da considerarsi significativa per abbassamenti compresi tra 20 e 240 mm.

Il conglomerato cementizio non dovra presentarsi segregato e la quantita di acqua essudata, misurata

secondo la Norma UNI 7122, dovra essere nulla.

In alternativa, per abbassamenti inferiori ai 20 mm si dovra eseguire la prova con la tavola a scosse

secondo il metodo DIN 1048, o con I'apparecchio VEBE'.

Controllo del rapporto acqua/cemento

Il rapporto acqua/cemento dovra essere valutato tenendo conto dell’acqua contenuta negli inerti che di
quella assorbita dagli stessi (Norma UNI EN 1097-6, condizione di inerte “saturo a superficie asciutta”, per

la quale I'aggregato non cede e non assorbe acqua all'impasto).

Il suddetto rapporto, dovra essere controllato secondo le indicazioni riportate nella Norma UNI 6393 (par.

5 e 6), e non dovra discostarsi di + 0.02 da quello verificato in fase di qualificazione della relativa miscela.

Il rapporto a/c dovra essere controllato anche in cantiere, almeno una volta alla settimana, tale rapporto

non dovra scostarsi pit del + 0.02 da quello verificato in fase di qualificazione della relativa miscela.
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Controllo dell'omogeneita del conglomerato cementizio

L’'omogeneita del conglomerato cementizio all'atto del getto, dovra essere verificata vagliando ad umido
due campioni, prelevati a 1/5 e 4/5 dello scarico della betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadrata da

4 mm.

La percentuale in peso del materiale trattenuto nel vaglio dei due campioni non dovra differire pit del 10%,

inoltre lo slump degli stessi prima della vagliatura non dovra differire di pit di 30 mm.

Controllo del contenuto di aria

La prova del contenuto di aria dovra essere effettuata ogni qualvolta si impieghi un additivo aerante.
Essa verra eseguita con il metodo UNI EN 12350-7.
Tale contenuto dovra essere determinato con le cadenze previste al punto 11.3.10 della Norma UNI 9858.

Controllo del contenuto di cemento

Tale controllo dovra essere eseguito su conglomerato cementizio fresco, secondo quanto stabilito dalle
Norme UNI 9416 - 98 e 6394 — 69.

Particolare attenzione dovra essere posta nella scelta del luogo di esecuzione, in quanto tale prova deve

essere eseguita su conglomerato cementizio fresco, entro 30 minuti dall'impasto.

Durabilita dei conglomerati cementizi

La durabilita delle opere in conglomerato cementizio € definita dalla capacita di mantenere nel tempo, entro
limiti accettabili per le esigenze di esercizio, i valori delle caratteristiche funzionali in presenza di cause di

degradazione.

Le cause di degradazione piu frequenti sono i fenomeni di corrosione delle armature, i cicli di gelo-disgelo,

I'attacco di acque aggressive di varia natura e la presenza di solfati.

Il progettista, dovra accertare mediante analisi opportune, la presenza e la concentrazione di agenti
aggressivi, ed in caso di esito positivo indicare le eventuali prescrizioni che il conglomerato cementizio

dovra soddisfare al fine di evitare la conseguente degradazione.

In particolare, ai fini di preservare le armature da qualsiasi fenomeno di aggressione ambientale, il
copriferro minimo da prevedere, misurato tra la parete interna del cassero e la generatrice della barra piu

vicina, non dovra essere inferiore a 30 (trenta) mm e comunque come indicato dal progettista.

Tale prescrizione dovra essere applicata anche a tutte le strutture prefabbricate e/o precompresse.
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8.1.4 ARMATURE PER CALCESTRUZZO

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente

DM 17 gennaio 2018 al punto 11.3.2.1. E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all’'origine.

Gli acciai per armature di c.a. debbono corrispondere ai tipi ed alle caratteristiche stabilite dalle Norme
Tecniche per le costruzioni (D.M. 17/01/2018).

Per gli opportuni controlli da parte della Direzione Lavori, I'lmpresa dovra documentare di ogni partita di
acciaio che entra in cantiere la provenienza, la qualita e il peso complessivo di tondini di uno stesso

diametro.

Per I'acciaio controllato in stabilimento, I'lmpresa dovra produrre la documentazione prescritta dalle Norme
in vigore, che certifichi gli avvenuti controlli e consentire alla Direzione Lavori di accertare la presenza dei

contrassegni di riconoscimento.

Tutte le forniture dovranno essere accompagnate dalla copia dell’attestato di qualificazione del Servizio

Tecnico Centrale e marchiate secondo quanto previsto nel D.M. 17/01/2018.
Le modalita di prelievo dei campioni da sottoporre a prova sono quelle previste dal citato D.M. 17/01/2018.

Rimane comunque salva la facolta del Direttore Lavori di disporre eventuali ulteriori controlli per giustificati

motivi a carico dell'lmpresa.

Durante i lavori per ogni lotto di spedizione dovranno essere prelevati non meno di tre campioni di 1.2 metri

di lunghezza cadauno, per ciascun diametro utilizzato, ed inviati a Laboratori Ufficiali.

In caso di risultati sfavorevoli di dette prove, il complesso di barre al quale si riferisce il campione sara

rifiutato e dovra essere allontanato dal cantiere.
Per il controllo del peso effettivo, da ogni unita di collaudo dovranno essere prelevate delle barre campione.

Qualora risultassero sezioni effettive inferiori a quelle ammesse dalle tolleranze previste dalle norme in

vigore, il materiale verra rifiutato e subito allontanato dal cantiere.

Qualora il peso effettivo risultasse inferiore al 98% di quello teorico e fosse accettabile in base alle
tolleranze ed alle normative in vigore, dovranno essere aggiunte, modificando i disegni di progetto e
dandone comunicazione alla Direzione Lavori, barre in quantita sufficiente a realizzare una sezione di

acciaio non inferiore a quella prevista dal progetto esecutivo originariamente approvato.

Rimane comunque salva la facolta della Direzione Lavori di disporre di eventuali ulteriori controlli per

giustificati motivi a carico dell’'lmpresa.

Acciaio per c.a. B450C

| campioni saranno prelevati in contraddittorio ed inviati a cura dell'Impresa, sotto il controllo della Direzione

Lavori, ad un Laboratorio Ufficiale.

Di tale operazione dovra essere redatto apposito verbale controfirmato dalle parti.
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La Direzione Lavori dara benestare per la posa in opera delle partite sottoposte all'ulteriore controllo in

cantiere soltanto dopo che avra ricevuto il relativo certificato di prova e ne avra constatato l'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come indicato nel D.M. 17/01/2018.
Se anche dalla ripetizione delle prove risulteranno non rispettati i limiti richiesti, la Direzione Lavori
dichiarera la partita non idonea e l'impresa dovra provvedere a sua cura e spese ad allontanarla dal

cantiere.

Reti in barre di acciaio elettrosaldate

Le reti saranno in barre del tipo B450C, controllate in stabilimento, di diametro compreso tra 4 e 12 mm,

con distanza assiale non superiore a 35 cm.

8.1.5 CASSEFORME

Le casseforme per i getti di calcestruzzo dovranno essere costruite con pannelli metallici o tavole
sufficientemente robuste, ben collegate fra loro e controventate ad evitare spanciamenti e distacchi delle

stesse durante le vibrature del getto.
Sono previsti due tipi:

a) casseforme per getti da intonacare o contro terra € comungue non soggetti a particolari esigenze
estetiche. Potranno essere in tavolame comune, purché ben diritto ed accuratamente connesso, 0

metalliche;

b) casseforme per getti da lasciare in vista 0 a contatto con le acque. Dovranno essere metalliche od
in tavolame accuratamente piallato o stuccato a gesso o in compensato, cosi da dare luogo a

superfici particolarmente lisce ed uniformi.
Le tavole dovranno avere di regola dimensioni uguali fra loro e saranno poste in opera a giunti sfalsati.

Quando indicato dai disegni esecutivi, gli spigoli verticali e orizzontali dovranno essere smussati ed

arrotondati.
L'arrotondamento suddetto si realizzera con opportuni listelli disposti nelle casseforme.

In particolare dovra essere curata la tenuta d'acqua dei casseri al fine di evitare fuoriuscita della boiacca di
cemento e conseguente dilavamento dell'impasto, in corrispondenza delle fessure, soprattutto negli spigoli

orizzontali e verticali.

Tale tenuta sara realizzata, oltre che con l'adozione dei listelli triangolari di smusso, mediante accurata
stuccatura e con rabboccamento esterno perimetrale di malta povera, specie nei punti di ripresa a spicco

dei pilastri da solette o strutture gia eseguite.
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REALIZZAZIONE DELLE OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

NORME DI RIFERIMENTO

D.M. 14/01/08 Norme Tecniche per Costruzioni

Linee Guida per il Calcestruzzo Preconfezionato

Linee Guida sul Calcestruzzo Strutturale

Linee Guida sui Calcestruzzi Strutturali ad Alta Resistenza

D.P.R. 246/93 Regolamento di attuazione della direttiva 89/106/CEE relativa ai prodotti da costruzione

UNI EN 206-1

Calcestruzzo,Specificazione,prestazione,produzione e
conformita

UNI 11104

Istruzioni complementari per I'applicazione della EN 206-1

UNI EN 197-1: 2006

Cemento - Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di
conformita per cementi comuni

UNI 9156 Cementi resistenti ai solfati
ISO 9001:2000 Sistema di gestione per la qualita. Requisiti
UNI EN 12620

Aggregati per calcestruzzo

UNI 8520 Parte 1 e 2

Aggregati per calcestruzzo-Istruzioni complementari per
I'applicazione in Italia della norma UNI-EN 12620 - Requisiti

UNI EN 1008:2003

Acqua d’impasto per il calcestruzzo

UNI EN 934-2

Additivi per calcestruzzo

UNI EN 450

Ceneri volanti per calcestruzzo

UNI-EN 13263 parte 1 e 2

Fumi di silice per calcestruzzo

UNI EN 12350-2

Determinazione dell’ abbassamento al cono

UNI EN 12350-5

Determinazione dello spandimento alla tavola a scosse

UNI EN 12350-7

Misura del contenuto d’aria sul calcestruzzo fresco

UNI 7122

Calcestruzzo fresco. Determinazione della quantita di acqua
d’'impasto essudata

UNI EN 12390 Parte 1, 2,3 e 4

Procedura per il confezionamento dei provini destinati alla
valutazione della resistenza meccanica a compressione

prEN 13791

Valutazione della resistenza meccanica a compressione del
calcestruzzo(in situ) della struttura in opera

UNI EN 12504-1

Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Carote: valutazione della
resistenza a compressione

EN 10080 Ed. maggio 2005

Acciaio per cemento armato

UNI EN ISO 15630 -1/2

Acciai per cemento armato: Metodi di prova

EUROCODICE 2- UNI ENV 1992

Progettazione delle strutture in c.a.

UNI ENV 13670-1

Execution of concrete structures

UNI 8866

Disarmanti
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8.2.2 CARATTERISTICHE DEL CALCESTRUZZO ALLO STATO FRESCO E INDURITO

Le classi di resistenza

Si fa riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni del 17/01/2018. In particolare, relativamente alla
resistenza caratteristica convenzionale a compressione il calcestruzzo verra individuato mediante la
simbologia C (X/Y) dove X & la resistenza caratteristica a compressione misurata su provini cilindrici (fck)
con rapporto altezza/diametro paria 2 ed Y € la resistenza caratteristica a compressione valutata su provini
cubici di lato 150 mm (Rck).

Laresistenzarichiesta € la classe C 32/40 per tutte le strutture da realizzare.

Reologia degli impasti e granulometria dedgli aggregati

Per il confezionamento del calcestruzzo dovranno essere impiegati aggregati appartenenti a non meno di
due classi granulometriche diverse. La percentuale di impiego di ogni singola classe granulometrica verra
stabilita dal produttore con I'obiettivo di conseguire i requisiti di lavorabilita e di resistenza alla segregazione
che seguono. La curva granulometrica ottenuta dalla combinazione degli aggregati disponibili, inoltre, sara
quella capace di soddisfare le esigenze di posa in opera richieste dallimpresa (ad esempio, pompabilita),
e quelle di resistenza meccanica a compressione e di durabilita richieste per il conglomerato.

La dimensione massima dell’aggregato dovra essere pari a 32 mm.

Rapporto acqua/cemento:

Il rapporto acqua cemento massimo sara pari a 0.50 per tutte le strutture da realizzare in opera.

Lavorabilita

Il produttore del calcestruzzo dovra adottare tutti gli accorgimenti in termini di ingredienti e di composizione
dellimpasto per garantire che il calcestruzzo possegga al momento della consegna del calcestruzzo in
cantiere la lavorabilita S4 per tutte le strutture in c.a. da realizzare.

Salvo diverse specifiche e/o accordi con il produttore del conglomerato la lavorabilita al momento del getto
potra essere controllata all'atto del prelievo dei campioni per i controlli d'accettazione della resistenza
caratteristica convenzionale a compressione secondo le indicazioni riportate sulle Norme Tecniche sulle
Costruzioni. La misura della lavorabilita verra condotta in accordo alla UNI-EN 12350-2con la metodologia

del Cono di Abrams, dopo aver proceduto a scaricare dalla betoniera almeno 0.3 mc di calcestruzzo.

Classe di esposizione

La classe di esposizione del calcestruzzo ai sensi delle norme UNI 11104 e UNI EN 206-1 e la XC4 per

tutte le strutture da realizzare.
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8.2.3 QUALIFICA DEL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

In accordo alle Norme Tecniche per le Costruzioni il calcestruzzo sara prodotto con processo
industrializzato.

Il D.M. 17/01/2018 al punto 11.2.8 definisce come calcestruzzo prodotto con processo industrializzato
quello prodotto mediante impianti, strutture e tecniche organizzata organizzate sia in cantiere che in uno
stabilimento esterno al cantiere stesso.

In questi casi gli impianti devono essere idonei ad una produzione costante, disporre di apparecchiature
adeguate per il confezionamento, nonché di personale esperto e di attrezzature idonee a provare, valutare
e correggere la qualita del prodotto.

Al fine di contribuire a garantire quest’ultimo punto, gli impianti devono essere dotati di un sistema di
controllo permanente della produzione allo scopo di assicurare che il prodotto abbia i requisiti previsti dalle
Norme Tecniche per le Costruzioni e che tali requisiti siano costantemente mantenuti fino alla posa in
opera.

E compito della Direzione Lavori accertarsi che i documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere
indichino gli estremi della certificazione del sistema di controllo della produzione.

Ove opportuno il Direttore dei Lavori potra richiedere la relazione preliminare di qualifica ed i relativi allegati

(es. certificazione della marcatura CE degli aggregati, del cemento,etc.).

8.2.4 POSA IN OPERA DEL CALCESTRUZZO

Al momento della messa in opera del conglomerato & obbligatoria la presenza di almeno un membro
dell'ufficio della direzione dei lavori incaricato a norma di legge e di un responsabile tecnico dell'lmpresa
appaltatrice.

Prima di procedere alla messa in opera del calcestruzzo, sara necessario adottare tutti quegli accorgimenti
atti ad evitare qualsiasi sottrazione di acqua dall'impasto. In particolare, in caso di casseforme in legno,
andra eseguita un’accurata bagnatura delle superfici.

E proibito eseguire il getto del conglomerato quando la temperatura esterna scende al disotto dei +5° C se
non si prendono particolari sistemi di protezione del manufatto concordati e autorizzati dalla D.L. anche
qualora la temperatura ambientale superi i 33° C.

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si effettua applicando tutti gli
accorgimenti atti ad evitare la segregazione.

L'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di movimentazione e
getto, non deve eccedere i 50 centimetri; si utilizzera un tubo di getto che si accosti al punto di posa o,
meglio ancora, che si inserisca nello strato fresco gia posato e consenta al calcestruzzo di rifluire all'interno
di quello gia steso.

Per la compattazione del getto verranno adoperati vibratori a parete o ad immersione. Nel caso si adoperi
il sistema di vibrazione ad immersione, I'ago vibrante deve essere introdotto verticalmente e spostato, da
punto a punto nel calcestruzzo, ogni 50 cm circa; la durata della vibrazione verra protratta nel tempo in

funzione della classe di consistenza del calcestruzzo: 10-15 secondi per tipo S4.
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Nel caso siano previste riprese di getto sara obbligo dell’appaltatore procedere ad una preliminare
rimozione, mediante scarifica con martello, dello strato corticale di calcestruzzo gia parzialmente indurito.
Tale superficie, che dovra possedere elevata rugosita (asperita di circa 5 mm) verra opportunamente pulita

e bagnata per circa due ore prima del getto del nuovo strato di calcestruzzo.

8.25 CASSEFORME

Per quanto riguarda le casseforme viene prescritto I'uso di casseforme metalliche o di materiali
fibrocompressi o compensati; in ogni caso esse dovranno avere dimensioni e spessori sufficienti ad essere
opportunamente irrigidite 0 controventate per assicurare l'ottima riuscita delle superfici dei getti e delle
opere e la loro perfetta rispondenza ai disegni di progetto.

Nel caso di eventuale utilizzo di casseforme in legno, si dovra curare che le stesse siano eseguite con
tavole a bordi paralleli e ben accostate, in modo che non abbiano a presentarsi, dopo il disarmo, sbavature
o disuguaglianze sulle facce in vista del getto. In ogni caso I'Appaltatore avra cura di trattare le casseforme,
prima del getto, con idonei prodotti disarmanti conformi alla norma UNI 8866. Le parti componenti i casseri
debbono essere a perfetto contatto e sigillate con idoneo materiale per evitare la fuoriuscita di boiacca
cementizia.

Nel caso di casseratura a perdere, inglobata nell'opera, occorre verificare la sua funzionalita, se & elemento

portante, e che non sia dannosa, se & elemento accessorio.

Pulizia e trattamento

Prima del getto le casseforme dovranno essere pulite per I'eliminazione di qualsiasi traccia di materiale che
possa compromettere I'estetica del manufatto quali polvere, terriccio, etc. Dove e quando necessario Si
fara uso di prodotti disarmanti disposti in strati omogenei continui, su tutte le casseforme di una stessa
opera dovra essere usato lo stesso prodotto.

Nel caso di utilizzo di casseforme impermeabili, per ridurre il numero delle bolle d'aria sulla superficie del
getto si dovra fare uso di disarmante con agente tensioattivo in quantita controllata e la vibrazione dovra

essere contemporanea al getto.

Predisposizione di fori, tracce e cavita

L'Appaltatore avra I'obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto € previsto nei disegni costruttivi
per cio che concerne fori, tracce, cavita, incassature, etc. per la posa in opera di apparecchi accessori quali

giunti, appoggi, passi d'uomo, sedi di tubi e di cavi, etc.

Disarmo

Si potra procedere alla rimozione delle casseforme dai getti quando saranno state raggiunte le prescritte
resistenze. In assenza di specifici accertamenti, I'Appaltatore dovra attenersi a quanto stabilito dalle
"Norme Tecniche per le Costruzioni pubblicate sul S.0. G.U. del 23.09.2005".

Le eventuali irregolarita o sbavature, qualora ritenute tollerabili, dovranno essere asportate mediante

scarifica meccanica o0 manuale ed i punti difettosi dovranno essere ripresi accuratamente con malta
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cementizia a ritiro compensato immediatamente dopo il disarmo, previa bagnatura a rifiuto delle superfici
interessate.

Eventuali elementi metallici, quali chiodi o reggette che dovessero sporgere dai getti, dovranno essere
tagliati almeno 0.5 cm sotto la superficie finita e gli incavi risultanti verranno accuratamente sigillati con

malta fine di cemento.

8.2.6 STAGIONATURA

Il calcestruzzo, al termine della messa in opera e successiva compattazione, deve essere stagionato e
protetto dalla rapida evaporazione dellacqua di impasto e dall’essiccamento degli strati superficiali
(fenomeno particolarmente insidioso in caso di elevate temperature ambientali e forte ventilazione). Per
consentire una corretta stagionatura & necessario mantenere costantemente umida la struttura realizzata;
I'appaltatore & responsabile della corretta esecuzione della stagionatura che potra essere condotta
mediante:

- la permanenza entro casseri del conglomerato;

- 'applicazione, sulle superfici libere, di specifici film di protezione mediante la distribuzione nebulizzata di
additivi stagionanti (agenti di curing);

- I'irrorazione continua del getto con acqua nebulizzata;

- la copertura delle superfici del getto con fogli di polietilene, sacchi di iuta o tessuto non tessuto mantenuto
umido in modo che si eviti la perdita dell'acqua di idratazione;

- la creazione attorno al getto, con fogli di polietilene od altro, di un ambiente mantenuto saturo di umidita;
- la creazione, nel caso di solette e getti a sviluppo orizzontale, di un cordolo perimetrale (in sabbia od altro
materiale rimovibile) che permetta di mantenere la superficie ricoperta da un costante velo d'acqua;

- in caso di getti massivi: protezione delle superfici casserate e non del getto con pannelli termoisolanti di
polistirolo espanso estruso di spessore pari a 50 mm (0 con materassini di equivalente resistenza termica)
per almeno 7 giorni. Sulle superfici non casserate prima della predisposizione dei materassini termoisolanti
coprire la superficie del calcestruzzo fresco con un foglio di polietilene;

- in caso di esecuzione dei getti in periodo invernale: protezione delle superfici casserate e non del getto
con pannelli termoisolanti di polistirolo espanso estruso di spessore pari a 50 mm (o con materassini di
equivalente resistenza termica) per almeno 7 giorni. Sulle superfici non casserate prima della
predisposizione dei materassini termoisolanti coprire la superficie del calcestruzzo fresco con un foglio di
polietilene.

| prodotti filmogeni di protezione non possono essere applicati lungo i giunti di costruzione, sulle riprese di
getto o sulle superfici che devono essere trattate con altri materiali.

Al fine di assicurare alla struttura un corretto sistema di stagionatura in funzione delle condizioni ambientali,
della geometria dell’elemento e dei tempi di scasseratura previsti, I'appaltatore, previa informazione alla
direzione dei lavori, eseguira verifiche di cantiere che assicurino I'efficacia delle misure di protezione
adottate.

Sara obbligatorio procedere alla maturazione dei getti per almeno 7 giorni consecutivi. Qualora dovessero
insorgere esigenze particolari per sospendere la maturazione esse dovranno essere espressamente

autorizzate dalla direzione dei lavori.
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Nel caso di superfici orizzontali non casserate (pavimentazioni, platee di fondazione...) dovra essere
effettuata I'operazione di bagnatura continua con acqua non appena il conglomerato avra avviato la fase
di presa. Le superfici verranno mantenute costantemente umide per almeno 7 giorni. Per i getti confinati
entro casseforme I'operazione di bagnatura verra avviata al momento della rimozione dei casseri, se questa

avverra prima di 7 giorni.

8.2.7 CONTROLLIIN CORSO D'OPERA

La D.L. ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’'opera per verificare la conformita tra le
caratteristiche del conglomerato messo in opera e quello stabilito dal progetto e garantito in sede di
valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee di conglomerato e, in funzione del quantitativo
di conglomerato accettato, puo essere condotto mediante (Norme Tecniche cap.11):

controllo di tipo A;
controllo di tipo B (obbligatorio nelle costruzioni con piu di 1500 m3 di miscela omogenea);

Il prelievo del conglomerato per i controlli di accettazione si deve eseguire a “bocca di betoniera” (non prima
di aver scaricato almeno 0.3 m2 di conglomerato), conducendo tutte le operazioni in conformita con le
prescrizioni indicate nelle Norme Tecniche per le costruzioni (§ 11.2.4 PRELIEVO DEI CAMPIONI) e nella
norma UNI-EN 206-1.

Il prelievo di calcestruzzo dovra essere eseguito alla presenza della direzione dei lavori o di un suo
incaricato.

In particolare i campioni di calcestruzzo devono essere preparati con casseforme rispondenti alla norma
UNI EN 12390-1, confezionati secondo le indicazioni riportate nella norma UNI EN 12390-2 e provati presso
un laboratorio Ufficiale secondo la UNI EN 12390-3.

Le casseforme devono essere realizzate con materiali rigidi al fine di prevenire deformazioni durante le
operazioni di preparazione dei provini, devono essere a tenuta stagna e non assorbenti.

La geometria delle casseforme deve essere cubica di lato pari a 150 mm o cilindrica con diametro d pari a
150 mm ed altezza h 300 mm.

Il prelievo del calcestruzzo deve essere effettuato non prima di aver scaricato 0.3 m2 di calcestruzzo e
preferibilmente a meta dello scarico della betoniera. Il conglomerato sara versato tramite canaletta
all'interno di una carriola in quantita pari a circa 2 volte superiore a quello necessario al confezionamento
dei provini. Il materiale versato verra omogeneizzato con I'impiego di una sassola.

E obbligatorio inumidire tutti gli attrezzi necessari al campionamento (carriola, sessola) prima di utilizzarli,
in modo tale da non modificare il contenuto di acqua del campione di materiale prelevato.

Prima del riempimento con il conglomerato, le casseforme andranno pulite e trattate con un liquido

disarmante.

Per la compattazione del calcestruzzo entro le casseforme é previsto I'uso di uno dei seguenti mezzi:
- pestello di compattazione metallico a sezione circolare e con le estremita arrotondate, con diametro di

circa 16 mm e lunghezza di circa 600 mm;
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- barra diritta metallica a sezione quadrata, con lato di circa 25 mm e lunghezza di circa 380 mm;
vibratore interno con frequenza minima di 120 Hz e diametro non superiore ad % della piu piccola
dimensione del provino;

- tavola vibrante con frequenza minima pari a 40 Hz;

Il riempimento della cassaforma deve avvenire per strati successivi di 75 mm, ciascuno dei quali
accuratamente compattati senza produrre segregazioni o0 comparsa di acqua sulla superficie.

Nel caso di compattazione manuale, ciascuno strato verra assestato fino alla massima costipazione,
avendo cura di martellare anche le superficie esterne del cassero.

Nel caso si impieghi il vibratore interno, I'ago non dovra toccare lungo le pareti verticali e sul fondo della
casseratura.

La superficie orizzontale del provino verra spianata con un movimento a sega, procedendo dal centro verso
i bordi esterni.

Su tale superficie verra applicata (annegandola nel calcestruzzo) un’etichetta di plastica/cartoncino rigido
sulla quale verra riportata l'identificazione del campione con inchiostro indelebile; I'etichetta sara siglata
dalla D.L. al momento del confezionamento dei provini.

Al termine del prelievo, i provini verranno posizionati al di sopra di una superficie orizzontale piana in una
posizione non soggetta ad urti e vibrazioni.

Il calcestruzzo campionato deve essere lasciato all'interno delle casseforme per almeno 16 h (in ogni caso
non oltre i 3 giorni). In questo caso sara opportuno coprire i provini con sistemi isolanti o materiali umidi
(es. sacchi di juta, tessuto non tessuto...). Trascorso questo tempo i provini dovranno essere consegnati
presso il Laboratorio incaricato di effettuare le prove.

L'Impresa appaltatrice sara responsabile delle operazioni di corretta conservazione dei provini campionati
e della loro custodia in cantiere prima dell'invio al Laboratorio incaricato di effettuare le prove di
schiacciamento. Inoltre, I'I'mpresa appaltatrice sara responsabile del trasporto e della consegna dei provini
di calcestruzzo al Laboratorio Ufficiale unitamente ad una lettera ufficiale di richiesta prove firmata dalla
D.LL.

| certificati emessi dal Laboratorio dovranno contenere tutte le informazioni richieste al punto 11.1.5.3 delle
Norme Tecniche per le Costruzioni del 23.09.2005. | certificati emessi dal Laboratorio dovranno contenere
tutte le informazioni richieste al punto 11.2.5.3 delle Norme Tecniche per le Costruzioni del 17 gennaio
2018.

8.2.8 ACCIAIO PER C.A.

Gli acciai per armature di c.a. debbono corrispondere ai tipi ed alle caratteristiche stabilite dalle Norme
Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 e D.M. 16 giugno
1976 e 26/3/1980.

Le modalita di prelievo dei campioni da sottoporre a prova sono quelle previste dallo stesso D.M. 16/6/1916
e 26/3/1980 sopracitati.

61



Completamento delle condizioni di officiosita della briglia di Zenzano — Codice 14197 — Progetto

Definitivo / Esecutivo

ART. 9. BARRE PER TIRANTI TIPO GEWI

Per il collegamento del paramento di valle con quello di monte della briglia si prevede I'utilizzo di barre
tipo GEWI delle DYWDAG o similari costituite da:

barre in acciaio B500B secondo DIN 488 con filettatura laminata su entrambi i lati a formare una
speciale filettatura sinistrorsa continua sull'intera lunghezza della barra - diametro nominale 32 mm
—lunghezza 20-22 m secondo i disegni di progetto

N. 4 manicotti per ciascun tirante

N. 2 dadi per I'ancoraggio alla briglia di valle e n. 2 per I'ancoraggio alla briglia di monte per ciascun

tirante

Le caratteristiche principali delle barre saranno le seguenti:

Tensione snervamento/rottura — fo2k/fi: 500/550 N/mmq

Sezione trasversale - A: 804 mmq
Carico snervamento — Fyk: 402 kN
Carico ultimo — Fu: 442 kN

Per la realizzazione dei tiranti, si prevedono le seguenti procedure;

| tiranti dovranno essere forniti e depositati nei pressi della soletta in calcestruzzo nelle vicinanze
del punto di installazione.

Si procedera quindi all'inserimento manuale delle barre nel foro sul paramento di valle, lavorando
da monte sulla platea esistente

Successivamente si provvedera all’'ancoraggio delle barre mediante dadi al profilo UPN di
ripartizione precedentemente ancorato alla briglia di valle mediante spezzoni e/o legature
provvisionali. La quantita e le dimensioni degli ancoraggi e delle legature provvisionali dovranno
essere verificate sulla base del peso degli elementi da posizionare. Il sollevamento dei profilati
avverra con macchine operatrici stazionate nella briglia, mentre le operazioni di posizionamento
e di chiusura dei dadi saranno eseguite da operatori dal piano di lavoro dei ponteggi predisposti
a ridosso del paramento di valle della briglia

Si provvedera quindi all'inserimento manuale del tirante nel foro sul paramento di monte.

Una volta inseriti i tiranti nei due paramenti avverra la sigillatura mediante resine degli ancoraggi
e quindi il completamento del sistema con la posa delle piastre e delle barre centrali con la

giunzione mediante manicotti.
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ART. 10. ANCORAGGI

Per gli ancoraggi di tiranti e barre d’armatura si dovranno utilizzare resine ad alta resistenza tipo HILTI

HIT-RE500 SD o similare aventi le seguenti caratteristiche:

Fissaggio di elementi in acciaio (piastre, profilati, etc ) su elementi strutturali in calcestruzzo mediante utilizzo di un
adesivo, composto da una resina base epossidica bisfenolo A/F (esente da stirene) con riempitivo inorganico e da una
mistura indurente con poliammine, polvere di quarzo e cemento, tipo HILTI HIT-RE 500 SD o equivalente, e barre
filettate di diametro M8+M39 tipo HILTI HAS/-R.

L'ancorante dovra essere idoneo per applicazioni in calcestruzzo non fessurato e fessurato, soggetto a carichi statici e
dinamici (a fatica e sismici) e dovra presentare testata resistenza al fuoco.

L'ancorante chimico ad iniezione sopra descritto dovra possedere le seguenti caratteristiche meccaniche e chimiche:

Standard Valori Unita di misura
Densita Comp. A (resina) EN ISO 1675 1,45 g/cm®
jt:3 j ) FNISO 1675 1 41 q/cm?
Densita resina indurita DIN 53479 1,50 g/cm”
[Tiesistenza a compressione allo snervamento AGIM D 605-06 i N/mm
Resistenza a compressione IS0 604 2=7 giorni: 120 N/mm~
Modulo elastico a compressione ASTM D 695-96 1530 N/mm”
Resistenza a flessione DIN 53452 90 N/mm®
Modulo elastico a flessione DIN 53452 5700 N/mm~
Indice di durezza D ASTM D 2240-97 EN ISO 868 90
Resistenza a trazione ASTM D 638-97 515 N/mm
Allungamento a trazione ASTM D 638-97 35 %
Coefficiente lineare di ritiro ASTM D 2566-86 0,004 mm/mm
Assorbimento d’acqua ASTM D 570-95 0,06 % (24h)
Conduttivita elettrica DIN IEC 93 (12.93) 6,6x 107 om

L'ancorante chimico HILTI HIT RE 500 SD, o equivalente, con le barre filettate tipo HILTI HAS /-R dovra possedere le
certificazioni di tenuta su calcestruzzo non fessurato e fessurato (ETA, Opzione 1), sotto carichi sismici (ICC-ES), e di
resistenza al fuoco (MFPA, Warrington Fire Research).

METODO DI PROGETTAZIONE

La progettazione del fissaggio, nel caso in cui le sollecitazioni siano di tipo statico, dovra essere eseguita con il metodo
indicato dalle Linee Guida ETAG 001 — Allegato C (TR 029) od in alternativa con metodi semplificati come il metodo CC
(Metodo della capacita del calcestruzzo, in accordo con ETAG Annec C). Nel caso in cui il fissaggio sia, invece, da
realizzarsi in costruzioni soggette ad azioni sismiche (anche in zone ad alta sismicita) si dovra procedere ad una
progettazione dell’'ancorante in conformita alla normativa americana ACI 318-05, Allegato D e ACI 308-08, Allegato A.

In particolare, i dati di posa (diametro del foro, lunghezza di ancoraggio, interasse dei tasselli, distanza dal bordo, etc )
dovranno essere conformi a quanto indicato nella scheda tecnica e nei disegni costruttivi del progettista.

MODALITA DI POSA

Per garantire la tenuta del fissaggio con la resina HILTI HIT-RE 500 SD, occorre, una volta forata la superficie in cls
tramite perforatore o carotatrice, pulire accuratamente il foro con un getto d'aria compressa (= 2x), successivamente con
uno scovolino (= 2x) ed infine ripetere la pulizia con getto d'aria compressa (= 2x); quindi iniettare la resina all'interno del
foro ed inserire manualmente la barra in acciaio con movimento rotatorio al fine di distribuire la resina uniformemente su
tutta la superficie.

Se la profondita’ del foro fosse maggiore di 15/20 cm, & opportuno servirsi del tubo miscelatore in plastica da collegare
all'estremita’ dell'ugello, affinche’ I'iniezione della resina raggiunga la profondita’ desiderata.

Una volta erogata la resina all'interno del foro, vi € un tempo di lavoro in cui le barre possono essere posizionate, ed un
tempo in cui occorre non intervenire al fine di permettere il completo indurimento. Per conoscere tali valori, si faccia
riferimento alle indicazioni presenti nella scheda tecnica ovvero a quanto indicato sul libretto delle istruzioni presente in
ogni confezione della resina.

Procedure per formazione di ancoraggi

- tracciare i punti di perforazione e la profondita di perforazione
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posizionare la macchina perforatrice (per gli ancoraggi dei tiranti Gewi) in posizione stabile. Per

le perforazioni del paramento di monte la perforatrice dovra essere stabilizzata sulla platea in

calcestruzzo. Per le perforazioni del paramento di valle si dovra procedere da monte verso valle.

Durante la perforazione non dovranno essere effettuate altre lavorazioni nei pressi o al di sotto
delle zone da perforare
Per la sigillatura degli ancoraggi attenersi alle schede di sicurezza di preparazione e utilizzo dei

materiali impiegati
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ART. 11. PALI TRIVELLATI DI FONDAZIONE

Per la fondazione del muro di sponda destra di progetto si prevede la realizzazione di pali trivellati di
diametro 800 mm.

| pali preforati sono eseguiti previa asportazione di terreno mediante attrezzature a percussione e/o a
rotazione o con altri sistemi in grado di attraversare terreni di qualsiasi natura, stratificazione, durezza,
consistenza, asciutti o bagnati, anche in presenza d’acqua, inclusa la roccia ed i trovanti di qualsiasi

dimensione.

L’esecuzione dei pali, che dovra essere a regola d’'arte e senza difetti di costruzione, dovra prevedere,
qualora necessario e per qualsiasi ragione, l'uso di rivestimento provvisorio del foro, i cui costi sono da
intendersi a completo carico dell'appaltatore in quanto compensato con la voce di elenco prezzi. La
tubazione di rivestimento & formata da tubi collegati mediante manicaotti filettati ed & dotata all’estremita
inferiore di un tubo corona.

Tuttavia, in presenza di terreni sabbiosi e sabbioso-limosi, suscettibili di sifonamento, la perforazione deve
essere eseguita con varie precauzioni, quali la tubazione in avanzamento mantenendo il livello dell'acqua
nella tubazione costantemente al di sopra di quello piu elevato delle falde interessate dalla perforazione.
L'armatura deve essere mantenuta in posto mediante opportuni distanziatori atti a garantire la centratura
della gabbia nei confronti del foro ed avere un copriferro netto minimo pari a 5 cm rispetto alle barre
longitudinali. 1l confezionamento e la posa in opera della gabbia devono essere eseguiti in modo da
assicurare in ogni sezione tassativamente la continuita dell’armatura: a tal fine I'lmpresa dovra presentare
al Direttore dei lavori il programma di assemblaggio dei vari tronchi della gabbia in relazione all’'attrezzatura
che intende impiegare per la posa in opera.

Con un calcestruzzo di idonea lavorabilita si ottiene, in generale, un sufficiente costipamento per peso
proprio; il getto del calcestruzzo deve essere prolungato di almeno 0,5 m al di sopra della quota di sommita
prevista; occorre tenere sotto attento controllo il volume di calcestruzzo immesso nel foro per confrontarlo
con quello corrispondente al diametro nominale del palo.

Il calcestruzzo va messo in opera con continuita mediante un tubo convogliatore in acciaio, cosi da non
provocare la segregazione della malta dagli inerti e la formazione di vuoti dovuti alla presa difettosa del
calcestruzzo, a causa di insufficiente altezza di calcestruzzo nel tubo convogliatore, di inadeguata
lavorabilita del calcestruzzo, di estrazione ritardata della tubazione di rivestimento e del tubo convogliatore.
Il sollevamento della tubazione di rivestimento e del tubo convogliatore deve essere eseguito in modo da
evitare il trascinamento del calcestruzzo.

Sono compresi gli oneri del maggior calcestruzzo occorrente per la espansione fino al 10% del volume del
foro, della scapitozzatura della testa del palo per un’altezza adeguata a realizzare una idonea ripresa di

getto con il muro sovrastante.

Nell'esecuzione delle prove di carico sui pali per la determinazione del carico limite del palo singolo o per
la verifica del comportamento dei pali realizzati (prove di collaudo) devono essere rispettate le vigenti

norme.
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Pali di prova: Prima dell'inizio della costruzione della palificata devono essere eseguiti pali pilota, nel
numero di due; I'ubicazione di tali pali deve essere stabilita dalla Direzione dei lavori e risultare esattamente
dai verbali che verranno redatti sulle prove eseguite. Le prove di carico per la determinazione del carico
limite del palo singolo devono essere spinte fino a valori del carico assiale tali da portare a rottura il
complesso palo-terreno, 0 comunque tali da consentire di ricavare significativi diagrammi abbassamenti-
carichi e abbassamenti-tempi.

La realizzazione dei pali prova e le relative prove di carico sono a carico dell’appaltatore

Prove di collaudo statico: Per le prove di collaudo i pali vanno prescelti fra quelli costituenti I'intera palificata
e indicati dalla Direzione dei lavori o dal Collaudatore: il loro numero deve essere pari ad almeno I'1% del
numero totale dei pali, con un minimo di due.

Le prove di collaudo dei pali devono essere spinte fino a 1,5 volte il carico ammissibile del palo singolo,
con applicazione graduale del carico sul palo.

Le prove di carico verticale di cui alle norme vigenti sono integralmente a carico dellimpresa, mentre per
le prove di altro tipo eventualmente disposte dal Direttore Lavori e/o dal Collaudatore sara concordato un

nuovo prezzo.

ART.12. MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi. L’Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti
quegli operai che non riescano di gradimento alla Direzione dei Lavori. Circa le prestazioni di manodopera
saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi di lavoro, stipulati
e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nell’'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'lmpresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti
dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L’Impresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino
alla sostituzione e, se cooperative, anche i rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica,
economica e/o sindacale.

L'lImpresa € responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il
contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato autorizzato, non esime I'lmpresa dalla responsabilita di cui

sopra, e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante.
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Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall’'lmpresa ad altre imprese come per
esempio la fornitura di materiali.
La manodopera necessaria all'esecuzione di lavori in economia € contabilizzata con prezzo orario per

ciascuna categoria di lavoratore.

ART. 13. NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento. La manutenzione degli attrezzi e delle macchine &
a carico esclusivo dell’Appaltatore.

Il prezzo dei noleggi € orario e comprende gli oneri relativi alla mano d’opera, al combustibile, ai lubrificanti,
ai materiali di consumo, all’energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.
Nel prezzo del noleggio sono inoltre compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié
d’'opera, montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro,

rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.
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TABELLA «A» - PERTI DI LAVORAZIONO OMOGENEE — CATEGORIE
CONTABILI — Al FINI DELLA CONTABILITA E DELLE VARIANTI IN
CORSO D'OPERA - ART. 5 PARTE PRIMA

n. Designazione delle categorie (e sottocategorie) omogenee dei lavori In Euro In %
1 |Movimenti terra 38'034,10 5,0%
2 |Opere in calcestruzzo armato 495'424,90 64,8%
3 |Opere in sasso 222'131,21 29,0%
4 Manodopera e Noli 9'364,00 1,2%
Totale lavori A MISURA 764'954,21 100%

a) Totale importo esecuzione lavori (base d’asta) 764'954,21

b) Oneri per I’attuazione dei piani di sicurezza) 11'353,34

TOTALE DA APPALTARE (somma di a + b) 776'307,55
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TABELLA «B» - MODELLO DI CARTELLO INDICATORE
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[ e e ]|
Eﬂegimle Emilia-Romagna

AGENZIA PER LA SICUREZZA TEREITORIATE ELA PROTEZIONE CIVILE

Ente appaltante: AGENZIA PER LA SICUREZZA TERRITORIALE E LA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO COORDINAMENTO PROGRAMMI SPECIALI E PRESIDI DI COMPETENZA

ORDINANZA COMMISSARIALE N. 1 DEL 07 NOVEMBRE 2018

Progetto esecutivo:

LAVORI DI: Opere di messa in sicurezza del fiume Panaro in tratti saltuari, dall'abitato di
Marano sul Panaro al ponte dell'SP16 a Spilamberto, al fine di risolvere criticita strutturali e
morfologiche migliorando il sistema difensivo esistente e completare il ripristino delle
condizioni di officiosita del sistema di briglie esistenti. Intervento eseguibile per stralci.
COMPLETAMENTO CONDIZIONI DI OFFICIOSITA' DELLA BRIGLIA DI ZENZANO
CODICE: 14197

IMPORTO COMPLESSIVO €: 900.000,00

Progetto esecutivo approvato con determinazione del Responsabile del Servizio Coordinamento
Programmi Speciali e Presidi di Competenza n. del

Progettista: Ing. Caterina Masotto

Direttore dei lavori:

Direttore Operativo:
Ispettore di Cantiere:

Coordinatore per la sicurezza sul |ng. Caterina Masotto
cantiere in fase di progettazione:
Coordinatore per la sicurezza sul
cantiere in fase esecutiva:

Durata stimata in uomini/gg.: Notifica preliminare in data: |

Responsabile Del Procedimento:

IMPORTO DEL PROGETTO: € 1.000.000,00

IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: €764'954,21

ONERI PER LA SICUREZZA: € 11'353,34

IMPORTO DEL CONTRATTO: € Euro )

Gara in data , offerta di Euro pari al ribassodel %

Aggiudicazione:
Impresa esecutrice:
con sede
Qualificata per i lavori dell_ categori_: OGS8, classifica .000)
direttore tecnico del cantiere:

Data di Consegna:
Tempo Contrattuale: 90 giorni

Ulteriori informazioni sull'opera possono essere assunte presso SERVIZIO COORDINAMENTO
PROGRAMMI SPECIALI E PRESIDI DI COMPETENZA

telefono: fax: E-mail:
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