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PARTE PRIMA
PRESCRIZIONI TECNICHE

Art. 1 Norme Generali — Forniture e materiali
I materiali da impiegarsi per i lavori dovranno evéde caratteristiche stabilite dalle leggi e dagalamenti
ufficiali.

Le barriere sommerse verranno realizzate mediargeda di moduli tipo Tecnoreef.

La struttura del modulo dovra avere le seguenéttanistiche:

a. Componibile, elastica e modulare, assemblabilearevforme partendo da una piastra di base creando
forme diverse a seconda delle esigenze, smonkbifeontabile;

b. Certificata in qualita ambientale secondo la diretiva ISO 14001:2004 e 14020:2004 come “Barriere
marine” per il settore barriere artificiali per ripopolante marino, in modo tale che, sia dal punto diavist
qualitativo che del processo produttivo, sia c@tacnella sfera dei prodotti sostenibili ed ecocatiyi
per il settore marino;

c. Conforme ale linee guida definite nel documentatéAtella camera approvatodal Governo Italiano ita da
21/0/2017 inserito nel DPL9/00338-A/009", che sipggna a sviluppare e finanziare esclusivamente
progetti legati allincremento della produttivitaanma attraverso I'immersione di manufatti certficed
idonei per ambienti marini, non sperimentali indpali proteggere e potenziare la fauna e la flosema;
Verificata e certificata dal Ministero delle Inftagtture e dei Trasporti;

Deve essere un bene infungibile;

Gia acquistata dall’Amministrazione Pubblica dmetente;

Non sperimentale;

In calcestruzzo tipo Sea friendly, ossia lavoratd groduttore, con Ph vicino a 9, per consentire
'immediato sviluppo della vita marina;

i. Capace diridurre la forza d’onda incidente dieltr30%;

j. Utilizzata in progetti di protezione costiera rea#ti da piu di 5 anni.

I materiali da impiegarsi dovranno essere certifici secondo le direttive 1ISO 9001: 2000 (certificaane

qualita).

Essi proverranno da quelle localita che I'’Appaltatdterra di sua convenienza purché siano ricantistalla
Direzione Lavori delle migliori qualita della spece rispondano ai requisiti di cui alle norme l&gige in
materia di accettazione e collaudo di materialcdstruzione.

La Direzione dei Lavori ha la facolta di rifiutarenateriali che non ritiene rispondenti alle noriegislative ad
a quelle del capitolato e che comunque risultirr@laiti alla buona riuscita dei lavori.

L'accettazione in cantiere di qualsiasi materiad® pregiudica alla Direzione Lavori, il diritto dfiutare, in
qualunque tempo ed anche se posti in opera e firapprovazione del collaudo, i materiali ed i laworgenere
che ritenesse non rispondenti alle condizioni aintali.

I materiali ed i lavori in genere rifiutati, dovnam essere rispettivamente allontanati o rifatti pefentorio
termine che di volta in volta fissera la Direziafed Lavori.

Non ottemperando I'Assuntore a tale disposizionpr@/vedera d’ufficio a tutte spese dell’Assuntstesso.
Delle spese in parola verra fatta immediata dedrazsulla contabilita dei lavori.

Tutti i materiali dovranno corrispondere per dimens peso, numero, qualita, specie, lavorazioneethtuale

provenienza, alle indicazioni del presente capitoéadel relativo elenco prezzi.

Tuttavia resta sempre all'imprenditore la pienapoesabilita circa la qualita e rispondenza del neie
adoperato e fornito durante tutta I'esecuzionelalri, essendo egli tenuto a controllare che talita di tale
materiale corrisponda alle caratteristiche dei danigsaminati o fatti esaminare dall’ Amministrazéo
Per regola generale nell'esecuzione dei lavomptesa dovra attenersi alle migliori regole d'antache alle
prescrizioni che qui di seguito vengono impartiee fe principali categorie di lavori.

E’ indispensabile evitare qualsiasi contatto traahtiere e persone non addette ai lavori, estateiattivita
oggetto dell’appalto mediante ogni sistema di skgmaene, impedimento o barriera fisica predisposta
dall'impresa esecutrice.

Per tutte quelle opere per le quali non si trovimel, presente Capitolato, prescritte speciali norfhapresa
dovra seguire i migliori procedimenti indicati dmltecnica, attenendosi scrupolosamente agli orcliei
impartira la Direzioni Lavori a suo insindacabiledjzio.

A) Aree da adibire a cantiere

s@~oo
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L'onere della scelta, della richiesta in concessied all'impiego delle aree che dovranno essetatad
cantiere e/o deposito di materiali anche di risultearda, ecc. spetta per intero all'lmprenditohe dovra
ottemperare scrupolosamente a tutte le prescrizieltd concessione, ed a quelle eventualmente itmuiadle
Autorita competenti e alle spese dovute ad occopazili suoli privati.

Dette aree dovranno essere adeguate e adatte rahlrosvolgimento dei lavori tenuto conto dei tefimin
contrattuali per l'ultimazione degli stessi.

Le aree medesime dovranno esclusivamente serviresaddi cantiere per i lavori appaltati e quindinno
potranno, per nessuna circostanza, essere destiagiare temporaneamente ad altro uso.

Cosi pure nel caso di costruzioni di opere proeviali, che saranno realizzate a completo carictirdptesa
appaltatrice, dovranno essere rispettate le pzsorisull'occupazione delle aree sopra descritte.

B) Trasporto ed avvicinamento dei materiali e mezzi

Tale avvicinamento o trasporto potra avvenire waat 0 via acqua con i mezzi che I'lmpresa ritgita
convenienti, purché il loro tipo e numero garamtisx il completamento dell'opera entro il limite tdmpo
contrattuale.

Il trasporto dei materiali dovra avvenire in modmtinuo e distribuito nel tempo in modo da nonaldiare il
traffico stradale e/o marittimo, I'attivita turiséi e di pesca.

Nel caso che I'lmpresa intenda avvalersi di traspea acqua, dovra tener conto anche del movimelto
natanti in navigazione, estranei ai lavori.

Cio premesso, si precisa che qualsiasi limitazialfee navigazione dei mezzi d'opera dovuta ai matopra
esposti, non potra costituire motivo per richiedtgororoghe del tempo utile per l'ultimazione davdri o
compensi e rimborsi di qualsiasi genere.

L'Impresa inoltre non potra avanzare pretese dipamsi per la deficienza di fondali nella zona dgioki
appaltati, anche se il fatto dovesse portare adteéfre carichi incompleti sui mezzi di traspottmjtazioni di
lavoro od eventuali danni ai mezzi per incagli ticba

Essa € altresi tenuta alla conoscenza delle speicaandizioni di ambiente in cui debbono eseguirsilavori
in relazione alla bassa ed alta marea, nonché alercizio della pesca e alle attivita turistiche preenti in
loco, quindi nella sua offerta dovra tenere conto ictutti quegli oneri che ne possono derivare e petali
motivi non potra avanzare, sia in corso di lavoro lee in sede di liquidazione finale, pretese per corepsi
di qualsiasi genere per impedimenti dovuti sia all@scursioni di marea che alla salvaguardia della gea
esercitata.

Nelle operazioni di carico, trasporto e scarico materiali, non potra mai essere impedito il noamahffico
stradale e/o marittimo e comunque dovra esserentij@rda sicurezza della viabilita e della navigas
provvedendo alle necessarie segnalazioni verticalzzontali e luminose, nonché mediante l'impietjo
personale opportunamente attrezzato per la regolaziel traffico, il tutto a norma di legge.

Dovra inoltre essere giornalmente provveduto afjonsbro e alla pulizia delle sedi stradali, utilizzger
conferimento ed approvvigionamento dei cantiediedmaterie incidentalmente depositate.

Eventuali deroghe alle suddette prescrizioni davoasottostare agli ordini specifici che la D.L. divitenere
di dovere impatrtire.

C) Ordine di esecuzione dei lavori

| lavori saranno in generale eseguiti secondodeeseza temporale prevista nell’allegato cronoprogna fatto
salvo quanto precisato nei precedenti articolipdekente Capitolato.

Eventuali deroghe alle suddette prescrizioni dowoasottostare agli ordini specifici che la Dire@obavori
riterra di dover impatrtire.

Tutti i lavori dovranno essere eseguiti secondmilgliori regole dell'arte e le prescrizioni dellalD in modo
che le opere rispondano perfettamente a tutterdizioni stabilite dal presente Capitolato.

L'esecuzione dei lavori deve essere coordinataberdinata alle esigenze e soggezioni di qualsiasiege
esistenti o che possano sorgere dalla contempoeseraizione di altre opere affidate ad altre ditteparte
delllAmministrazione o di altri Enti (F.S., ENEL,ELECOM, Capitaneria di Porto, Guardia Costiera,
Ministero, ecc.).

In particolare se le opere devono essere esegujteesenza di traffico stradale o marittimi dovraywedere
alle opportune segnalazioni.

In particolare & compensata la fornitura e posapiera come da prezzo in elenco prezzi di progetapposite
boe segnalatrici che verra posata ottemperandoaatgulefinito dalla Capitaneria di Porto competeate
dall'ente appaltante.

L'Appaltatore & pienamente responsabile degli exadindlanni arrecati, per fatto proprio o dei pragipendenti,
alle opere anche se eseguite da altre ditte.
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Art. 2 —Descrizione delle opere
Le opere che formano l'oggetto dell'appalto possoissumersi come sottospecificato e saranno dsegui
secondo I'andamento, la forma e le dimensioni ¢hidesano dai disegni allegati al contratto, sapia precise
indicazioni e prescrizioni di dettaglio che all@gsecutivo potranno essere impartite dalla D.L.:
Fornitura e posa in opera di barriere artificigleete e chiuse del diametro di 1200 mm”
La forma, le dimensioni, la natura, I'ubicaziond'estensione delle opere risultano dai disegnigaite al
progetto.
Le opere eventuali complementari saranno costnétke dimensioni e quote indicate all'atto eseautilalla
Direzione Lavori.
La fornitura per la quale si chiede I'offerta commpde:

a. esecuzione di un rilievo batimetrico globale dedf@a con strumentazioni e metodologie tali da
escludere qualsiasi errore di misura od interpretezdei dati;

b. posizionare su idonea planimetria le coordinatepdeti di posa delle barriere artificiali indicatelle
tavole del progetto e verificare che le linee petiali e le barriere artificiali siano posizionagcrondo
la griglia degli esecutivi di progetto;

c. lacquisto di strutture di ripopolamento in conglerato cementizio della tipologia Tecnoreef od
equivalente come indicato nella nota tecnica che@dde integrante a tutti gli effetti del presente
capitolato. Ciascuno degli elementi € costituito adcestruzzo a basso impatto ambientale, tipo
SEAFRIENDLY od equivalente ad alta resistenza tarnatica, con R'ck>40 Mpa, tipo XD2 C35/45
privo di additivi miglioratori di resa, caratterato dal possedere, al raggiungimento della resiaten
caratteristica richiesta, un PH vicino a quellol'deibiente acquatico marino e non inferiore a 9. La
struttura € rinforzata sulla croce da un piattinaacciaio inox tipo AlISI 304, sezione 5 x 30 mmq
disposte verticalmente. Lungo la linea medianaadelfconferenza & disposta un doppio circuito
tondino in acciaio @ 6 FEB44K.

Le piastre, di forma ottagonale o similare, premeotdelle aperture a settore di cerchio ciascunsadi
ortogonalmente a croce. L'unione delle piastretenoita mediante bulloneria metallica in acciaicssidabile
tipo AISI 304. Ciascuna piastra Tecnoreef od edeiva ottagonale o di forma similare presenta una
dimensione, intesa come distanza tra due lati jediralli 1200 mm circa ed uno spessore di 60 mm.. F
comunque fede la nota tecnica allegata. Le asperit non regolarita del calcestruzzo hanno lo codip
produrre una scabrosita utile all'attecchimentdedielrve degli organismi sessili in tempi particol@nte rapidi
rispetto ad una piu regolare rifinitura superfieiaCiascuna piastra (di tipologia aperta o chipssg tra 129 e
130 Kg. Fa comunque fede la nota tecnica allegata.

Dovranno essere disposte, comprese nei prezzintdiiatto, apposite barre irrigidenti in acciaio diiase delle
singole piramidi cosi costituite.

La ditta esecutrice dei lavori dovra quindi proveea all'utilizzo di idonei strumenti per il corrett
posizionamento, il trasporto, 'assemblaggio e ¢sgpin opera delle strutture composte, ripartitée reree
individuate dal committente.

Ogni fase operativa sara seguita da un tecniceatalidal committente.

. Nei prezzi contrattuali, € quindi compreso ognirenger il tracciamento, la realizzazione dellatstra fuori

opera, la movimentazione, il trasporto al puntaaico su idoneo natante, il carico su natantgadporto al

luogo di varo, la posa della struttura con idoresce aggancianti alla struttura stessa tramitedoneno

“Bilancino” o altro strumento, lo sbraccio con meati sollevamento di idonea portata, il varo suido del

mare nei punti prestabiliti ed indicati nelle plaeitrie di progetto, I'assistenza subacquea con smapatori

specializzati operanti con barca di appoggio etajleideocamera per eventuali riprese nonché dichiaa

fotografica subacquea per il rilievo fotograficdld@perazioni, oltre che la dotazione di barradgiaio zincate

a caldo irrigidenti le strutture chiamate barrardgidimento. Saranno quindi effettuate dette eg® e foto su

supporto magnetico compatibile con hardware e soéivdel’amministrazione regionale ed ogni altr@ren

anche se qui non esplicitamente menzionato peiré&rmovimentare e dare in opera la struttura end6

marino a regola d’arte, secondo le tavole di priogetl in ottemperanza alle disposizioni della Dore

Lavori. Sono inoltre comprese le altre eventuadisgpnecessarie per lo svolgimento di tale attivita.

Per l'esatta ubicazione la ditta dovra provved#éigibzzo di idonei strumenti per il corretto pe®namento e

la successiva individuazione del punto. Nel prezZzaaltresi compresa l'assistenza subacquea con n.2

sommozzatori specializzati operanti con barca diogpio e pilota, attrezzata con compressore per |l

rifornimento aria, mascherone agadivetor con comamioni di superficie completo di radio, videocameer

eventuali riprese nonché macchina fotografica sylwe& per il rilievo fotografico delle operazioni.

Nel prezzo & compreso l'onere per la fornituraatiedriprese e foto su supporto magnetico compeatiioin Hw

e Sw dell'amministrazione regionale ed ogni altreere, anche se qui non esplicitamente menzionato pe
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13.

fornire, movimentare e dare in opera la struttwia@ndo marino a regola d'arte, secondo le tadolerogetto
ed in ottemperanza alle disposizioni della Diregidavori.

Per quanto riguarda la stabilizzazione delle siratin esame, in particolare alla base, € prelaspgwsa onere a
carico dell'lmpresa aggiudicataria, compreso neizpr contrattuali, I'eventuale realizzazione e pdspiastre
opportunamente armata con le stesse caratteristifiieelementi piramidali per quanto attiene iceatruzzo
e l'acciaio che andra posata su un opportuno tesdrgnante necessario a ridurre i possibili assesia
differenziali dovuti al peso proprio delle strugue che ne sono componenti, in numero e posizideguata
tali da garantire la stabilita delle opere nel terspl fondale nella stessa area individuata cordeardagli Enti
istituzionalmente competenti che daranno approvazéel progetto in sede di conferenza di servizi.

Art. 3 Forma e dimensione dell'opera
Le opere previste sono descritte nella relazioorita e negli elaborati grafici allegati al progedsecutivo.
L’intervento proposto insiste su due zone del o del Comune di Comacchio e piu precisamente:
a. La zona di varo e posizionamento dei moduli ricad®calita Lido degli Scacchi a circa 200 metri
dalla linea di battigia;
b. Una zona di stoccaggio e assemblaggio dei modtribga in localita Lido degli estensi

Art. 4- Disciplina nei cantieri
L'Appaltatore dovra mantenere la disciplina neitiean ed ha l'obbligo di osservare e far osservare
dipendenti ed agli operai le leggi, i regolamelstiprescrizioni e gli ordini ricevuti.
Il Direttore dei lavori potra ordinare la sostitozé dei dipendenti e degli operai che, per insubamibne,
incapacita o grave negligenza non siano di gradioner'Appaltatore sara in ogni caso responsataledenni
causati dall'imperizia o dalla negligenza dei sipendenti e dei suoi operai e di quelli che pdisgb essere
subiti ed arrecati da terzi estranei al lavoroadttisi nel cantiere.

Art. 5 - Ordine da tenersi nell'andamento dei lavor
In genere I'Appaltatore avra facolta di svilupparavori nel modo che credera piu conveniente peid
perfettamente compiuti nel termine contrattuald, riepetto del Programma Operativo Dettagliato di al
presente Capitolato e purché, a giudizio della Zdamee dei Lavori, non riesca pregiudizievole allaoba
riuscita delle opere ed agli interessi dell'’Ammiirgsizione.
L'Amministrazione si riserva ad ogni modo il divittli stabilire I'esecuzione di un determinato laventro un
congruo termine perentorio, senza che |'Appaltafssa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta pedali
compensi.
| lavori che verranno eseguiti contrariamente alisposizioni date e quelli che non fossero ricondsc
accettabili dalla Direzione Lavori, sia per la l@secuzione, sia per la qualita dei materiali igaiedovranno
essere immediatamente demoliti a cura dell’Appaka¢ non saranno contabilizzati.
La circostanza che i lavori siano eseguiti allasprea del personale della Direzione Lavori, nortitcirs
ragione per esimere I'Appaltatore dalla responisalaldall'obbligo di rifarli ogni qualvolta gli vex ordinato, a
norma di quanto sopra, essendo egli sempre gafiaota collaudo di ogni difetto di lavoro in confim agli
obblighi contrattuali ed alla sua perfetta manuieme.
Eventuali lavori eseguiti in piu, per qualsiasi motsenza l'ordine della Direzione Lavori, non egmo presi
in considerazione e rimarranno esequiti a caridia deessa Appaltatore.

Art. 6 - Trasporto dei mezzi d’opera e dei materialal luogo di impiego
Tutte le macchine operatrici impiegate dovrann@esgrovviste del manuale d’'uso, conformi ai reijuis
sicurezza sanciti dalle “direttive macchine” di @lid.Lgs. 17/2010 o in possesso dei requisitiiliiatialle
norme vigenti. L'appaltatore dovra impiegare meazbassa emissione acustica e di agenti inquin&nti.
prescrive il rispetto dei limiti di pressione soapprevisti dal D.P.C.M. 01/03/1991 e successiveifiuhe per
gli eventuali alloggi e ricettori presenti, nelldiacenze dell'infrastruttura progettata, in parftce tali aree,
vanno considerate appartenenti alla IV classe (@iregensa attivita umana) con limite diurno pa5 dB(A)
e limite notturno pari a 55 dB(A).
L'impiego dei mezzi d'opera € vincolato alle normecondizioni poste nel presente Capitolato Spe@dle
eventualmente integrate da specifiche prescridiogorso d’'opera della Capitaneria di Porto e deiha dei
Carabinieri (Corpo Forestale dello Stato).
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Nel corso dei lavori, cosi come nei trasporti dii tumateriali occorrenti sul luogo d'impiego erpletransito di
macchine e di mezzi d'opera occorrenti, I'Appalatovra costruire, se sara necessario, a sue, dpésele
opere provvisionali, ponti di servizio, rampe dcesso, attraversamenti di argini, pontili, scolitzanbini, vie
d'acqua, ecc. per crearsi le vie di transito sgbii naturali delle acque, provvedendo alla pasapera di tutti i
materiali necessari e curando, con il proseguirie laleori, il ripristino a regola d'arte della préstente
situazione viabile ed idrica e quant'altro sardostia essa manomesso, sia in zona demaniale cenandi
proprieta private.

Al termine dei lavori I'Appaltatore esecutrice diyva sue complete spese, allontanare dal luogpid'g tutti i
mezzi d'opera e di trasporto usati, provvederaoptempo a rimettere completamente in pristinamtgttanto
sara stato da essa modificato o rimosso, sollev8Aduoministrazione da qualsiasi responsabilitaighiardo e
da qualunque eventuale richiesta di danni da piterzi.

Sono a totale carico dell’Appaltatore assuntriceplese inerenti all'entrata nelle zone di lavortutti i mezzi
meccanici necessari alle esecuzioni delle varigegpk qualunque tipo essi siano, come pure lgivelspese
per l'uscita degli stessi. Quindi si intendono accadell'Appaltatore quelle opere provvisionaliiadj cavedoni,
ture, taglio e ricostruzione di argini, formaziodiebacini, di approdi, di pontili, di passerelld,wla d'acqua
ecc., in complesso tutto cio che si rendera nedessella buona conduzione e nello svolgimentolaeori.

Dei predetti oneri se ne € tenuto conto nella datezione dei prezzi unitari.

L'Appaltatore dovra preventivamente concordare lkeoDirezione Lavori le modalita di ingresso dei miez
d'opera nella zona di lavoro, in modo che risultiassativamente rispettate le prescrizioni impafpiér non
provocare danni al patrimonio ambientale.

Degli eventuali danni arrecati, I'esecutore ne ridainico responsabile, liberando, nel contemp8t&zione
appaltante da ogni responsabilita in materia.

Art. 7 Lavori eventuali non previsti
Per I'esecuzione di categorie di lavoro non prewsper le quali non siano stati convenuti i reiggiezzi, o si
procedera al concordamento dei nuovi prezzi camkhene di cui al D.Lgs. n. 50/2016 ovvero si procade
economia con operai, mezzi d'opera e provvisteitfatall’Appaltatore o da terzi. In tale caso I'/gatore, a
richiesta della Direzione, dovra effettuare i rneiapagamenti. Gli operai forniti per le opere icomomia
dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi eqist dei necessari attrezzi.
Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranrseresin perfetto stato di servibilita e provvistitdtti gli
accessori necessari per il loro regolare funziomame
Saranno a carico dell’Appaltatore la manutenzioeglidattrezzi e delle macchine di qualsiasi tipahan
marittime e le eventuali riparazioni, in modo clssisiano sempre in buono stato di servizio.
| mezzi di trasporto per i lavori in economia dawma essere forniti in pieno stato di efficienza.
Nel presente progetto non sono comungue previgt®d opere in economia.

Art. 8 Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a manocoon mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secbndo
disegni di progetto e le particolari prescriziohecsaranno date all'atto esecutivo dalla Direzamid avori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Impresar@oprocedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando essa, oltreché totalment@nsspile di eventuali danni alle persone ed aler@paltresi
obbligata a provvedere a suo carico e spese aitazione delle materie franate.
L'lmpresa dovra inoltre provvedere a sue spesedifd le acque scorrenti alla superficie del terrsiamo
deviate in modo che non abbiano a riversarsi ngi ca
Le materie provenienti dagli scavi in genere, owm rsiano utilizzabili, o non ritenute adatte, adigio
insindacabile della Direzione dei Lavori, ad alingpiego nei lavori, dovranno essere portate atdfifwori
della sede del cantiere, ai pubblici scarichi, oova aree che I'lmpresa dovra provvedere a s@aecspese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessssere utilizzate per tombamenti o rinterri eksganno
essere depositate in luogo adatto, accettato Balla per essere poi riprese a tempo opportuno.
In ogni caso le materie depositate non dovranrezitie di danno ai lavori, alle proprieta pubblichprivate ed
al libero deflusso delle acque scorrenti alla sfigier
La Direzione dei Lavori potra far asportare, a spaall'impresa, le materie depositate in contrazieme alle
precedenti disposizioni.
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Art. 9 Armature metalliche

1. | tondini in acciaio FEB44K diametro 6 mm dovranessere forniti all'interno dei singoli elementi
prefabbricati in c.a. delle dimensioni diametrall@d0 cm e, in particolare con le specifiche diagii elaborati
grafici esecutivi ed alle voci di Elenco Prezzi.

2. FE’ previsto I'impiego di acciaio inox tipo AISI 304nche per quanto riguarda gli elementi di corinesstra i
vari elementi a formazione delle piramidi da pamrepera.

3. Prima della posa in opera all'interno degli elemémtc.a. e nei collegamenti le armature dovranesee
ripulite da ruggine, scaglie di ferriera e ognralimpurita superficiale.

4. | tondini in acciaio dellarmatura saranno oppoatuente ritorti per aumentare la connessione con il
calcestruzzo e dovranno ricevere a getto grezzoadeguata copertura di calcestruzzo compatto adtesiae
l'aggressivita dell'ambiente.

5. Le sovrapposizioni o giunti dovranno avere una hexga adatta a trasmettere gli sforzi o salvo amiani
contrarie, dovra essere almeno di 40 diametri.

6. La giunzione potra anche essere effettuata peatsatl con elettrodotti appropriati al tipo di adci@ con
rispetto alle norme vigenti per tali operazioni.

7. E’vietato mettere in opera armature ossidate osesrrecanti difetti superficiali che ne menomiaadsistenza,
o ricoperte da sostanze che possano ridurre I'adarel conglomerato; le armature metalliche cheemino
superficie grassa o ricoperta da prodotti verriai@vranno essere preventivamente passate allamfam
quindi ben ripulite.

8. Le caratteristiche delle armature nei riguardi alaksistenza dovranno essere controllate mediamtee p
regolamentari di trazione o di piegamento su priovgavati dagli spessori prelevati, secondo quatigposto
dal D.M. 14 gennaio 2008 oltre che dal D.M. 17 gear2018.

9. | tondini di acciaio, per le armature dovranno gluiprovvedersi in barre di qualunque dimensionepsdo le
sezioni e le lunghezze, e dovranno essere piegatj@mati con ogni cura in conformita dei disegeicgitivi.

Art 10 Opere in calcestruzzo, apparecchiature mececeche, barriere

1. Per quanto riguarda la carpenteria, le relativeaegrhiature meccaniche, il calcestruzzo e gli acci
'amministrazione regionale avra la facolta di famtrollare dai propri rappresentanti e collabaiatoelle
officine o negli stabilimenti della Ditta fornitiég i lavori in corso ed esaminare le singole paetle strutture,
nonché di richiedere apposita certificazione pmsteale sui calcestruzzi e sugli acciai (resistemegcanica
dei prodotti posti in opera) e di rispondenza atleme vigenti e di qualita previsti.

2. Per tutto cid non potra derivare allamministragaegionale responsabilita di alcun genere intetidgirche la
Ditta fornitrice dovra rispondere di tutto quantaiterisce alla fornitura ed al montaggio, findaakpirare del
termine di garanzie, indipendentemente da quals@sstatazione ed esperimenti eseguiti antecedentena
tale epoca.

3. Le apparecchiature meccaniche dovranno essereast#y prima del montaggio in opera, ad assiemaiggio
officina ed a tutti i controlli necessari.

4. Devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraytievisti dalle disposizioni vigenti in materiaptdti di
certificato di conformita - rilasciato da un orgsm europeo notificato - ad una norma armonizzelia derie
UNI EN 197 ovvero ad uno specifico Benestare Taximiaropeo (ETA), purché idonei allimpiego previsto
nonché, per quanto non in contrasto, conformi pikescrizioni di cui alla Legge 26/05/1965 n.595%4€luso
I'impiego di cementi alluminosi.

5. Per i getti delle opere verranno utilizzati calogsti con le seguenti caratteristiche prestaziométiime nel
rispetto delle indicazioni riportate nella Norma LUEN 206-1.

Tipo strutturale(*) Classe dia/c Classe diresistenza  Min,. contenyto
esposizion cement
Struttura modu XD2 Max 0,5¢ C35/4t 300 kg/mi

6. Il mix design delle miscele e le caratteristichegpazionali della miscela: resistenza a compresgjoiN| EN
12390-3), slump test (UNI EN 12350-2); dovrannceessottoposte alla Direzione Lavori prima dellmnflure
in opera.

7. Peril controllo in corso d’opera si rimanda a qogprevisto nel capitolo 11 delle NTCO08. Per lagosopera,
oltre alle prescrizioni contenute nelle NTCO8, isianda alle indicazioni contenute nelle “Linee guiger la
messa in opera del calcestruzzo strutturale egpesllitazione delle caratteristiche meccanicheaekestruzzo
indurito mediante prove non distruttive” emesso@ahsiglio Superiore dei Lavori Pubblici — Servidiecnico
Centrale nel febbraio 2008 che sono da intenderdiegparte integrante del presente capitolato.

8. Il confezionamento con impianto di cantiere noméresso.
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16.
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21.

Tutti i manufatti in c.a. potranno essere eseguitiegando unicamente cementi provvisti di attestdit
conformita CE che soddisfino i requisiti previséilld norma UNI EN 197-1:2006. Tutte le forniturecéimento
devono essere accompagnate dall'attestati di aqoiteoiICE. Le forniture effettuate da un intermediarad
esempio un importatore, dovranno essere accompagmet'Attestato di Conformita CE rilasciato dal
produttore di cemento e completato con i riferimanDDT dei lotti consegnati dallo stesso interiiagid

Per le aggiunte di tipo | si fara riferimento abarma UNI EN 12620. Per le aggiunte di tipo Il ard
riferimento alla UNI 11104 punto 4.2 e alla UNI EN6-1 punto 5.1.6 e punto 5.2.5.

La conformita delle aggiunte alle relative normesrdoessere dimostrata in fase di verifica prelimendelle
miscele (controllo di conformita) e, in seguitonogualvolta la D.L. ne faccia richiesta.

Gli aggregati utilizzabili, ai fini del confezionanto del calcestruzzo, debbono possedere marc&tbra
secondo D.P.R. 246/93 e successivi decreti atiuativ

Gli aggregati debbono essere conformi ai requiketia normativa UNI EN 12620 e UNI 8520-2 2005 ¢on
relativi riferimenti alla destinazione d’'uso dellestruzzo. Tale rispondenza deve essere attessatste i
certificati di prova relativi a tutti i punti delldNI EN 12620.

La massa volumica media del granulo in condizioBASsaturo a superficie asciutta) deve essere @ari
superiore a 2300 kg/m3. A questa prescrizione siptderogare solo in casi di comprovatapossibilita di
approvvigionamento locale, purché si continuingspattare le prescrizioni in termini di resisteczaaatteristica
a compressione e di durabilita. Per opere carat@e da un elevato rapporto superficie/volumeddad
assume un’importanza predominante la minimizzazidee ritiro igrometrico del calcestruzzo, occorrera
preliminarmente verificare che I'impiego di aggrégh minore massa volumica non determini un inczato
del ritiro rispetto ad un analogo conglomerato eaitthato con aggregati di massa volumica media meggi
2300 Kg/m3.

Gli aggregati dovranno rispettare i requisiti miniimposti dalla norma UNI 8520 parte 2 relativaneeat
contenuto di sostanze nocive. In particolare:

a. il contenuto di solfati solubili in acido (espressime SO3 da determinarsi con la procedura prevista
dalla UNI-EN 1744-1 punto 12) dovra risultare indee allo 0.2% sulla massa dell’aggregato
indipendentemente se I'aggregato € grosso oppoee(figgregati con classe di contenuto di solfati
AS0,2);

b. il contenuto totale di zolfo (da determinarsi coNILtEN 1744-1 punto 11) dovra risultare inferiore
allo 0.1%;

c. non dovranno contenere forme di silice amorfa atealttiva o in alternativa dovranno evidenziare
espansioni su prismi di malta, valutate con la araecelerata e/o con la prova a lungo termine in
accordo alla metodologia prevista dalla UNI 8520Q48feriori ai valori massimi riportati nel prospet
6 della UNI 8520 parte 2.

Relativamente alla resistenza alla frammentazi@iérérte si prescrive I'utilizzo di aggregati aapenenti a
categoria inferiori LA30 per tutti i calcestruzzi.

Relativamente alla resistenza al gelo dell'ineiitgrescrive I'utilizzo di aggregati appartenenticategoria
inferiori/fuguali a F1 (in termini di % di massa giisgata per effetto del gelo) e/o inferiori/lugwaMS18 (per la
disgregazione in solfato di magnesio)

Relativamente alla forma dell’aggregato si presory in linea generale Fl < 20 e Sl < 20.

E fatto divieto di utilizzare aggregati provenieddi riciclo per il confezionamento di calcestrusiauitturale.
Per la produzione del calcestruzzo dovranno essgriegate le acque potabili e quelle di riciclo fmmi alla
UNI EN 1008:2003. L'acqua per i conglomerati cenzeaibvra essere dolce, limpida, non aggressivasehte
da materie terrose, solfati e cloruri, non inquandé materie organiche, e comunque non dannosag®eRl cui
e destinata. Non potranno essere impiegate acque:

eccessivamente dure;

di rifiuto, anche se limpide, provenienti da falchie chimiche od altre aziende industriali;
contenenti argille, humus e limi;

contenenti residui grassi, oleosi e zuccherini;

piovane, prive di carbonati e di bicarbonati, clatrgbbero favorire la solubilita dei calcari e giiin
impoverire l'impasto.

Gli additivi per la produzione del calcestruzzo oley possedere la marcatura CE ed essere confarmi, i
relazione alla particolare categoria di prodottoassi appartengono, ai requisiti imposti dai riipeprospetti
della norma UNI EN 934 (parti 2, 3, 4, 5). Per gliri additivi che non rientrano nelle classificazi della
norma si dovra verificarne l'idoneita all'impiego funzione dell'applicazione e delle proprieta réste per il
calcestruzzo. E’ onere del produttore di calcegwmuzerificare preliminarmente i dosaggi ottimaliatiditivo
per conseguire le prestazioni reologiche e mechanidchieste oltre che per valutare eventuali tffet
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indesiderati. Nel periodo estivo si consiglia dpiggare specifici additivi capaci di mantenere pnalungata
lavorabilita del calcestruzzo in funzione dei tempirasporto e di getto.

Per le riprese di getto si potra far ricorso ailizzzo di ritardanti di presa e degli adesivi pgrese di getto.

Nel periodo invernale al fine di evitare i dannridenti dalla azione del gelo, in condizioni di mzione al di
sotto dei 0°C, si fara ricorso, oltre che agli agdsuper fluidificanti, all'utilizzo di additiviacceleranti di presa
e di indurimento privi di cloruri. Per i getti sofiosti all'azione del gelo e del disgelo, si faréorso
all'impiego di additivi aeranti come prescritto ahormative UNI EN 206 e UNI 11104.

Per tutto quanto concerne la progettazione e liesene delle opere in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche si rdmnaalle disposizioni contenute nelle relative “Nerm
Tecniche” emesse in applicazione della legge 5 mbwe 1971 n.1086 e legge 2 febbraio 1974 n. 64

Si intende altresi che I’Appaltatore dovra adeguatstte le norme che saranno successivamenteatadalle
competenti autorita.

Ad esclusivo giudizio della Direzione Lavori po&asere ordinato I'impiego di cemento portland, pterzico,
d’alto forno o di tipo speciale.

Per ciascun tipo che sara ordinato I'Appaltatoresréoindicare la cementeria di provenienza e dovra
subordinare ogni fornitura alla preventiva approwaz della Direzione Lavori.

Qualora il tipo di cemento da utilizzare non sipressamente indicato nel progetto, le prescrizgohtipo da
adottare per ciascuna opera saranno comunicateotmnuo anticipo in modo che possano essere esdgtii
le prove prescritte.

Per qualsiasi tipo di cemento adottato (portlangpozzolanico — ferro pozzolanico — d'alto forno, gcc
eccettuati solamente i tipo di cemento speciatmnglomerati saranno contabilizzati con i normaézzi di
elenco senza maggiorazioni di sorta e I'Appaltatoo@ potra avanzare per questo titolo alcuna rithigli
maggiori compensi.

Le caratteristiche degli inerti dovranno essere dal garantire per ciascun tipo di conglomeratankessime
resistenze caratteristiche possibili sempre naheate restando fermi i minimi carichi di rotturaeypisti e nei
singoli prezzi d’elenco.

In rapporto ai tipi di inerte che saranno propdsii’Appaltatore, la Direzione Lavori si riservapassibilita di
indicare la curva granulometrica che dovra essspettata.

La pezzatura massima degli inerti granulometricamessortiti da usare in ciascun tipo saranno ateidalla
Direzione Lavori.

L'acqua da usare negli impasti dovra essere limpgidiaa ed esclusivamente dolce. In ogni caso dessare
priva di cloruri e solfati.

Il rapporto acqua cemento potra essere preventinenstabilito dalla Direzione Lavori.

Di conseguenza la quantita d’acqua da aggiungegé imepasti non dovra essere tale da compromettere
caratteristiche di resistenza del conglomerato.

La confezione dei conglomerati dovra essere fattaimpianti di betonaggio centralizzati e possilgite in un
solo impianto di betonaggio per tutto il lavoro.

In ogni caso I'Appaltatore dovra ottenere la preien approvazione da parte della Direzione Lavori
sull’'ubicazione e sulle caratteristiche degli imyiahe intende adottare.

Gli impianti di betonaggio dovranno essere del aptomatico e semiautomatico.

E’ tassativamente prescritta la dosatura e pestegjk inerti che del cemento.

La dosatura del cemento dovra essere realizzathilzoia separata e di adeguata sensibilita.

L'impasto dovra risultare omogeneo ed uniformemeuatesivo in modo da poter essere trasportato edtvo
senza che avvenga la separazione dei componenti.

Non € ammesso per nessun motivo I'aggiunta di adgpatto alla quantita prescritta per ottenere maggior
lavorabilita del conglomerato.

Quando la temperatura ambiente scende nelle 24l aliesotto di zero gradi dovranno, in linea geterassere
sospesi tutti i getti (fuori opera nel presentermnto).

In alcuni casi particolari, e per murature massigedra essere, ad esclusivo giudizio della Dinezibavori,
ammessa la esecuzione di getti, in tal caso peveadno essere impiegati opportuni anticongelanprayati
dalla Direzione Lavori.

Nelle strutture in conglomerato cementizio armateomunque in tutte le strutture ove sia previstariatura
metallica, & tassativamente proibito I'uso di amtigelanti di qualsiasi tipo.

Il trasporto del conglomerato dovra essere eseguoto idonei mezzi atti ad impedire la separaziore d
componenti ed in genere ogni possibilita di detaritento del conglomerato stesso. E’ tassativanesuieiso
il trasporto con autocarri a cassone ribaltabile.

Gli impasti dovranno essere mescolati in modo dlpgempo sufficiente per ottenere una massa omegen
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| tempi massimi che potranno intercorrere tra l'iissione del cemento nella betoniera e I'esecuzitmhgetto,
in opera saranno prescritti dalla Direzione Lavori.

Nel caso di getti o prodotti da eseguire in acqoaahno essere adottati tutti i provvedimenti ecoagimenti
necessari per impedire il dilavamento del conglattee garantire il suo pronto consolidamento.

A getti ultimati I'Appaltatore dovra prendere tutfiiei provvedimenti che saranno necessari per tjgrama
perfetta stagionatura dei getti ed in modo pardie®lper impedire un rapido prosciugamento degksste
usando, tutte le cautele ed impiegando i mezzidunei allo scopo.

La Direzione Lavori a suo insindacabile giudiziotrd imporre di modificare o adottare maggiori edaitdi
quelle previste dall’Appaltatore e cid senza chestjultimo possa richiedere per tale motivo magger
particolari compensi.

Durante il periodo di stagionatura si dovra assohénte evitare che i getti siano soggetti ad wutirazioni ed
in genere a sollecitazioni di qualsiasi tipo.

La Direzione Lavori, a suo insindacabile giudiZia, la facolta, di prescrivere, ove lo ritenga neage, che i
getti vengano eseguiti con continuita senza inggone di sorta, in modo da evitare riprese, e eidza che
I’Appaltatore, per tale titolo, possa richiederetigalari compensi o maggiorazioni, anche se, pgnaperare
agli ordini ricevuti, fosse stato necessario preced turni continuativi anche notturni e festivi.

Qualora le resistenze medie del conglomerato gettatopera risultassero inferiori alla resistenziima
prescritta per il previsto tipo di conglomerato esizio, la Direzione Lavori potra accettare eguaite
I'opera e le parti d’opera costruite con conglortiedeficitari sempreche dalla verifica di calcoldaissi di
lavoro siano compresi entro i limiti previsti daN®rme Tecniche gia richiamate.

Se le resistenze risultassero invece inferiorivaill previsti dalle Norme Tecniche la Direzionaxori rifiutera
'opera e le parti di opera costruite con i congboati deficitari e I'’Appaltatore dovra provvedese,sua
completa cura e spese, alla demolizione delle op@aati di opera rifiutate ed alla loro ricostruzée.

E’ facolta della Direzione Lavori prelevare in gsiabi momento campioni dei materiali e dei congl@tiala
sottoporre a prove di laboratorio.

In ogni caso i prelevamenti e le prove regolameéstmanno effettuati in conformita alle norme vitien
L’Appaltatore dovra tenere a disposizione dellaeBione Lavori un registro nel quale saranno indicdire a
quanto prescritto dalle vigenti leggi, o da althe potranno essere emanate, le date di inizioeedi@ getti, le
date di disarmo, le curve granulometriche, la reatrprovenienza degli inerti, il tipo e la proverzia del
cemento, le dosature o resistenze usate oppureogaitno la Direzione Lavori ritenesse opporturshigdere.
Detto registro controfirmato dal rappresentantdad@irezione Lavori dovra essere consegnato inimalg ed
una copia alla Direzione Lavori all’'ultimazione davori stessi.

La Direzione Lavori si riserva comunque il diritti controllare, quando ritenga opportuno, la regola
compilazione di tale registro e verificarne la carenza con la realta.

Resta stabilito che nelle strutture in conglomematgenere ed in particolare sui conglomerati armatmali e
precompressi non dovranno essere fatti intonabipgzer quei casi particolari in cui cid fosse egsamente
ordinato dalla Direzione Lavori.

Le eventuali irregolarita o sbavature saranno elat@ con lo scalpello, la martellina ed eventuabmeiprese
accuratamente con malta fine di cemento subito dodsarmo, sempre che tali irregolarita e difeditino
contenuti nei limiti che la Direzione Lavori, a smsindacabile giudizio, riterra tollerabili.

Nel relativo prezzo di elenco € altresi compresu ogere per I'esecuzione di fori di drenaggio.

Art. 11 Tessuto drenante

Il tessuto non drenate (Tessuto non tessuto) sampasto da geotessile nontessuto agugliato dadiatc
poliestere, per la separazione, la protezionejltlaZione, il rinforzo in applicazioni di ingegriarcivile e
geotecnica.
Il geotessile dovra essere marcato CE in conforalia norme armonizzate pertinenti all’applicaziane &
destinato il prodotto. La valutazione della confianrdei dati verra effettuata tenendo conto dei dadi
indicati in scheda tecnica e delle tolleranze es@aulle schede di marcatura CE.
L'accettazione del prodotto &€ subordinata alla g@eione alla DL della scheda tecnica del prodatts
certificato di conformita CE alla norma indicat&)/ dertificato di qualita aziendale del produttdeefornitura
dovra essere accompagnata dalla scheda CE deltfrodalla dichiarazione di conformita secondo URN
ISO 17050.
Il geotessile dovra essere posato secondo le ridimgprogettuali.
Sono compresi sfridi, sormonti e quanto altro neags per dare il lavoro finito a regola d’arte.
Il geotessile dovra avere le seguenti carattehistic

a. Massa areica (EN 1SO 9864): 300 g/mq;
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Spessore sotto 2 kPa (EN ISO 9863): 1.40 mm;

Resistenza a trazione MD (EN ISO 10319): 2.0 kN/m;

Resistenza a trazione CMD (EN ISO 10319): 2.0 kKN/m;

Deformazione a rottura MD (EN ISO 10319): 60%;

Deformazione a rottura CMD (EN 1SO 10319): 80%;

Resistenza a punzonamento statico CBR (EN 1SO )2035kN;

Diametro del foro alla prova di punzonamento diran{EN ISO 13433): 30 mm;
Diametro di filtrazione O90 (EN 1SO 12956): gth;

Permeabilita normale al piano (EN ISO 11058): 58W.

T SemeaooT

Art. 12 Materiali in genere
| materiali da impiegarsi devono soddisfare ai rgitjuindicati nel presente Capitolato Speciale ppalto e
nell'Elenco Prezzi e devono tutti essere di compleadimento della Direzione dei Lavori.
L'Assuntore, su richiesta di quest'ultima, ha ll@ab di presentarsi in ogni tempo a sottoporre iteriali
impiegati e da impiegare alle prove regolamentdraejuelle che prescrivera la D.L. per l'accertamelella
loro qualita e resistenza; dovra sottostare a tatpese di prelevamento e di invio dei campigti lstituti
sperimentali che la Direzione stessa designera;h@oa pagare le spese per dette prove seconduffie degli
Istituti stessi.
La D.L. ha la facolta di rifiutare i materiali clmon ritiene rispondenti alle norme del PresenteitGlapo ed
inadatti alla buona riuscita dei lavori.
I materiali ed i lavori in genere rifiutati, dovnam essere rispettivamente allontanati o rifatti petentorio
termine che di volta in volta fissera la Direziale Lavori.
Non ottemperando I'Assuntore a tali disposiziongrecedera d'ufficio a tutte spese dell'Assuntiesso; delle
spese in parola verra fatta immediata detraziolie sontabilita dei lavori.
Tutti i materiali dovranno corrispondere per dimens peso, numero, qualita, specie, lavorazioneehtuale
provenienza, alle indicazioni disposte dalla D ltreoche all’esecutivo.
Salvo quanto sopra esposto I'Appaltatore si pgigavvigionare dei materiali in genere occorredd, quelle
localita che riterra di sua convenienza; I'evertisglostamento dell'ubicazione di dette localittharse dovuto
a cause di forza maggiore non dara diritto ad int=o alcuno.
Resta precisato che con il prezzo, esposto neltelén calce, s'intende pagato il materiale pexfeéinte
sistemato in opera secondo le prescrizioni delgmtesCapitolato e quindi comprensivo del compergoogni
magistero ed onere necessario a raggiungere tapm.soonché quello di ogni eventuale perditempo egdi
onere derivante dai controlli che il personale 'Aelministrazione riterra di dover eseguire nelémgsse
dell’Amministrazione stessa.

Art. 13 Prove dei materiali
In relazione a quanto prescritto circa la qualita@ earatteristiche di accettazione dei materi&presa resta
obbligata ad effettuare a sue spese in ogni tempodve dei materiali impiegati o da impiegarsinciee quelle
di campioni da prelevarsi in opera, sostenendotrindlitte le spese di prelevamento e di invio aduts
Sperimentale debitamente riconosciuto (ufficialutorizzato ai sensi dell'art. 20 della Legge r86{0971).
Le prove ed i prelievi dovranno essere effettuatantraddittorio con la Direzione Lavori secondachdenze
disposte dalla stessa D.L..
A montaggio ultimato in opera gli insiemi sarannott@posti, alla presenza della D.L., alle prove di
funzionamento, monitoraggio o verifica.
Rimane inteso che qualora lo ritenga necessaritirkzione Lavori potra richiedere altri controllite quelli
sopra indicati.
Resta inteso che tutte le spese per prove e clstab a totale carico dell'impresa assuntricedata effettiva
di ultimazione della fabbricazione dei singoli elati da iscriversi sui verbali di collaudo provvisy sara
quella in cui, ultimata ogni eventuale riparaziorgngoli organi si troveranno in condizioni dicattazione per
il trasporto a pie d'opera; tale accettazione nigpathsa peraltro I'impresa assuntrice dall'esegniseguito,
durante il montaggio definitivo, quelle ulteriorcezioni che si ritenessero necessarie o che senaiordinate
dalla Direzione Lavori.
Si rimanda all’articolo apposito per quanto attidaeverifiche e i controlli su acciaio e calcesttozche
I’Amministrazione regionale avra facolta di attuanelle fasi antecedenti la posa delle opere, darant
I'esecuzione e alla fine dei lavori come gia speatb in precedenza.
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Art. 14 Tracciamento ed opere provvisionali
Prima di iniziare i lavori I'Appaltatore e' obbligaad eseguire i rilievi per la definizione esattal
posizionamento delle opere oggetto del appaltopreke le indicazioni e secondo il sistema di coaatén
indicate dall DL.
L'Appaltatore ha I'obbligo di fornire operai, strenti e mezzi d'opera necessari ed adatti allo saopbe se le
operazioni venissero eseguite dalla Direzione Liavor
Resta stabilito che i tracciamenti delle operermavaeseguiti a cura e spese dell'imprenditore dicadr dalla
Direzione dei Lavori.
Per le verifiche, come ogni altro rilievo o scandaghe la Direzione dei Lavori giudicasse utildl'mgeresse
dei lavori, I''mpresa sara tenuta a somministracepgni richiesta, ed a tutte sue spese, il migenecessario
all'esecuzione, come gli strumenti geodetici e itlavo, stadie, mironi, picchettoni, misure metigtsagole,
scandagli, segnali fissi ed eventuali galleggialiirni e notturni ed ogni accessorio che possairsersara
inoltre tenuta a fornire i mezzi ed il personal®ghi categoria idoneo per I'esecuzione di sinpm@azioni.
L'Imprenditore ha inoltre I'obbligo eventuale dopvedere, durante tutta la durata dei lavori e &ihoollaudo,
alle segnalazioni per la sicurezza della navigazignalora fosse necessaria secondo quanto veseérife
dalle competenti Autorita Marittime e dalla Direaéodei Lavori.
Tutte le volte che per qualsiasi altra causa i akkgnessi in sito venissero rimossi, I'lmprenditbigel'obbligo
di ripristinarli immediatamente a propria cura esm Tutta la picchettazione di riferimento dovssege curata
e conservata fino a collaudo a carico dell’appattat
L'Imprenditore € unico responsabile della conseoraze manutenzione dei segnali anche in mare tarta
giusta posizione e delle conseguenze che possoivameda ogni loro spostamento che avvenga pdsiasa
causa, anche di forza maggiore.
Le armature, centine, puntellature, shadacchiatasseri, impalcature, ponteggi e tutte le opeosvpsionali
di qualunque genere, metalliche od in legname, cmue occorrenti per I'esecuzione di ogni altro gerat
lavoro, dovranno essere realizzate in modo da impeglalsiasi deformazione di esse o delle opeee ch
debbono sostenere; I'esecuzione, gli spostamdatsmontaggio delle predette opere dovranno esstauati
a cura e spese dell’Appaltatore.
Il dimensionamento ed il calcolo statico delle @pprovvisionali dovranno risultare da apposito pttg da
eseguirsi a cura e spese dell'Appaltatore, che ad@asere consegnato al Direttore dei Lavori primidad
esecuzione.
L’'Appaltatore, in ogni caso rimane il solo respdriladei danni alle persone, alle cose, alle pegprpubbliche
e private ed ai lavori per mancanza od insufficeedelle opere provvisionali, alle quali dovra presere di
propria iniziativa ed adottando tutte le cauteleessarie.
Col procedere dei lavori I'Appaltatore potra reaswe i materiali impiegati nelle opere provvisianal
procedendo, sotto la sua responsabilita, al disalinesse con ogni accorgimento necessario ad evi@anni
come sopra specificati.
Quei materiali che per qualunque causa od a gmdiel Direttore dei Lavori non potessero essetedapera
senza menomare la buona riuscita dei lavori o cldassero comunque perduti, dovranno essere ablathdon
senza che per questo, se non altrimenti dispgsédti s’ Appaltatore alcun compenso.

Art. 15 Lavori e materiali diversi
I materiali diversi da quelli specificati nei preesti articoli devono dall'appaltatore essere samstiati in
conformita alle prescrizioni dei corrispondentii@lti di elenco e a quelle maggiori e pill precibe saranno
date dalla Direzione Lavori. Essi dovranno essaie dnigliori qualita esistenti in commercio e damno
rispondere alle vigenti norme.
Tutti gli altri lavori non esplicitamente sopraetati saranno valutati generalmente a misura netta éffettiva
guantita adottando i metodi geometrici in uso en@oque, quanto prescritto nel computo metrico exdtira di
progetto.
3. Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi dienco, ma non specificati o descritti nei precedaritcoli,
I'Impresa si atterra alle migliori regole d’artese uniformera quindi a quelle speciali prescriziate le
verranno impartite dalla Direzione Lavori.

Art. 16 Ordigni bellici
| lavori in appalto non prevedono scavi per la irzalzione delle opere in progetto. Qualora pergeseie
legate all'attivita delllmpresa si rendesse neagsseseguire scavi, I'Appaltatore a sue speseaadavra
individuare un'impresa specializzata, in possegsaequisiti di cui all'articolo 104, comma 4-biel D.Lgs.
81/2008 e s.m.i., a cui affidare le attivita relatialla bonifica bellica. E considerata impresac&pzata, ai
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sensi del comma 2-bis dell'articolo 91 del D.Lg&/2008 e s.m.i., I'impresa in possesso di adegcapacita
tecnico — economica, che impiega idonee attrezzatupersonale dotato di brevetti per I'espletameiatite
attivita relative alla bonifica sistematica e cligulta iscritta in un apposito albo istituito press Ministero
della difesa. L'esecuzione dovra avvenire in otterapza alle disposizioni di Legge in merito e selcoguanto
stabilito dallo Schema di Capitolato Speciale BG¥atto dall'autorita militare competente al cooaiento
delle operazioni di bonifica, nello specifico il Distretto Infrastrutture di Padova, e secondo quamdicato
nel Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC)jvit@ttverra compensata con gli oneri per la sicoaez
individuati nel PSC allegato al presente progesiecativo. L'impresa appaltatrice assumera a progaiico
I'onere eventualmente derivante dalle operaziomadcolta e conferimento degli ordigni inesplosi.

Art.17 Difesa ambientale
L’Appaltatore dovra, nel corso dello svolgimenta Beori, salvaguardare I'integrita dell’'ambientespettando
le norme attualmente vigenti in materia e adottahdt®e le precauzioni possibili per evitare danniogni
genere. In particolare, nell’esecuzione delle opeege provvedere a:
a. - evitare I'inquinamento delle falde e delle acgueerficiali;
b. - effettuare lo scarico dei materiali solo nelleddiriche autorizzate;
C. - segnalare tempestivamente alla Stazione Appeltadtal Direttore dei Lavori il ritrovamento, nel
corso dei lavori di scavo, di opere sotterraneepdssano provocare rischi di inquinamento o mdteria
contaminati.

Art.18 Rilievi

L'inizio delle operazioni di rilievo, nelle varieodalita, deve essere preceduto da una fase dioswdi
ricognizione delle zone interessate ai rilevamentla un sopralluogo con un Direttore dei Lavoriahnato
dalla Stazione Appaltante per acquisire tutte lermazioni utili a predisporre il piano operativeldilievo.
Successivamente I'Appaltatore predispone e consaltmdirezione Lavori un proprio programma eseuti
dei lavori elaborato in relazione alle proprie t&ogie, alle proprie scelte imprenditoriali e aft@opria
organizzazione lavorativa, tale programma devert@pe per ogni singolo lavoro le previsioni cirtgériodo
di esecuzione e deve essere coerente con i temfattoali di ultimazione e con le priorita datdlaatazione
appaltante. Tale programma sara approvato dalkeDine Lavori.
Per quanto riguarda i rilievi da eseguirsi a midarariorita nell'lesecuzione di ciascun intervestoa stabilita
dalla Direzione Lavori che stabilira le singole mgmoni da eseguire ed i rispettivi tempi da riset
Le fasi lavorative si concluderanno per ogni singl@ivoro con la consegna degli elaborati sia sypetp
informatico che cartaceo.
L’'Appaltatore aggiudicatario potra ottenere dallazsne appaltante o in mancanza di cartografiaoagata
direttamente dall’Ufficio Cartografico della Reg®rEmilia-Romagna i files relativi alla cartografiecnica
regionale necessari per il rilievo in oggetto eslitcessivo aggiornamento;
Sono a carico dell’Appaltatore e dunque compermsatii prezzi dell'appalto i seguenti oneri:

a) le operazioni di rilievo e la posa permanemiesdgnali e capisaldi;

b) accesso e occupazione di terreni, proprietaat®ie/o pubbliche; ripristino dei luoghi nello teta

preesistente; risarcimento di eventuali dannicatiealle proprieta per cause imputabili alla détecutrice

dei rilievi;

c) tutti i provvedimenti e gli apprestamenti p@nsentire agli operatori di accedere in sicurezaa la

strumentazione ai luoghi interessati al rilievoet rispetto delle norme vigenti in materia;

d) documentazione fotografica;

e) posa di eventuale segnaletica stradale e dat&gjone di pericolo, ove occorrenti;

f) tutte le autorizzazioni necessarie per effetiailievi.
L’'Appaltatore € tenuto ad assicurare il propriosp@ale presso i competenti Istituti assicuratigi gersamenti
previdenziali previsti per legge ed altre dispasiziin vigore che potranno interferire nellesecuns
dell'appalto.
L'Appaltatore rimane unico responsabile per evdntdanni che possono derivare a opere e a terzi
dall’esecuzione del servizio; la presenza in ludg@ersonale di assistenza o di vigilanza non altgresta
condizione di responsabilita.
L’Appaltatore aggiudicatario € tenuta inoltre arioe al Direttore dei Lavori incaricato dalla Stz
appaltante, via fax oppure via e-mail con la fretpaeche sara determinata, per le diverse faslieiaicon il
Direttore dei Lavori, copia del libretto delle miseffettuate. Nel caso di invio dei dati richiegt e-mail, non
avendo il riscontro dell’avvenuto ricevimento, ilirBttore dei Lavori dovra confermare all’Appaltagor
aggiudicatario il ricevimento dei dati.

pag.15/3C

Regione Emilia-Romagna- Agenzia Regionale per la Sicurezza Territoriale e la Protezione Civile.
Servizio Area Reno e po di Volano - SEDE a FERRARA



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

La Stazione appaltante si riserva di eseguire ialsipsi momento controlli della precisione richéeston
I'utilizzo di strumentazione e personale dell'Appigre stesso.

La posizione esatta dei tre areali & individuatglidglaborati esecutivi di progetto, dalle dispomi impartite
dalla stazione appaltante, dalla D.L. e dalle adtamarittime; in particolare dovranno essere figpe le
coordinate di posizionamento relative ai punti@lacazione delle singole strutture a forma tropgamidale.
Si precisa che le coordinate sono fornite nel siateli coordinate geografiche Datum ETRF2000 (Ldiitel e
Longitudine dei dodici vertici rettangolari), memtta zona di lavoro € situata a circa 200 m dadistec in
direzione Nord-Est dall'abitato del Lido degli Schi; in area libera da vincoli di ZTB e a una prudda di
circa 3/3,5 m.

Nei prezzi contrattuali, € quindi compreso ognirenger il tracciamento, la realizzazione dellatstra fuori
opera, la movimentazione, il trasporto al puntaalico su idoneo natante, il carico su natantgadporto al
luogo di varo, la posa della struttura con idoresck aggancianti alla struttura stessa tramitedoneo
“Bilancino” o altro strumento, lo sbraccio con mezii sollevamento di idonea portata, il varo suido del
mare nei punti prestabiliti ed indicati nelle plaeirie di progetto, I'assistenza subacquea con spatori
specializzati operanti con barca di appoggio et@jleideocamera per eventuali riprese nonché dichiaa
fotografica subacquea per il rilievo fotograficdld@®perazioni, oltre che la dotazione di barradeiaio zincate
a caldo irrigidenti le strutture chiamate barrardgidimento. Saranno quindi effettuate dette ege e foto su
supporto magnetico compatibile con hardware e soéivdel’amministrazione regionale ed ogni altreren
anche se qui non esplicitamente menzionato peiré&rmovimentare e dare in opera la struttura end6
marino a regola d’'arte, secondo le tavole di pitoget in ottemperanza alle disposizioni della Doee
Lavori. Sono inoltre comprese le altre eventuatisgpnecessarie per lo svolgimento di tale attivita.

Tutti i rilievi dovranno essere posizionati su RTalla scala 1:5.000 e forniti al’lamministrazioimeduplice
copia su carta e su supporto informatico.

In particolare dovra essere fornita all’'amminisivae la seguente documentazione:

N° 2 copie piegate su carta e una su supportorirdtico di tutti gli elaborati di restituzione ddievi e delle
successive elaborazioni;

N° 2 copie su carta e su supporto informatico dildlim contenente le monografie e le fotografiepiechetti,
degli estremi di sezione e dei capisaldi.

N° 2 copie su carta e su supporto informatico ieetti di misura, delle registrazioni e delle ededwioni di
tutti i dati rilevati.

N° 2 copie su supporto informatico, i cui formaitregistrazione saranno stabiliti in accordo cobitkettore dei
Lavori, il formato dei files grafici dovra esser&JAOCAD.DWG. Tutti gli elaborati dovranno esserenituin
apposite cartelle.

Art.19 Profilati e lamiere
| profili laminati a caldo, le lamiere ed i profitiavi finiti a caldo o formati a freddo per impiegtrutturale
devono essere conformi alle norme applicabili iathdn tabella.
| prodotti in acciaio strutturale, lamiere e nagatid usare per la produzione di profilati piegatiemldo devono
avere proprieta idonee per le lavorazioni di piegat freddo. Gli acciai al carbonio adatti pee topo sono
elencati in tabella.
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Condizioni tecniche di

Prodotti . Dimensioni Tolleranze
fornitura

Sezioniad | ed H UNI 5397-5398(%) UNI EN 10034

Profili ad | laminati a caldo ad UNI 5679 UNI EN 10024

ala rastremata

ProfiiaCo U UNI EU 54 UNI EN 10279

Angolari UNI'EN 10025-1/6 UNI EN 10056-1 UNI EN 10056-2

Per quanto applicabili

SezioniaT M UNI EN 10055 UNI EN 10055
2

Piatti e lamiere N/A UNI EN 10029 ()

Barre

UNI EN 10051

UNI EN 10017, 10058, 10059
10060, 10061

UNI EN 10017, 10058
10059, 10060, 10061

H

Profili cavi finiti a caldo

UNI EN 10210-1

UNI EN 10210-2

UNI EN 10210-2

Profili cavi formati a freddo

UNI EN 10219-1

UNI EN 10219-2

UNI EN 10219-2

NOTE:
(") Materiali da impiegare:

$235, S275 e S355 JR, JO, J2 e K2 ( UNI EN 10025-2, acciai non legati);
S275, §355, S420 e S460 N e NL (UNI EN 10025-3, acciai a grana fine);
S275, §355, S420 e S460 M e ML (UNI EN 10025-4, acciai a grana fine);
S$S235J0W, S235J2W, S355J0W, S355J2W e S355K2W (UNI EN 10025-5, acciai con

rata).

(%) Tolleranza sullo spessore: Classe B; per serbatoi e ciminiere: Classe C.
(®) Valide soltanto per le dimensioni; per le tolleranze di laminazione vale la UNI EN 10034.

resistenza alla corrosione miglio-

Profili laminati a caldo, lamiere e profili cavi:ateriali, dimensioni e tolleranze.
Per i profilati, le lamiere ed i tirafondi deve essindicata a loro denominazione completa (adS2v5 JO UNI
EN 10025-2), come indicato dalle UNI EN 10020 e UBN 10027-1 e 2, con indicazione, se applicabié, d
rivestimenti superficiali e del grado di finitura,della applicabilita della zincatura a caldo. ltenali indicati
nel progetto dovranno essere conformi alle preiseiiapplicabili del presente capitolato.
In particolare, dovra essere indicato il grado dedliaio (JR, JO, J2, K2) da adottare, in modo didare
fragilitd negli impieghi alle basse temperaturetale scopo, per strutture sollecitate in flessiefetrazione, in
funzione degli spessori massimi previsti, dellacstdi sforzo e della temperature di riferimento Tpdtra
utilizzare la tabella 2.1 della norma UNI EN 199341 In mancanza di dati piu precisi, Si potra esxe per
TEd i valori di -25°C per strutture non protettel®°C per strutture protette. La suddetta tabellavale per
elementi tesi, inflessi o tensoinflessi. Per eletingiouramente sempre compressi si potra valuthrgpgssori
massimi utilizzando la stessa tabella ma considieraimdipendentemente dallo sforzo reale, soloolarma
concEd = 0,25 fy(t).
Si dovra valutare se sussiste, per alcuni detsagliturali, il rischio del manifestarsi del fenomaedel lamellar
tearing (strappo lamellare). In caso positivo, sivrd prescrivere I'uso di acciai con caratterisgicti
deformazione migliorate nella direzione perpendio®lalla superficie del prodotto, secondo la nocié EN
10164. Per i dettagli nei quali &€ segnalato ilhisadi strappo lamellare, I'Appaltatore dovra daxédenza di
avere adottato idonei procedimenti di saldatuiieaattinimizzare tali rischi.
La valutazione puo essere fatta calcolando il pateotZEd secondo le indicazioni del §3 della notshNIEN
1993-1-10, e ricavando, con l'ausilio della tabeB2 della norma UNI EN 1993-1-1, I'eventuale valor
richiesto per la classe Z secondo UNI EN 10164.
Se si sceglie un acciaio con caratteristiche dombefizione migliorate nella direzione perpendicolalia
superficie del prodotto, esso va indicato nei disely progetto (ad esempio: S355 J2 UNI EN 10026225
UNI EN 10164).
Per profilati e lamiere da utilizzare in elemensisipativi di strutture in classe di duttilita bassalta (CD"B” e
CD"A") in zone a sismicita media o alta, dovra Hate, dai documenti di controllo che accompagnkno
fornitura o da risultati di idonee prove, che ilora della tensione di snervamento massima fy,nedbadciaio
non superi il valore caratteristico di piu del 20%.
Se i componenti devono essere zincati a caldanaldi ottenere rivestimenti con aspetto lucidaoetbgeneo e
con tessitura fine dello strato di zinco, ed allmmo di evitare il rischio della formazione di réfenenti
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eccessivamente spessi, con conseguente possibileegiiamento del rivestimento in seguito ad urti,

preferibile utilizzare acciai appartenenti alleeggirie A e B di cui al prospetto 1 della norma UBN 1SO

14713-2, e precisamente:

— Categoria A: acciai con contenuto di silicio (8iD,04%, e fosforo (P) < 0,02%;
- Categoria B: acciai con contenuto di silicio (Si),24% e< 0,25%, e fosforo (P) < 0,035%.

Prodotti Condizioni tecniche di fornitura Tolleranze
Acciai strutturali non legati UNI EN 10025-2 UNI EN 10051
Acciai strutturali a grana fine UNI EN 10025-3/4 UNI EN 10051
Acciai ad alto limite di snervamento UNI EN 10149-1/3 UNI EN 10029, 10048, 10051, 10131,
per piegatura a freddo UNI EN 10268 10140
Lamlere di acciaio di qualita struttura- ISO 4997 UNI EN 10131
le ridotte a freddo
Nastri e lamiere di acciaio ad alto limi-
tg di snervam(_ento rlv_estltl per immer- UNI EN 10346 UNI EN 10143
sione a caldo in continuo per formatu-
ra a freddo
Prodotti piani di acciaio rivestiti in con-
tinuo con materiale organico (nastri UNI EN 10169 UNI EN 10169
rivestiti)
Nastri stretti non rivestiti laminati a
freddo di acciaio dolce per formatura UNI EN 10139 UNIEN 10048
a freddo UNI EN 10140

1.

Lamiere e nastri per piegatura a freddo: matedatiensioni e tolleranze

Art.20 Bulloni non precaricati
| bulloni non precaricati sono quelli da impiegareunioni a taglio. Possono essere impiegati bulibrclasse
4.6,4.8,5.6,5.8,6.8 e 8.8.
Le caratteristiche generali devono essere confaliaiUNI EN 15048-1; le caratteristiche meccanidhée viti
devono essere secondo la UNI EN ISO 898-1, quelleladi secondo la UNI EN 20898-2, le prove d'idtne
d’'impiego secondo UNI EN 15048-2. Le rondelle davawere durezza minima 100 HV secondo UNI EN ISO
6507-1.
Gli accoppiamenti vite-dado-rondella consentitigoiportati in tabella.

Vite [classe] Dado [classe] Rondella [durezza]

46,48 4,5, 6 oppure 8

5.6,5.8 5, 6 oppure 8 100 HV min.

6.8 6 oppure 8

88 8 oppure 10 100 HV min;

10.9 10 oppure 12 300 HV min (*)

(*) Per giunti a semplice sovrapposizione con una sola fila di bulloni (cfr. UNI EN 1993-1-8 §3.6.1)

| bulloni possono essere in accordo alle UNI EN 8114 e 4016 (gambo parzialmente filettato) o UNI E
ISO 4017 e 4018 (gambo interamente filettato). ppartuno I'uso di una rondella al fine di non roaia il
trattamento protettivo con la rotazione del dado.

Art.21 Bulloni precaricati
I bulloni precaricati sono quelli da impiegare ralinioni ad attrito. Possono essere impiegati butlo classe
8.8 e 10.9.
Essi devono essere conformi alla UNI EN 14399-TAkatteristiche meccaniche devono essere secaridll
EN I1SO 898-1. Possono essere impiegati bulloni Hbsecondo UNI EN 14399-3 (assieme vite-dado)elo d
tipo HV secondo UNI EN 14399-4 (assieme vite-dad®)rondelle devono essere secondo UNI EN 14399-5
(rondelle piane) oppure UNI EN 14399-6 (rondellena@ smussate).
Possono anche essere impiegati bulloni del tipo ldR€rraggio calibrato secondo UNI EN 14399-1lloli
del tipo HR e HV possono anche essere impiegatiroodelle con indicazione di carico secondo UNI EN
14399-9.
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I bulloni precaricati e non precaricati possonceeszincati a freddo secondo la UNI EN 1SO 4042 aaldo
secondo UNI EN ISO 10684. Non &€ ammessa la zirgaducaldo per i bulloni classe 10.9. In alternativa
possono adottarsi altri metodi di protezione puragrovati dal Produttore.

Art. 22 Connettori per il taglio
| connettori per il taglio da impiegare nelle stuwe composte acciaio-calcestruzzo devono esserferoa ai
requisiti della norma UNI EN 1SO 13918.
E’ possibile Iimpiego di connettori collegati aefido a mezzo di chiodi speciali, infissi mediantea u
chiodatrice a sparo o pneumatica. La capacita piertdi questi connettori e l'efficacia del collegaro
chiodato alla trave in acciaio devono essere ingagperimentalmente seguendo le procedure delleative
di progetto per strutture miste acciaio-calcestouze CNR 10016/98 e/o I'Eurocodice 4 UNI - EN 19B4
1"Progettazione delle strutture composte accialoces#ruzzo" Annex B.

Art. 23 Identificazione, documenti d’'ispezione e tacciabilita dei prodotti di officina
Le caratteristiche tecniche dei componenti (prtfilamiere, bulloni, elettrodi, lamiere grecateigtiati, etc.)
approvvigionati per le successive lavorazioni, adevessere documentate in modo da poter contrciiautali
componenti soddisfano i requisiti richiesti dajesifiche e norme applicabili.
I documenti d’ispezione di cui alla UNI EN 10204]ativi ai controlli sui materiali da parte del Hrdtore,
devono essere conformi ai requisiti minimi ripdrgilla UNI EN 1090-2 Tabella 1 con la seguente ifincat
sono richiesti controlli specifici (documenti d'esgione del tipo 3.1, secondo UNI EN 10204), cioalian
chimiche, prove meccaniche e di resilienza, ralalie unita di prova specifiche alle quali appageno i
materiali oggetto della fornitura.
L'officina di trasformazione dell’Appaltatore deypmssedere i requisiti di legge stabiliti nel pasdgrll.3.1.7
delle NTC.
Per le classi di esecuzione EXC3 ed EXC4 deve egmmantita la tracciabilita completa dei componetal
momento dell’approvvigionamento e ingresso in affical momento della spedizione in cantiere e nywita
Ogni componente cioé, contraddistinto da una mamiadisegni costruttivi d'officina, deve poter esse
collegato, in tutte le parti principali costituemdi marca completa, al corrispondente lotto di ifora ed ai
documenti d'ispezione ad esso legati. L'Appaltataleve essere dotato di un sistema di acquisizione,
trattamento ed archiviazione di tali dati.
La tracciabilita completa dovra in particolare essgarantita per ogni parte costituente un comptenda
impiegare come elemento dissipativo in una strattalcolata secondo le regole del capacity desigione a
media o alta sismicita.
Per le classi di esecuzione EXC1 ed EXC2 si doa@mgire che i materiali in ingresso (lamiere, patif
bulloni, etc.) siano riconducibili ai rispettivi domenti d’ispezione di cui alla UNI EN 10204. Nomiéhiesta
la tracciabilita dei singoli pezzi lavorati.

Art.24 Marcatura delle strutture
Ciascun componente deve essere identificabile ad stgdio della lavorazione. | componenti completat
devono essere marcati in modo permanente, senzeegigiare il materiale, in modo da essere chiaranent
identificabili. Per acciai di classe inferiore ouade alla S355, possono essere impiegate incisidniccezione
dei casi indicati nelle specifiche di produzioneual@ra nei disegni di progetto, o nelle informaziain
fabbricazione siano individuate delle zone sultatiira in acciaio non marcabili, esse devono eskesciate
libere da ogni sorta di marcatura o incisione.

Art. 25 Movimentazione e stoccaggio
Le strutture in acciaio devono essere imballateyimentate e trasportate (in relazione ai casi) cora, in
maniera tale da non provocare deformazioni perntareminimizzare eventuali danni superficiali. Raotare
cura deve essere posta per irrigidire le estrelibiédie e proteggere le superfici lavorate. Le naspreventive
riportate nella Tabella 8 della UNI EN 1090-2 varapplicate se pertinenti.

Art.26 Taglio
Il taglio e la preparazione dei lembi dell’accigigossono essere ottenuti mediante utilizzo di segéseo,
tranciatura, taglio automatico, piallatura, fresatw altri tipi di lavorazioni. Il taglio manualeup essere
impiegato solamente qualora sia impraticabilelizzo del taglio automatico.
| bordi dovuti ai tagli termici che sono privi dotevoli irregolarita possono essere accettati sedizaiori
trattamenti, eccetto la rimozione delle shavatDigersamente, i bordi devono essere levigati pauovere le
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eventuali irregolarita. 1 livelli accettabili delgualita del taglio, definiti in accordo alla UNNESO 9013, sono
riportati nella Tabella 9 della UNI EN 1090-2 perdassi di esecuzione EXC2, EXC3 ed EXCA4.

Gli intagli non possono essere a spigoli vivi. Elsiono essere raccordati con raggio di curvatusandm per
classi di esecuzione EXC2 ed EXC3, e di 10 mm [asse di esecuzione EXCA4.

Sono da evitare le operazioni di taglio in compangi sottoposti a zincatura a caldo. Se comuriglie
operazioni vengono effettuate, si deve procedengnddoneo ripristino della zincatura.

Art. 27 Formatura
La curvatura o il raddrizzamento degli elementiethte la produzione possono essere eseguiti secomddei
seguenti metodi:

- Meccanicamente, avendo cura di ridurre al minimiotaccature o le variazioni della sezione trasslers

- Mediante applicazioni locali di calore, garantenclte la temperatura del metallo sia accuratamente
controllata. Per le strutture in classe EXC3 ed EXiéve essere sviluppata una procedura e devoereess
eseguiti dei casi-test per poterla approvare.

— Utilizzando un processo di calandratura, nel casaui la procedura utilizzata comprenda il contoll
accurato della temperatura e sia validata antiaipahte in termini di mantenimento delle proprieta
meccaniche dell’elemento curvato o raddrizzato.filPrpiegati a freddo che raggiungono lo sforzo
nominale di snervamento a seguito del processoiedjafura, non possono essere sottoposti a questo
trattamento.

Art. 28 Forature
E’ permessa la foratura con trapano attraverselgitnenti qualora le differenti parti siano strettsme serrate
fra di loro. Le parti devono essere separate daforhtura e ogni shavatura deve essere rimossa.
La punzonatura completa del foro & permessa sglgesti condizioni sono soddisfatte:

— la tolleranza sulla distorsione del foro punzonada deve eccedere i limiti indicati nella figuraggente
(tratta dal 86.6.3 della UNI EN 1090-2):

o
<
D _ (drrm + dmin)
l T _+_/‘ i - 2
* max (Ay or Az) s D10

as4°
b o
<] -l

- i fori devono essere privi di sbavature che potesblostacolare 'assemblaggio delle parti quandssea
contatto;
- lo spessore degli elementi non deve essere magigbiametro del foro punzonato.

Particolare attenzione va riservata alle operazibribratura in componenti da zincare a caldo, @i@ndo
accuratamente che i bordi dei fori punzonati siesenti da microfratture che vanno eventualmentessm, ed
eliminando eventuali ribave.

Sono da evitare le operazioni di foratura in congmtingia sottoposti a zincatura a caldo. Se comertgli
operazioni vengono effettuate, si deve procedermadoneo ripristino della zincatura.

Per gli elementi in classe di esecuzione EXC3 e€£Xa punzonatura deve essere eseguita garantéedio c
fori presentino un diametro inferiore di 2 mm rigpealla dimensione richiesta e che siano succesmwnte
alesati fino ad ottenere il diametro finale riclhieger I'assemblaggio.

| fori asolati possono essere realizzati per puaton, per taglio termico o per mezzo di traparmeatur
eseguendo due fori ed asportando per taglio l& fratdi essi.

| diametri dei fori devono essere in accordo allEONe precisamente:

— | fori devono avere diametro uguale a quello délome maggiorato di 1 mm fino a 20 mm di diamego,
di 1,5 mm per bulloni di diametro maggiore di 20 mm

Se concordato con il Committente e/o il Progettigtail Direttore dei Lavori, si possono adottatBametri dei
“fori normali” stabiliti dalla UNI EN 1090-2 e riptati in tabella
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10.

11.

Diametro nominale del bullone d [mm] [ 12 [ 14 [ 16 [ 18 [ 20 [ 22 | 24 | 27 e oltre
Fori normali 1 2 3
Fori maggiorati 3 4 6 8
Asole corte 4 6 8 10
Asole lunghe 1,5d

Giochi foro-bullone secondo EN 1090-2 — Valori imrfi]
La tolleranza ammessa sul diametro dei fori & @i3=mm, dove per diametro si intende la media dendtri
misurati sulle due facce.
Le tolleranze ammesse sulla posizione dei forietigpagli assi teorici di foratura sono riportatdia tabelle
seguenti.
Se I'Appaltatore approvvigiona componenti prelatiofeomponenti tagliati a misura e forati) da unn@e
Servizi, questo deve fornire, insieme al material®rato, un documento di ispezione che certifithispetto
per le forature eseguite delle tolleranze di diamet posizione sopra riportate. | controlli dovraressere
effettuati sul 25% almeno dei fori. Tale documergonsegnato dal Centro Servizi all’Appaltatore, doda
questi essere consegnato al Committente ed al t@rieetdei Lavori. In mancanza di tale documento,
I’Appaltatore dovra farsi carico di redigerlo eadieguire i controlli relativi.

Art.29 Assemblaggio e premontaggi
Le parti da assemblare devono essere posizionatedo tale da realizzare un contatto stabile, coméoai
requisiti di assemblaggio o di vincolo richiesti.
E consentita una lieve variazione della posizioee fdri al fine di permettere I'allineamento deivelisi
elementi, ma cid non deve causare danni o distursilfassemblaggio finale. Qualora le parti norsgeno
essere unite senza movimenti che possono causaistéasione della struttura metallica, nel casaum il
progetto della connessione consenta I'utilizzoodi ¢ bulloni di diametro maggiore, si prevede ugtifica che
puo essere fatta mediante alesatura dei fori.
Per garantire la certezza di poter correttamergenalslare in opera i componenti bullonati, I'Apptita deve
mettere in atto gli opportuni accorgimenti, in fiore della importanza dell'opera e della criticita
dell'accoppiamento, quali:

— ricorso a dime di posizionamento;
— rilievi accurati tridimensionali della posizioneideri con adeguati strumenti;
— premontaggi parziali o totali.

Il Committente e/o il Progettista, o il Direttoreidavori possono richiedere all’Appaltatore il prentaggio in
officina di parti di struttura, in funzione delleteita di montaggio individuate.

Se il Committente non affida allAppaltatore il miaggio in opera delle strutture, I'Appaltatore deve
consegnare al Committente ed al Direttore dei Liawdire a tutta la documentazione d’obbligo rich&ta al
811.3 delle NTC, una Dichiarazione di ConformitaMdntaggio delle strutture, dove si elencano i odlit
eseguiti al fine di garantire fa fattibilita del maggio.

Art.30 Saldatura
L’'Appaltatore deve garantire di effettuare saldatoon adeguato livello di qualita, come definitdlan@orma
UNI EN ISO 3834, ed in funzione della classe diceg@one delle strutture, secondo quanto riportat@ibella
seguente. Tali prescrizioni non devono comunquétaise meno cautelative di quelle della tabelle814l. delle
NTC.

Classe di esecuzio-
ne

EXC1 EXC2 EXC3 EXC4

Requisiti di qualita
del Costruttore se- Elementare | Medio EN ISO | Esteso EN ISO | Esteso EN ISO
condo UNI EN ISO ISO 3834-4 3834-3 3834-2 3834-2

3834

Requisiti di qualita applicabili.
Per le classi di esecuzione EXC2, EXC3 e EXC4 brdmamento delle attivitd di saldatura deve essere
mantenuto da appositi Coordinatori di Saldaturalijcati secondo UNI EN ISO 14731.
Con riferimento alle operazioni di saldatura daesuisionare, i coordinatori di saldatura devonoravklivello
di conoscenza prescritto in tabella seguente.
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. Spessori [mm]
Classe Acciaio t<25 () 25 < t=50 (2) t>50
S ce
EXC2 $235-S355
4
$420-S700 S cO c
S Cc Cc
EXC3 S235-5355
$420-5700 S c c
EXC4 Tutti C c c
NOTE:
B = dibase; S = specifico; C = completo
(") Piastre di base delle colonne < 50 mm
(?) Piastre di base delle colonne <75 mm
(3) Per acciai S235-S275 é sufficiente il grado S
(%) Per acciai di qualita N, NL, M, ML é sufficiente il grado S

Livello di conoscenza tecnica di Coordinatori diddéura secondo UNI EN I1SO 14731
Tutte le giunzioni saldate devono essere eseguitepcocedimenti qualificati. L’Appaltatore deve Ispipare
delle idonee Specifiche di Saldatura (WPS) percciaa delle procedure che intende adottare secohddEN
ISO 15609. Le procedure devono essere qualifieaterslo quanto prescritto da UNI EN I1ISO 15613, UNI E
ISO 15614-1 e UNI EN ISO 14555.
L’'Appaltatore deve fornire al Committente ed al &iore dei Lavori un Piano della Saldatura che egg,
oltre le WPS, i seguenti requisiti: misure da pexedper evitare distorsioni degli elementi duraatgopo la
saldatura, requisiti per controlli intermedi, seogee di saldatura, rotazione dei pezzi durante ldat#ra,
dettagli dei vincoli da applicare, misure per endté lamellar tearing, speciali accorgimenti ettetizature per i
materiali di consumo, requisiti di accettazionelelealdature, requisiti per l'identificazione deBaldature,
requisiti relativi ai trattamenti superficiali de€zzi da saldare.
| principali procedimenti di saldatura ammessi sono

— saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestiti;

- saldatura automatica ad arco sommerso;

- saldatura automatica o semiautomatica in gas pixatet filo pieno e/o filo animato;
- saldatura automatica dei connettatu@d welding.

Le saldature testa a testa, prima di essere ripl@t® parte opposta devono essere solcate a rovast mola
0 con arc air seguito da molatura.

Art.31 Qualifica dei saldatori
Tutti i saldatori impiegati devono essere certifi@ qualificati secondo la norma UNI EN 1SO 9606¢li
operatori secondo la UNI EN 14732. A deroga paezifdlla norma UNI EN 9606-1, i saldatori che eseguo
giunti a T con cordoni d’angolo dovranno esserecifigamente qualificati e non potranno essere doati
soltanto mediante I'esecuzione di giunti testaatest
Le operazioni di saldatura per classi di esecuziBX€?2, EXC3 ed EXC4, devono essere coordinate da
apposito personale di coordinamento qualificato [merscopo e dotato della necessaria esperienza nei
procedimenti di saldatura, come prescritto dakeelia precedente.

Art.32 Preparazione dei lembi
I lembi devono essere preparati in modo conforree@kparazioni usate nei test di validazione délRS. Le
superfici da saldare devono essere asciutte eslitb@rogni sostanza che possa compromettere ldagdella
saldatura (ruggine, materiali organici o zincatuEsgse devono risultate prive di fessurazione Nésib
Esempi di preparazione dei lembi sono riportateenerme UNI EN 1SO 9692-1 e UNI EN ISO 9692-2.
Deve essere eseguito il controllo visivo secondd BN ISO 17637 sul 100% dei lembi da saldare, rad fili
accertare lo stato delle superfici, 'assenza @ttli affioranti e la corretta pulizia. Eventualisdontinuita
riscontrate sul cianfrino devono essere riparatdiamée molatura o molatura e saldatura, in acceidwiteri
riportati sulla tabella 0.3.2.3 delle AWS D.1.1.
Il controllo dimensionale deve essere eseguitd80% dei lembi, al fine di accertare la correttargetria ed il
rispetto delle tolleranze dimensionali.
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Per i cianfrini di lamiere di spessore superioraugdale a 40 mm, o anche per spessori minori sarf¥e visivo
lo consigliasse, e comunque su cianfrini per satéad completa penetrazione, deve essere esegllitatero
sviluppo controllo magnetoscopico (preferenzialepa liquidi penetranti (alternativo).

Art.33 Materiali di consumo per saldature
I materiali di consumo per saldature devono essemservati secondo le prescrizioni del Produttore.
Elettrodi e flussi per arco sommerso, salvo divémdicazione da parte del Produttore, devono essgsiecati,
se previsto, a 300-400 °C, quindi mantenuti in foentemperatura di almeno 150 °C e conservati deirien
operazioni di saldatura in fornetti portatili a nmeno di 100 °C.
Gli elettrodi non usati devono essere essiccabr@nd.’essiccatura non puo essere ripetuta piludivblte.

Art.34 Controlli non distruttivi
I controlli non distruttivi (NDT) delle saldatureedono essere eseguiti da personale qualificatonsecd
livello 2 definito dalla UNI EN 473.
| controlli da eseguire sono in genere:

— controlli volumetrici: ultrasonici (UT) secondo UNEN ISO 17640:2011 e UNI EN ISO 23279:2010, o
radiografici (RT) secondo UNI EN ISO 17636:2013 (eiassima solo per saldature a completa
penetrazione, salvo se diversamente indicato);

— controlli superficiali: magnetoscopici (MT) secontiNl EN ISO 17638:2010, o con liquidi penetranti

(PT) secondo UNI EN ISO 3452-1:2013 (per saldatuoempleta penetrazione, parziale penetrazione e a

cordoni d’angolo).

Il controllo visivo deve essere eseguito sul 1008edsaldature, con lo scopo di rilevare eventddétti di
profilo e/o irregolarita superficiali. Se vengonmvati difetti, essi vanno investigati mediante cssivi
controlli MT o PT.

Per le strutture in classe di esecuzione EXC2, EX@FEXC4, vanno comunque effettuati dei contrali s
superficiali (preferibilmente MT, o PT in alternad) che volumetrici (UT), nella percentuale delalugppo
totale delle saldature indicata nelle tabelle seguendicando con p% l'entita percentuale di cle seguenti
tabelle, si possono applicare, in assenza dialtdri, le regole seguenti:

— ciascuna saldatura del lotto di esame deve essaraimata per una lunghezza minipté della singola
lunghezza. La zona da esaminare deve essere sukdtdase della verifica visiva;

- se la lunghezza totale di tutte le saldature diotto di esame € minore di 900 mm, almeno una talda
deve essere esaminata per l'intera lunghezza indgggemente dal valope;

— se un lotto di esame € costituito da parecchieataié identiche, ciascuna di lunghezza minore Giraén,
si devono esaminare per l'intera lunghezza un ceutoero di saldature scelte a caso per una lunghezz
totale minimgp % della lunghezza totale di tutte le saldaturdat&b di esame.

I controlli non potranno essere di entita inferiargquanto previsto in tabella, in linea con le prieoni della
UNI EN 1090-2.
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Controllo

Tipologia di saldatura MT /LT UT/RT(*)

EXC2 | EXC3 | EXC4 | EXC2 | EXC3 | EXC4

Giuntitestaatestaoa T

- 10% 20% | 100% | 10% 20% | 100%
a completa penetrazione

Giunti

. ; 10% 20% | 100% - - -
a parziale penetrazione a croce

Saldatura longitudinale a completa penetrazione o a cordoni
d’angolo tra la piattabanda superiore e 'anima di travi di scorrimento 10% 20% | 100% | 10% 20% | 100%
di carroponti

Giunti

) . 5% 10% | 50% - - -
a parziale penetrazionea T

Saldature
a cordoni d’angolo di lato > 12 mm 5% 10% 20% - - -
e/o su spessore > 20 mm

Saldature
a cordoni d’angolo di lato £ 12 mm - 5% 10% - - -
e/o su spessore = 20 mm

Estensione minima dei controlli non distruttivi galdature
6. Per strutture di particolare impegno, su richietghDirettore dei Lavori e/o del Collaudatore, oss essere
prescritti i controlli di cui alla tabella, o anchdi entita maggiore, se ritenuto opportuno in batle
caratteristiche dell'opera.

Controllo

Tipologia di saldatura MT/LT UT / RT(*™*)

EXC2 | EXC3 | EXC4 | EXC2 | EXC3 | EXC4

Giuntitestaatestaoa T

- 25% 50% | 100% | 25% | 50% | 100%
a completa penetrazione

1 1 0, 0, 0,
Giunti _ _ 10% | 20% | 100% S*A: 1(16 2(1&
a parziale penetrazione *) *) *)

Saldatura longitudinale a completa penetrazione o a cordoni
d’angolo tra la piattabanda superiore e 'anima di travi di scorrimento 25% 50% | 100% | 25% 50% | 100%
di carroponti

0, 0, 0,
Saldaturt—_:‘ ’ 59% 10% 20% S*f: 19*A: 29*/0
a cordoni d'angolo ) ") **)

(*) Se la profondita di penetrazione della saldatura & = 8 mm.

(**) Per cordoni d’angolo di lato = 20 mm.

(***) | controlli RT, in alternativa ai controlli UT, potranno essere impiegati preferibilmente in giunti testa a testa con
spessori minori o uguali a 20 mm.

Estensione dei controlli non distruttivi per saildatdi strutture di particolare impegno
7. Nel caso in cui si rilevi un difetto volumetricd,controllo va esteso per un metro a cavallo dedlaizione di
esso, 0 a due giunti vicini se I'estensione dedilalaura & minore di un metro. Nel caso di difpténari, il
controllo va esteso al 100% del giunto, o dei giaohtigui dello stesso tipo, se I'estensione deli&ature
limitata.
8. Per le saldature a completa penetrazione effettmatsantiere, I'estensione dei controlli da appica la
seguente:

— Controlli MT / PT: 100%
— Controlli UT / RT: 100%

9. L'esecuzione di tali controlli va programmata ircao con il Direttore dei Lavori.

10. Tutte le lamiere costituenti le piastre di baseteetle lamiere di spessore maggiore o uguale m®0devono
essere controllate con ultrasuoni per la ricercavdintuali sfogliature o sdoppiature. | controdivdno essere in
accordo con la UNI EN 10160 classe S2 per il catplia lamiera e classe E3 per i bordi. Prescrizfpai
severe (S3 per la lamiera e E4 per i bordi) potwagssere richieste in casi particolari.
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11. Per le classi di esecuzione EXC3 ed EXC4 devoneresntrollati con classe S1 tutti i giunti cracihi nei
quali una lamiera trasmette prevalentemente sflirtiazione attraverso un’altra lamiera di spessprattro
volte maggiore.

Art.35 Criteri di accettabilita delle saldature
1. | criteri di accettabilita delle saldature sonegsgenti, con riferimento alla norma UNI EN ISO 5817

- Livello di qualita C per la classe di esecuzioned®xed EXC2;

— Livello di qualita B per la classe di esecuzione@®X

— Livello di qualita B per la classe di esecuzione®Xpiu i requisiti addizionali della tabella 17 ldehorma
UNI EN 1090-2.

2. Tultti i giunti non conformi ai criteri di accettdibh devono essere riparati.
3. Le attivita di riparazione devono essere esegaltseguente modo:

— asportazione del difetto e rifinitura con mola;

- verifica dell’eliminazione del difetto mediante M3gcondo UNI EN ISO 17638:2010;

— esecuzione della saldatura di riparazione second8 Approvata;

— controllo della saldatura di riparazione mediamesiesso metodo di NDT con cui era stato rilevato i
difetto;

— emissione del certificato di riparazione.

4. Se vengono riscontrati tratti di saldatura non oomf ai criteri di accettabilitd, occorre eseguukeriori
controlli, per esempio secondo i criteri dell’Apjéee C della UNI EN ISO 17635:2010.

Art.36 Montaggio
1. L’Appaltatore deve organizzare il proprio cantisvenodo da soddisfare i requisiti tecnici che gésaono la
sicurezza dei lavori, mostrando di aver esaminatoreso in considerazione almeno i seguenti pusti, s
pertinenti:

a) impiego dei mezzi di sollevamento e loro manutemejo

b) viabilita interna e di accesso;

¢) condizioni del terreno influenzanti la sicurezzaldeori;

d) possibili cedimenti dei supporti di montaggio desteutture;

e) conoscenza dettagliata degfidergrounddei cavi sospesi e degli eventuali ostacoli;
f) limitazioni dimensionali e di peso dei componemtigpedire in cantiere;
g) condizioni ambientali del sito;

h) strutture adiacenti influenzanti il montaggio;

i) procedure di cooperazione con altri Appaltatorirdigeel sito;

i) disponibilita di utenze;

k) carichi massimi di stoccaggio e di montaggio amirssfe strutture;

I) controllo del getto di calcestruzzo per struttusenposte.

2. L’'Appaltatore deve redigere per ogni opera un oppar Metodo di Montaggio, tenendo in conto la tiupa
del progetto quale appare dai documenti progetaubdi eventuali prescrizioni ivi contenute, affiéde attivita
di montaggio siano svolte in totale sicurezza efthal di raggiungere il livello di qualita stabdiper I'opera nei
tempi stabiliti dal programma temporale.

3. Tali procedure devono essere consegnate al Dieetter Lavori per approvazione, prima dell'inizio aljni
attivitd di montaggio. Il Direttore dei Lavori, pna di dare la propria approvazione, deve richietlesame del
Metodo di Montaggio da parte del Progettista edrelte la sua approvazione scritta, al fine difoeatie che il
metodo di montaggio previsto dall’Appaltatore ndgnis contrasto con i requisiti e le ipotesi prdgeli e non
ne diminuisca il livello di sicurezza.

4. Le attivita di montaggio di un’opera non possoniziare prima che il relativo Metodo di Montaggi@ stato
approvato dal Direttore dei Lavori.

5. Nel Metodo di Montaggio devono essere inclusi, esgipenti, i seguenti punti:

— Posizione e tipologia delle connessioni delle airetda effettuare in opera;

- Pesi e dimensioni massime degli elementi da montare

- Sequenze di montaggio;

- Stabilitda dell’opera in fase di montaggio. A taleopo il Progettista deve rendere noto
all’Appaltatore la posizione nella struttura di t@ventature temporanee, impalcati metallici o
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11.

12.

13.

14.

altri ritegni che sono necessari per garantiretddikta di ogni singolo elemento o dell'intera
struttura, se previsti a progetto;

- Condizioni per la rimozione delle controventatureyvisorie di montaggio;

— Qualsiasi circostanza che possa causare rischi@uefasi di montaggio;

— Metodi previsti per l'allineamento delle struttieger I'inghisaggio delle stesse;

- Risultati da eventuali attivita di premontaggio;

— Vincoli provvisori da imporre per assicurare labdita prima delle operazioni di saldatura in
opera e per tenere sotto controllo eventuali dedarami locali;

— Apparecchiature di sollevamento necessarie;

— Necessita di marcare pesi e baricentri per pezargee/o irregolari;

- Relazione tra pesi da sollevare e raggio d’'aziaierezzi di sollevamento impiegati;

- ldentificazione delle azioni di ribaltamento caesdial vento durante le fasi di montaggio, ed
indicazione del metodo per contrastarle;

— Metodi per far fronte ai rischi per la sicurezza;

- Realizzazione di aree di lavoro sicure e di meizzirsdi accesso ad esse;

— Devono essere pianificate sequenze di fissaggiandiere grecate per solette composte acciaio
calcestruzzo tali da garantire che le lamiere setheguatamente supportate dalle travi prima del
fissaggio, e che siano fissate alle strutture priinassere impiegate come mezzo di accesso ad
altre aree di lavoro;

— Le lamiere grecate non devono essere usate conmordeaccesso per la saldatura di piolature, se
non precedentemente fissate alle strutture;

— Sequenze di posa in opera e metodi per assicusagdlare casserature, prima di impiegarle come
mezzo di accesso per altre operazioni di costrgzion

L’'Appaltatore deve predisporre disegni di montaggie fanno parte integrante del Metodo di Montaggio
Essi devono contenere le seguenti informazioni:

— piante ed elevazioni in una scala tale che tuttedeche di montaggio dei singoli componenti siaisibili;

— assi delle strutture, la posizione degli appogtiagsemblaggio dei componenti insieme alle tolleeadi
montaggio ammesse;

— le piante delle fondazioni devono mostrare I'org@nénto delle basi delle colonne e di altre strattiar
contatto diretto con le fondazioni, la quota détladazioni e la quota d'imposta delle strutturegiilsto
livello di dettaglio per la posa in opera dei toadli, il metodo di supporto provvisorio previstorate il
montaggio e l'inghisaggio previsto;

- le eventuali opere provvisionali necessarie perahtaggio;

— i pesi dei componenti maggiori di 5 ton e la pasia dei baricentri dei componenti molto irregolari.

| componenti devono essere movimentati e accurat@mstoccati in modo da minimizzare il rischio di
abrasioni o danni alle superfici.

Gli elementi per le connessioni e gli elementi rtieiadi piccole dimensioni devono essere immagaatiin
spazi chiusi e asciultti.

Ogni danno alla struttura metallica durante la fisgcarico, trasporto, stoccaggio o messa in ogeva essere
riparato in modo tale da rispettare i limiti di ta@zione indicati in questo CT. Per le classi dicegione
EXC2, EXC3 ed EXC4 deve essere preparata una puceeguardo ai metodi di riparazione da adottare.
Le parti connesse dalle bullonature devono esssteetio contatto. Qualora vi sia uno spazio tialg@menti
che possa compromettere lintegrita della connessi@sso deve essere colmato mediante I'inserimdinto
opportuni spessori. Se la mancanza di corrisporadelelle connessioni non pud essere risolta cor ldis
spessoramenti, i pezzi devono essere modificathdglo opportuno, garantendo che le prestazionitsteli
non subiscano penalizzazioni in fase di montagdiofase di esercizio.

Se durante il montaggio si rileva un disallinearoed®i fori, si puo ricorrere all’alesaggio dei fstessi purché
il diametro finale dei fori rientri nei limiti staliti per la categoria dei “fori maggiorati”, e snoldopo avere
richiesto ed ottenuto il parere favorevole del Rttgta, di cui deve restare evidenza.

Per consentire un appropriato allineamento e hwedinto della struttura sulle fondazioni, possongeres
utilizzati spessori in acciaio, purché presentinpesfici piane ed adeguata resistenza alla defaomezSe essi
vengono lasciati in opera durante I'inghisaggiomalta deve ricoprirli totalmente per almeno 25 mnogni
direzione.

Se la messa in bolla della base delle colonne aevieediante dadi di livellamento posti sotto lespadi base,
questi possono essere lasciati in posizione a rmkamon sia specificato diversamente. | dadi dewessere
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

scelti in modo da assicurare che siano adatti aenare la stabilita della struttura senza metterepantaglio
la prestazione dei bulloni di ancoraggio.
L’inghisaggio della base delle colonne non deveereseffettuato fin tanto che una sufficiente patédia
struttura non sia stata allineata, messa a liveligqpiombo e adeguatamente controventata.
Immediatamente prima del getto della malta di riengmto, lo spazio sotto la base delle colonne dssere
pulito e liberato da ogni elemento estraneo.
I materiali per I'inghisaggio possono essere mditeemento Portland o malte premiscelate. Calceatraon
inerti di basso diametro pud essere usato solsgessori d'inghisaggio maggiori di 50 mm.
Il materiale d’inghisaggio deve essere posto inr@pe modo da non lasciare vuoti o vespai. A taleps
opportuni fori di sfiato devono essere predispostie piastre di base.
| fori nelle piastre di base delle colonne peraftindi possono avere un diametro maggiorato inartate da
consentire aggiustamenti. In tal caso & neces$aso di rondelle di grosso spessore da porre ttadi e la
piastra di base.
L'Appaltatore deve progettare e prevedere i ritegld controventature provvisorie.
L'Appaltatore deve assicurare che nessuna parta stelittura venga permanentemente danneggiata
dall'accumulo dei materiali o dai carichi dovutieafasi di montaggio degli elementi.
Il Committente deve assicurare che non siano agplaarichi sulla struttura parzialmente montatazseil
permesso dell’ Appaltatore.
Ogni parte della struttura deve essere allinegper@p possibile, dopo che e stata messa in operaddmno
essere realizzate connessioni permanenti fra irgiv@amponenti finché sufficienti parti della stura non
siano state allineate, messe a livello, a piombaorenesse temporaneamente per garantire che questi
componenti non subiscano spostamenti durante leessive fasi di montaggio o allineamento del rektita
struttura.

Art.37 Trasporto
Tutto il materiale lavorato e le parti premontaty@ho essere adeguatamente conservati per praiedgméx
corrosione e dai danneggiamenti accidentali. Tletigarti pronte per la spedizione devono essetesmite ad
accurati controlli visivi e dimensionali.
I numeri di posizione ed i pesi devono comparitéeseolle di consegna per la spedizione. Duranteagporto i
materiali devono essere protetti con opportuni nedital fine di prevenire danneggiamenti.

Art.38 Stoccaggio
L’'Appaltatore su richiesta del Committente deveediar disponibilita di idonee aree di stoccaggimificina
per le strutture pronte per il trasporto, nell'etatita di non disporre di aree libere per lo stmmio in
cantiere, definendo preventivamente I'onere parcipazione delle aree di stoccaggio.
L’'Appaltatore deve consegnare al Committente leoojyme istruzioni operative per preservare i materi
staccati in cantiere da corrosione, deterioramatanni accidentali, etc., prima di iniziare il maggio.
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PARTE SECONDA
NOTA TECNICA

Specifica Tecnica modulo 120 cm

1. Si prevede di utilizzare strutture in cemento aomehe collocate in moduli piramidali consentirandio
posizionare strutture con superfici idonee allaonizzazione di organismi vegetali ed animali il @itlo
biologico & governato anche dai processi di fotesirdella luce.

2. La struttura sperimentale scelta favorisce il miglimento della qualita dell’habitat e quindi cdmtisce a
migliorare la catena alimentare, ad attrarre iaduttori di varie specie ittiche per I'ovodeposimoe per
attirare molte forme giovanili per la crescita fesado di ripopolamento ittico e sviluppo e l'incrento delle
risorse alieutiche in conglomerato cementizio diflalogia Tecnoreef od equivalente.

3. Ciascuno degli elementi & costituito da calcestvuazbasso impatto ambientale, tipo SEAFRIENDLY od
equivalente ad alta resistenza caratteristica, Rok>40 Mpa, privo di additivi miglioratori di resa
caratterizzato dal possedere, al raggiungimentia desistenza caratteristica richiesta, un PH wi@nquello
dell'ambiente acquatico marino e non inferiore a 9.

4. La struttura e rinforzata all'interno da un’armaiwa croce costituita da un piattina in acciaio itipo AlSI
304, sezione 5 x 30 mmq disposte verticalmentdprmiata da del tondino in aderenza, lungo la sezion
longitudinale della croce stessa

Fig.1 Fig.2
Piastra ottagonale tipo tecnoreef; Padiendel sistema di aggancio tra le piastre

5. Lungo la linea mediana della circonferenza e digpor doppio (lastre 120 cm) circuito in tondinceicciaio @
6 FEB44K.

6. Le piastre, di forma ottagonale o di forma similgreesentano delle aperture a settore di cerchicuna divisa
ortogonalmente a croce.

7. L'unione delle piastre € ottenuta mediante bull@anemetallica in acciaio inossidabile tipo AlSI 3@iascuna
piastra Tecnoreef od equivalente ottagonale prasemd dimensione, intesa come distanza tra dupdeileli,
di 1180 mm ed uno spessore di 60 mm per la verdefigita “da 120 cm”. Fa comunque fede i disegonici
allegati.

8. Le asperita e la non regolarita del calcestruzzmbdo scopo di produrre una scabrosita utile tdiachimento
delle larve degli organismi sessili in tempi pestarmente rapidi rispetto ad una piu regolarenitiira
superficiale. Ciascuna piastra pesa circa 100 Kdapeersione da “120 cm”.

120 &
E

Fig.3 Schema della p-iastra “da 120 cm”
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Caratteristiche Tecniche Della Struttura
Il modulo elementare € un manufatto in calcestruaznato costituito da una piastra ottagonale codiné
similare che presenta dei fori a forma di settareotare all'interno della struttura stessa; legtiadei fori sono
a loro volta inclinate verso l'interno. Le piasg@no unite tra loro e possono costituire una semmliramide, il
sistema base, oppure essere assemblate in pirgitnicomplesse.
Una volta assemblato, sviluppa le seguenti carstitdre:

Stabilita della struttura
Con traduzione meccanica continua delle forze semerso il fondale. | moduli posti alla base delauttura
scaricano sul fondale la forza che ricevono daumt@qualsiasi della struttura stessa; le loro tparelinate si
ancorano sul fondo in modo stabile e definitivopa@e di resistere alle spinte delle correnti e afjétti di
trascinamento delle reti. Allo stesso tempo dat lehbase della struttura € sempre, in qualsiasposizione,
pit ampia del culmine, la forza scaricata su ogmgala piastra di base non € mai eccessiva, edtaodi
I'affondamento della struttura nel fondale.

Correnti
All'esterno delle pareti I'attrito provocato dakdruttura immersa in un flusso di corrente credederbolenze
superficiali, accentuate dalla presenza delle sttaiure di varia inclinazione sui profili estead interni. Tali
difformita geometriche creano all'interno di ogimgolo elemento dei flussi circolari continui (ffed’acqua)
che sfogano la loro relativa energia verso |'attszando di fatto la forza dell’onda.

Luce
La presenza di fori a varie inclinazioni garantitz@resenza della luce solare all'interno deltatiira, anche
se in modo vario e diffuso. Tali difformita arriégsbono la varieta di tane ed anfratti nelle composi.

Calcestruzzo seafriendly (ecologico non impattante)
Il calcestruzzo e I'elemento basilare per la pracle del modulo: viene utilizzato calcestruzzo itosgb solo
da elementi naturali (sabbia lavata, ghiaia spezahon viene utilizzato alcun materiale composith risulta
(pezzi di mattoni, calcinacci, ecc.). Il cementcandene additivato ne fluidificato con miglioratarhimici di
resa. Non vengono usati disarmanti sintetici pesftamatura dei prodotti dagli stampi. Non vengarsati
additivi effervescenti per cavillare le superficche vengono invece vibrate, lavate e spazzolate
meccanicamente.

Microcavita della superficie
Il particolare processo produttivo, attuato vibrandon tre diverse frequenze appositi stampi colini d
calcestruzzo speciale, ed il trattamento meccasigzxessivo, creano sulla superficie delle piccaleita.
Queste possono essere nell’'ordine del decimo dinmeiiro come di qualche centimetro. Cio permettadte
forme di vita (anche molto piccole) di attecchiomanaggiore facilita.

Ancoraggio tra i pezzi
Le armature che compongono la struttura, gli agigenia minuteria meccanica di collegamento tra i va
elementi sono costituiti da acciaio inox AISI 30d alta resistenza alla corrosione, percid assolemsen
inalterabili in acqua di mare.
Non vengono utilizzati acciai diversi con metalisanti speciali (vanadio — tungsteno — titanioxpéra loro
reattivita chimica modifica localmente sia I'acailell'area circostante sia i percorsi d’elettiiddislle strutture,
creando, di fatto, passaggi di ioni negli elememgtallici che creano corrosione.
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Composizione dei moduli
I moduli base vengono composti tre alla volta irdmeemplice e veloce, creando delle piccole piramid
Sopra il primo livello di elementi & semplice somtare un secondo livello poi un terzo e cosi vir. IR posa
di queste strutture si puo0 utilizzare qualsiag tpimbarcazione, dal gommone al pontone, comaaegru.
Data la tipologia e la compattezza del calcestruzimpresenza di strutture in acciaio inox la thuna servizio
di tali strutture supera la normale durata di sgovstabilita dalle normative ministeriali per i mdatti ad uso

marittimo esclusivo.
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