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L'abitato di Querciola, in Comune di Lizzano in Belvedere, si colloca nell'alto bacino del Fiume Reno ed
& interessato da un movimento franoso che si sviluppa da quota 785 m s.l.m. fino a quota 615 m s.I.m.
La frana, ulteriormente accentuatosi negli ultimi anni, & stata oggetto di studi e interventi sin dall'inizio
del fenomeno, a partire dagli anni '50.
In particolare si sono verificate quattro importanti riattivazioni (gennaio 1951, aprile 1987, dicembre
1987, aprile 2004 e non ultima quella conseguente agli eventi meteo di questi ultimi anni, in particolar
modo nella primavera 2013), che hanno prodotto un arretramento costante della nicchia di distacco col
rischio di coinvolgere la parte meridionale dell'abitato e, prima ancora, la SP. Gaggio-Masera, oramai
distante poco pil di qualche decina di metri dalla scarpata principale del corpo di frana.
In relazione alle alte condizioni di rischio idrogeologico, I'area in esame & stata pertanto, perimetrata nel
2002 come Area a Rischio Idrogeologico molto Elevato (PS267), secondo le modalita di cui all'art.1,
comma 1-bis del D.L. 180/98 convertito con L. 267/98 e successive modifiche e integrazioni e
classificata come frana attiva di tipo complesso con classe di pericolosita e di rischio idrogeologico

rispettivamente P4 ed R4 (vedi figura allegata).
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Fig. 1: zonizzazione abitato di Querciola- Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico dell’Autorita di

bacino del Fiume Reno, scheda n. 159

Sulla base della progressiva evoluzione del dissesto, la Regione Emilia Romagna, con incarico al
Consorzio di Bonifica Reno Palata, ha avviato le attivitd necessarie per arrivare alla mitigazione del
dissesto a far tempo dalla fine degli anni ‘80, realizzando numerosi interventi mediante opere tradizionali
e specialistiche, localizzate in prevalenza nel corpo di frana a valle della scarpata principale e al piede

della colata.
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In particolare, nel 1989 e nel 1991 sono stati eseguiti lavori in n. 2 stralci, per un importo complessivo
di £. 860.000.000, che prevedevano la realizzazione di fossi drenanti, uno schermo di pozzi drenanti ed
ispezionabili per la captazione delle acque profonde, lavori di ripristino opere idrauliche nei corsi d'acqua
connessi alla frana e lavori di canalizzazione delle acque superficiali.
Nel 1997, nell'ambito dell’Accordo di Programma tra Regione Emilia Romagna e Consorzio di Bonifica
Reno Palata del 29/05/97 (importo £. 475.000.000), sono state realizzate ulteriori trincee drenanti in
corrispondenza della parte est della frana e a sud-ovest dell'abitato di Querciola, lavori di ripristino dello
scarico di fondo dei pozzi drenanti danneggiati dalle riattivazioni del movimento franoso e ulteriori
canalizzazioni e drenaggi superficiali.
A seguito dell'ultima importante riattivazione del 2004, che ha compromesso in modo rilevante la rete
di fossi superficiali per la regimazione delle acque meteoriche precedentemente realizzata, sono state,
infine, eseguite delle movimentazioni di terreno per eliminare le diverse aree di ristagno dovute alle
contropendenze a seguito dei nuovi movimenti, parziale rimodellazione della parte medio basale del
corpo di frana e realizzazione di una briglia in terra argillosa compattata con paramento di valle in massi
ciclopici squadrati e drenata in fondazione, oltre alla predisposizione di nuova rete di fossi di scolo
principali disposti a spina di pesce lungo I'asse principale della frana e ripristino di quelli secondari
danneggiati dal movimento franoso.
| fenomeni su cui si interviene col presente intervento interessano I'area circostante la nicchia di distacco
e la parte alta del corpo di frana che costituiscono, al momento, le zone piu attive; i lavori si inseriscono
in una dinamica di dissesto connessa con gli eventi alluvionali di fine anni '80 - primi anni 2000, che gli
ultimi eventi piovosi stracrdinari hanno contribuito ad aggravare.
Il presente progetto consiste nella realizzazione di interventi ad alcune opere idrauliche a suo tempo
realizzate dal Consorzio di Bonifica Reno Palata nel corpo di frana, la cui funzionalita & stata totalmente
o0 in parte compromessa a seguito dei succitati eventi meteo eccezionali, nonché alla realizzazione di
nuove opere di drenaggio che possano contribuire al’aumento della stabilita del corpo di frana ed, infine,
ad interventi di ingegneria naturalistica da realizzare a ridosso della scarpata principale al fine di ridurre
l'erosione superficiale e contenere I'apporto di materiale detritico alla base del versante cosi da ridurre
conseguentemente le spinte del corpo di frana, rallentare la regressione della nicchia e I'eventuale futuro

coinvolgimento della strada provinciale situata a monte.

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO TERRITORIALE

La frana di Querciola & ubicata nella alta Val Reno, lungo il versante che si estende alla destra idrografica del
Rio Calanconi tributario del Torrente Silla, a sud della Strada Provinciale Gaggio-Masera.

L'area oggetto dell'intervento ricade allinterno della sezione "Lizzano in Belvedere" n° 251030 alla scala
1:10.000 della Carta Tecnica Regionale.
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Fig.2: estratto dalla Carta Tecnica Regionale sezione "Lizzano in Belvedere” n® 251030, con

riportata I’area di intervento

IL FINANZIAMENTO

Il presente progetto definitivo di lavori & stato redatto per le esigenze di consolidamento dell'abitato di
Querciola in Comune di Lizzano in Belvedere.

La proposta di finanziamento era stata avanzata dal Servizio Tecnico Bacino Reno nell'ambito della
ricognizione effettuata dalla regione Emilia-Romagna, a seguito degli accordi intercorsi tra la stessa Regione
e il Ministero Ambiente e Tutela del Territorio e del Mare (Secondo Accordo Integrativo sottoscritto in data 23
Dicembre 2013).

Tale ricognizione ¢ riportata in delibera di Giunta regionale 148 del 10/02/2014 “Accordo di programma
finalizzato alla programmazione e al finanziamento di interventi urgenti per la mitigazione del rischio
idrogeologico — provvedimento di parziale modifica ed integrazione deliberazioni 25/2014, 72/2014".

In tale atto & indicato l'intervento in oggetto per un finanziamente di € 580.000,00.

In seguito a cid, & stato redatto un primo progetto definitivo, in data 30 aprile 2015, che & stato caricato nella
piattaforma Rendis, a corredo della scheda relativa.
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Ora, il progetto trova finanziamento nel terzo Atto Integrativo dell’Accordo MATTM/RER di cui alla Legge

191/2003 e delibera di giunta regionale n. 416 del 05/04/2017.

E' stato redatto pertanto, il presente Progetto Esecutivo che costituisce modifica e aggiomamento del

precedente progetto definitivo.

DESCRIZIONE DEI LAVORI

Obiettivo del presente intervento & quello di mitigare il fenomeno allo stato attuale pill attivo, rappresentato
dalla regressione della nicchia di distacco, la cui evoluzione potrebbe arrivare a coinveolgere, nel tempo, la
Strada Provinciale Gaggic-Masere, e portare ad un appesantimento della zona di accumulo nella parte alta
del movimento franoso, favorendo il drenaggio superficiale delle acque.

In relazione alle caratteristiche geometriche ed evolutive del fenomeno franoso si ritiene che tali opere
debbano consistere nell'esecuzicne di drenaggi e raccolta delle acque, da ubicare in corrispondenza delle
zone di nicchia e lungo il corpo di frana, in modo da ridurre I'apporto di acque di filtrazione al corpo di frana
stesso.

A tale scopo verranno realizzati, nella parte alta del corpo di frana, relativamente pil attiva negli anni passati,
dei drenaggi tradizionali a trincea e dei canali a cielo aperto con rivestimento in pietrame locale (anche di
risulta dalle lavorazioni), per la raccolta e lo smaltimento delle acque superficiali; le trincee drenanti prevedono
profondita di scavo fino a 4,0 -5,0 m, con un prescavo di 2-3 metri che verra ritombato e compattato con lo
stesso terreno estratto.

Oltre alle opere di drenaggio tradizionale verranno eseguiti lavori di movimento terra per una sistemazione
morfologica che consenta di ritornare a profili di equilibrio che possano garantire una maggiore stabilita al
versante in dissesto. '

Nello stesso tempo si interverra a monte e sulla scarpata principale attraverso la realizzazione di una trincea
drenante trasversale al corpo di frana (realizzata tramite sistema tipo “Gabbiodren”) e alla esecuzione di aste
drenanti sub orizzontali per intercettare le acque di circolazione profonda, evidenziate dal nucleo di bassa
resistivita indicato dalla tomografia elettrica.

Per quanto riguarda, invece il primo punto, relative ai fenomeni di erosione superficiale, il pendio interessato
dal franamento sara protetto per evitare che si inneschino ulteriori fenomeni erosivi che possano
pericolosamente causare l'arretramento della scarpata e, con il tempo, comportare un aumento di carico dei
terreni posti a valle della stessa.

Gli interventi che si ritengono utili al consolidamento corticale ed al controllo dell'erosione di tale versante
vengono individuati in interventi di consolidamento profondo e superficiale abbinando diverse tecniche miste
di ingegneria naturalistica.

Per quanto riguarda le situazioni aventi maggior verticalita e quelle che nel tempo sono state maggiormente
erose, si prevede I'utilizzo di geocompositi costituiti da rete metallica accoppiata a biorete tessuta in fibra di
cocco, che utilizzano ancoraggi profondi (3 m o oltre). Allinterno delle maglie del geocomposito verranno
piantumati dei sistemi di armatura vegetale del terreno costituite da piante erbacee autoctone abbinate a
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microrganismi del suolo.
Ad integrazione, verra utilizzata l'idrosemina a spessore per la creazione di un cotico erboso ad azione
antierosiva.
Si prevede altresi, qualora necessario, la possibilita di effettuare un tirantaggio con funi metalliche del
geocomposito, per assecondare maggiormente la morfologia del versante, evitando vuoti.
Sui versanti meno acclivi & da considerare l'intervento con biostuoie in fibre naturali (preferibilmente cocco)
abbinate a sistemi di armatura vegetale del terreno tramite piante erbacee abbinate a microrganismi del suolo
e idrosemina a spessore per la creazione di un cotico erboso stabile ad azione antierosiva.
L'utilizzo di piante erbacee abbinate a microorganismi del suolo, & una nuova tecnica sperimentale che si
intende provare in un contesto particolare (dal punto di vista vegetazionale e pedologico) come il sito in esame.
La miscela delle sementi e dei microrganismi da utilizzare nell'idrosemina viene studiata e composta in
relazione alle condizioni pedo-climatiche della localita di intervento ed al contesto ambientale.
Nella fornitura & compreso un formulato microbico, da abbinare alle sementi per concia o come ingrediente
della ricetta di idrosemina, in grado di:
- aumentare lo sviluppo radicale delle specie erbacee a semente;
- uniformare la germinabilita delle sementi;
- aumentare la resistenza a stress ambiental;
- ridurre l'incidenza di fitopatie di origine fungina;
- accrescere la biodiversita microbica ed incrementare la fertilita del suolo.
Il formulato contiene microrganismi appartenenti alle classi dei rizobatteri, dei funghi micorrizici e dei batteri
associati alle ife fungine.
| tempi di attecchimento sono variabili e dipendono dalla tipologia delle lavorazioni del terreno adottate, dal
periodo della posa in opera (stagionalita), dalle caratteristiche pedo-climatiche, dal numero e quantita delle

irrigazioni post-semina.
SOMME A DISPOSIZIONE

Occupazioni di aree private

Le lavorazioni verranno effettuate in parte su aree demaniali, in parte di privati. Pertanto nel progetto &
compreso il piano particellare ed eventuali interferenze con proprieta private verranno regolate secondo le
norme relative. Vi sono indicate le particelle catastali interessate dalla realizzazione dei lavori e i relativi

proprietari.

Vengono considerate tra le somme a disposizione dellamministrazione le indennita relative all'occupazione
temporanea delle limitate aree attualmente coltivate, che verranno utilizzate durante i lavori e che, alla fine di
questi, saranno restituite ai proprietari, compresi i danni per frutti pendenti.

Supporto per la redazione dei piani di sicurezza e per il coordinamento in esecuzione; prime indicazioni per i

contenuti del piano di sicurezza.
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Tra gli elaborati del progetto esecutivo, & presente il Piano di sicurezza e di coordinamento ai sensi del D.Lgs.
81/2008, che contiene le misure di prevenzione dei rischi risultanti dalla eventuale presenza simultanea o
successiva di pit imprese ed & redatto anche al fine di prevedere, quando cid risulti necessario, I'utilizzazione
di impianti comuni quali infrastrutture, mezzi logistici e di protezione collettiva.
Come indicato dall'art. 100 del D. Lgs. n. 81/2008, il PSC & costituito da una relazione tecnica e prescrizioni
correlate alla complessita dell'opera da realizzare ed alle eventuali fasi critiche del processo di realizzazione,
afte a prevenire o ridurre i rischi per la sicurezza e la salute dei lavoratori.

In particolare, e stata valutata I'interferenza del cantiere con la linea elettrica aerea esistente.

QUADRO ECONOMICO RIEPILOGATIVO

| fondi disponibili di Euro 580.000,00 verranno cosi ripartiti per le diverse opere e lavorazioni:

LAVORI: importi in Euro
Lavori soggetti a ribasso 450.387,11
Oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso 10.973,32
Totale per lavori a base d’asta 461.360,43
SONMME A DISPOSIZIONE:

Contributo ANAC 225,00
Indennita occupazioni temporanee 1.000,06
Coordinatore sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione 6.688,01
I.V.A. (22% sui lavori a base d'asta) 101.499,29
Incentivo per la progettazione (2% sui lavori a base d'asta) 9.227,21
Totale somme a disposizione 118.639,57
IMPORTO COMPLESSIVO 580.000,00

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori si stima sara di duecentoquaranta giorni, naturali e consecutivi,
decorrenti dalla data del verbale di consegna.

| prezzi utilizzati per questo progetio esecutivo, sono quelli del Prezziario ufficiale della Regione Emilia-
Romagna per le opere di difesa del suolo; tengono conto delle particolari caratteristiche dei lavori, della loro

entita ed ubicazione e pertanto si ritengono congrui.

Bologna, 10 maggio 2019






