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1 Premessa 

Il presente Progetto Esecutivo è relativo agli interventi di “ripristino delle opere idrauliche e regimazione 
delle acque nel bacino del torrente Vesale – Roncoscaglia/Castellaro”, nel comune di Sestola (MO). Gli 
interventi sono stati autorizzati con Ordinanza n.503/2018, Commissario Delegato Presidente Regione 
Emilia-Romagna 

La presente relazione ha lo scopo di illustrare le analisi e verifiche condotte per gli elementi strutturali di 
placcaggio necessari per l’intervento in oggetto, quali tiranti le opere in c.a. Si riporta inoltre una breve 
sintesi dell’intervento rimandando alla relazione specifica per maggiori dettagli.  

2 Inquadramento area di intervento e analisi criticità 

L’area in esame interessa l’alveo del torrente Vesale nel tratto immediatamente a monte della strada 
Comunale Roncoscaglia-Poggioraso, in località Madonna di Pagliai nel Comune di Sestola (MO). 

Nel tratto in esame, il corso d’acqua presenta sistemazione “a gradinata” con pendenza longitudinale 
modificata, ovvero ridotta rispetto a quella naturale, ottenuta con una serie di briglie in pietrame e salti 
di fondo.  

Le due briglie di testa, identificate nella Carta delle Opere Idrauliche con i numeri 22 e 23, presentano 
segni di dissesto di tipo strutturale nei muri d’ala. In particolare, si sono attivati fenomeni di deformazione 
e di fessurazione, come illustrato nelle immagini fotografiche riportate di seguito. Per le due Briglie sono 
previsti interventi di consolidamento mediante realizzazione di muri di placcaggio in c.a. con tiranti. 

L’attraversamento della strada Comunale è costituito da un ponticello scatolare in c.a., puntellato 
all’interno con elementi metallici provvisori. 

In prossimità dell’imbocco del ponticello è presente una protezione del fondo alveo in massi di cava 
cementati. La difesa si estende per circa 40 m e risulta in buona parte dissestata o asportata a causa  
dell’azione della corrente. Nel presente progetto è previsto il ripristino della protezione ma con massi 
sciolti, mediante il riutilizzo di quelli già presenti in sito e la integrazione con nuovi elementi di cava 

 

Figura 1 Inquadramento dell’area d’intervento 
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3 Interventi previsti in progetto 

3.1 Consolidamento briglie esistenti 

3.1.1. Intervento 02 – briglia n.22 

L’intervento prevede il consolidamento della briglia in pietrame attraverso la realizzazione di muro di 
placcaggio in c.a. che dovrà essere esteso a tutto il paramento di valle dell’opera esistente. 

Preliminarmente alla esecuzione delle opere strutturali dovrà essere effettuata la stuccatura della 
muratura in pietra esistente. L’operazione dovrà essere eseguita esclusivamente nelle porzioni di 
muratura dove la stuccatura dei giunti risulta assente o ammalorata. 

Il muro di placcaggio, di larghezza pari a 1 m, presenterà fondazione composta da soletta di larghezza pari 
a 5,50 m e spessore pari a 0,75 m. Inoltre, la soletta dovrà essere ancorata, sul lato di monte, nel substrato 
in roccia mediante un dente di fondazione avente sezione pari a 1,20x0,85 m.  

La parete e la soletta dovranno essere gradonate per l’ammorsamento sul fondo alveo e nelle sponde del 
torrente. 

In corrispondenza della ripresa dei getti, in particolare tra la soletta di fondazione e il muro in elevazione, 
dovranno essere inseriti profili waterstop in pvc. 

Lungo la sommità della briglia esistente dovrà essere realizzata una copertina in c.a. di spessore pari a 50 
cm che dovrà essere raccordata alla parete di placcaggio. Preliminarmente alla realizzazione dell’opera  
dovranno essere rimosse le pietre della muratura per lasciare spazio alla nuova copertina.  

Per l’esecuzione del getto della parete in c.a. a facciavista, con riproduzione in rilievo della muratura in 
pietrame, dovranno essere utilizzate apposite matrici in polistirolo a perdere da applicare alla superficie 
interna dei casseri. Le matrici dovranno essere fornite con disarmante applicato. 

Inoltre, per la realizzazione della parete dovrà essere utilizzato calcestruzzo strutturale colorato ottenuto 
mediante trattamento, direttamente in autobetoniera, con pigmenti liquidi. La colorazione dovrà essere 
analoga a quella delle pietre della briglia esistente. 

Per il placcaggio della parete dovranno essere infissi tiranti secondo la maglia schematizzata negli 
elaborati grafici di progetto. In particolare, i tiranti dovranno presentare le seguenti caratteristiche: 

• Inclinazioni di 30° rispetto all’orizzontale; 

• Perforazione DN130-150 mm; 

• N.9 tiranti da 3 trefoli (lunghezza libera 7 m; lunghezza bulbo 15 m); 

• N.11 tiranti da 4 trefoli (lunghezza libera 6,5 m; lunghezza bulbo 17 m); 

• N.20 tiranti da 5 trefoli (lunghezza libera 5 m; lunghezza bulbo 17,5 m); 

Per l’ispezione delle teste dei tiranti dovranno essere realizzate delle nicchie all’interno della parete di 
placcaggio in c.a., chiuse con sportelli in acciaio corten. Sulla parete di fondo di ogni nicchia dovrà essere 
fissata una piastra metallica di contrasto per i tiranti. Le nicchie dovranno avere la stessa inclinazione dei 
tiranti. La profondità massima misurata sull’orizzontale dovrà essere pari a 30 cm. 

Completate le opere strutturali dovranno essere realizzate le difese in massi e riprofilate le sponde 
mediante riporto di terreno di scavo. 

3.1.2. Intervento 03 – briglia n.23 

L’intervento prevede il consolidamento della briglia in pietrame attraverso la realizzazione di muro di 
placcaggio in c.a. che dovrà essere esteso a tutto il paramento di valle dell’opera esistente. 
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Preliminarmente alla esecuzione delle opere strutturali dovrà essere effettuata la stuccatura della 
muratura in pietra esistente. L’operazione dovrà essere eseguita esclusivamente nelle porzioni di 
muratura dove la stuccatura dei giunti risulta assente o ammalorata. 

Il muro di placcaggio, di larghezza pari a 90 cm, presenterà fondazioni di due tipologie differenti: tipo 1, 
composta da soletta di larghezza pari a 3,50 m, spessore pari a 0,75 m e dente di fondazione di sezione 
pari a 0,80x0,40 m; tipo2, composta da una soletta di larghezza pari a 1,70 m e di spessore pari a 1 m. 

La parete e la soletta dovranno essere gradonate per l’ammorsamento sul fondo alveo e nelle sponde del 
torrente. 

In corrispondenza della ripresa dei getti, in particolare tra la soletta di fondazione e il muro in elevazione, 
dovranno essere inseriti profili waterstop in pvc. 

Lungo la sommità della briglia esistente dovrà essere realizzata una copertina in c.a. di spessore pari a 50 
cm che dovrà essere raccordata alla parete di placcaggio. Preliminarmente alla realizzazione dell’opera  
dovranno essere rimosse le pietre della muratura per lasciare spazio alla nuova copertina.  

Per l’esecuzione del getto della parete in c.a. a facciavista, con riproduzione in rilievo della muratura in 
pietrame, dovranno essere utilizzate apposite matrici in polistirolo a perdere da applicare alla superficie 
interna dei casseri. Le matrici dovranno essere fornite con disarmante applicato. 

Inoltre, per la realizzazione della parete dovrà essere utilizzato calcestruzzo strutturale colorato ottenuto 
mediante trattamento, direttamente in autobetoniera, con pigmenti liquidi. La colorazione dovrà essere 
analoga a quella delle pietre della briglia esistente. 

Per il placcaggio della parete dovranno essere infissi tiranti secondo la maglia schematizzata negli 
elaborati grafici di progetto. In particolare, i tiranti dovranno presentare le seguenti caratteristiche: 

• Inclinazioni di 30° rispetto all’orizzontale; 

• Perforazione DN130-150 mm; 

• N.18 tiranti da 3 trefoli (lunghezza libera 5 m; lunghezza bulbo 11 m); 

Per l’ispezione delle teste dei tiranti dovranno essere realizzate delle nicchie all’interno della parete di 
placcaggio in c.a., chiuse con sportelli in acciaio corten. Sulla parete di fondo di ogni nicchia dovrà essere 
fissata una piastra metallica di contrasto per i tiranti. Le nicchie dovranno avere la stessa inclinazione dei 
tiranti. La profondità massima misurata sull’orizzontale dovrà essere pari a 30 cm. 

Completate le opere strutturali dovranno essere realizzate le difese in massi e riprofilate le sponde 
mediante riporto di terreno di scavo. 

 

Per maggiori dettagli si rimanda agli elaborati grafici di progetto (da elaborato 9 a elaborato 12). 

3.2 Difese in massi 

3.2.1. Intervento 02.1 – Sezione tipo 1 

L’intervento prevede la formazione di una protezione in massi sciolti del fondo alveo e delle sponde nel 
tratto di torrente compreso tra la briglia 22 e la briglia 23. 

I massi dovranno presentare diametro nominale minimo pari a 1 m. 

La protezione dovrà essere estesa fino al piede del muro di placcaggio in c.a. 

Lo sviluppo complessivo dell’intervento sarà pari a 20 m. 
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3.2.2. Intervento 03.1 – Sezione tipo 2 

L’intervento prevede la formazione di una protezione in massi sciolti del fondo alveo nel tratto di torrente 
immediatamente a valle della briglia 23. Lo sviluppo complessivo dell’intervento sarà pari a 6 m. 

I massi dovranno presentare diametro nominale minimo pari a 1 m 

La protezione dovrà essere estesa fino al piede del muro di placcaggio in c.a. 

Lo sviluppo complessivo dell’intervento sarà pari a 6 m. 

3.2.3. Intervento 04 – Sezione tipo 3 

L’intervento prevede il ripristino protezione in massi del fondo alveo nel tratto di torrente prossimo 
all’imbocco del ponticello stradale. Lungo la difesa dovranno essere realizzati due salti di fondo come 
rappresentato negli elaborati grafici di progetto.  

Per la realizzazione dell’intervento dovranno essere riutilizzati i massi presenti in sito con integrazione di 
nuovi elementi di cava aventi diametro nominale minimo pari a 1 m. 

Lo sviluppo complessivo dell’intervento sarà pari a 37,40 m. 

3.3 Opere di completamento 

3.3.1. Ripristini 

A completamento degli interventi dovranno essere svolte le seguenti attività: 

- ripristino dei muri spondali in pietra parzialmente rimossi per la realizzazione dei manufatti di placcaggio 
delle briglie; 

- ripristino della recinzione di confine della proprietà privata, nel tratto interessato dalle lavorazioni; 

- ripristino delle aree interessate dai lavori. 
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3.4 Elementi strutturali 

Di seguito è riportata una sintesi degli elementi strutturali necessari per l’intervento in oggetto. 

Briglia di monte (n.22) 

• Ciabatta di fondazione : 5,5 x 0,75m. Dente di fondazione 1,2x0,85m  

• Paramento di elevazione: spessore strutturale 95cm, spessore complessivo =100cm.  

• Tirante da 3 trefoli: Lunghezza libera= 7m  -  Lunghezza ancoraggio=15m  

• Tirante da 4 trefoli: Lunghezza libera= 6.5m -  Lunghezza ancoraggio =17 

• Tirante da 5 trefoli: Lunghezza libera=5m   -  Lunghezza ancoraggio =17.5m 

 

Briglia di valle (n.23) 

Fonazione tipo 1 

• Ciabatta di fondazione : 3,5 x 0,75m. Dente di fondazione 0,8x0,4m  

• Paramento di elevazione: spessore strutturale 85cm, spessore complessivo =90cm.  

• Tirante da 3 trefoli: Lunghezza libera= 5m  -  Lunghezza ancoraggio=11m  

Fonazione tipo 2 

• Ciabatta di fondazione : 1,7 x 1m.  

• Paramento di elevazione: spessore strutturale 85cm, spessore complessivo =90cm.  

• Tirante da 3 trefoli: Lunghezza libera= 5m  -  Lunghezza ancoraggio=11m  

 

Gli interassi dei tiranti sono variabili tra 1,25m e 2,5m 

Per maggiori dettagli si rimanda all’elaborato grafico allegato al presente progetto. 

4 Normativa di riferimento 

 
➢ D.M. 17 Gennaio 2018: “Norme tecniche per le costruzioni.” 

4.1 Criteri di calcolo 

 
In ottemperanza al D.M. del 17/01/2018 (Norme Tecniche per le Costruzioni) i calcoli sono condotti 
secondo il Metodo Semiprobabilistico agli Stati Limite 
 

4.1.1.  Criteri e definizione dell’azione sismica 

 
Le opere di sostegno sono di carattere definitivo e pertanto è considerata l’azione sismica di progetto. 
 
Analogamente anche i tiranti di ancoraggio sono da considerarsi definitivi: pertanto dovranno essere 

adottati accorgimenti degli che permettano di poterli rendere accessibili e protetti. 

Di seguito sono riportati i parametri sismici adottati per l’analisi:  

• vita nominale VN = 50 anni  

• classe d’uso = II   

• coefficiente d’uso cu =1 
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• periodo di riferimento VR =50 anni  

• categoria di sottosuolo =A  

• categoria topografica =T2  

• amplificazione topografica St =1,2 

 

L’area interessata dalla costruzione in progetto è situata in località Vesale (Sestola, Modena). 
 

Quindi si ha: 

ag=0.166g 

F0=2.53 

Tc*=0.29 

Kh=0.198 

Da impiegare nelle verifiche in caso sismico del placcaggio. 
 

4.1.2. Combinazioni di carico e criteri di verifica 

 
Le combinazioni di carico, considerate ai fini delle verifiche, sono stabilite in modo da garantire la sicurezza 
in conformità a quanto prescritto nelle norme riportate nel paragrafo Errore. L'origine riferimento non è 
stata trovata.. 

- Le verifiche condotte sono le seguenti: 
- Verifiche di tipo geotecnico (GEO): 

o Scorrimento sul piano di posa; 
o Collasso per carichi limite dell’insieme fondazione-terreno; 
o Verifica dei tiranti per sfilamento; 

- Verifiche di tipo strutturale (STR) 
o Verifica a flessione SLU e SLE del paramento; 
o Verifica a taglio SLU del paramento; 
o Verifica a flessione SLU e SLE della fondazione; 
o Verifica a taglio SLU della fondazione; 
o Verifica strutturale dei tiranti. 

 
Le i verifiche sono state effettuate secondo l’approccio 2 (A1+M1+R3), tenendo conto dei coefficienti 
parziali riportati nelle Tabelle 6.2.I,6.2.II e 6.5.I delle NTC18. 
 

 
Tabella 6.2.I – Coefficienti parziali per le azioni o per l’effetto delle azioni 
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Tabella 6.2.II – Coefficienti parziali per parametri geotecnici del terreno 
 

 
Tabella 6.5.I – Coefficienti parziali gR per le verifiche agli stati limite ultimi STR e GEO 
 
 
In accordo con il paragrafo 2.5.3 del NTC18, si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni agli stati 
limite: 

SLU (Strutturali e geotecniche)  G1G1+ G2G2 + Q1Qk1+i0iQki    

Rara     G1+G2 +Qk1+0iQki 

Frequente     G1+G2+11Q k1+i2iQki 

Quasi permanente    G1+G2+21Q k1+ i2iQki 

Combinazione sismica    E+G1+G2+i2iQki 

    
Per i coefficienti parziali per le azioni, si fa riferimenti alla tabella 2.6.I delle NTC18. 
 

 
Tabella 2.5.I – Valori dei coefficienti di combinazione 
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5 Materiali 

Calcestruzzo 

Per elevazione, fondazioni: 

• Classe di esposizione XC4 

• Classe di resistenza C32/40 Rck≥40MPa 

• Slump S4 

• Dmax inerte 25mm 

 
Acciaio 

Per armature pali della paratia e trave di coronamento: 

• Acciaio B 450 C 

• Tensione caratteristica di snervamento - fyk=450 Mpa 

• Tensione caratteristica di rottura - ftk=540 Mpa 

 
Tiranti e acciaio armonico per trefoli 

• definitivi 

• Diametro trefoli=0,6”            

• Tensione di snervamento - fyk=1670 MPa 

• Tensione di rottura - fptk=1860 MPa 
  

6 Modello geologico 

 
Si riporta di seguito la caratterizzazione del terreno in situ adottata nelle analisi; per ulteriori dettagli si 
rimanda alla specifica Relazione Geologica. 

6.1 Caratterizzazione geotecnica 

I valori caratteristici dei principali parametri meccanici degli strati di terreno/roccia sono caratterizzati 
come segue: 

 

STRATO g Cu F' c’ 

- (kN/mc) (kPa) (°) (kPa) 

UG 1 (ghiaie) 20.5 - 31 - 

UG 2 (arenaria 

fratturata/alterata) 
22 - 41 10 

UG 3 (arenaria) 22 - 52 15 
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L’unità geotecnica UG1 è posta a tergo del muro e rappresenta il terreno spingente. 

Le fondazioni dell’opera in c.a. di placcaggio sono impostate nell’unità geotecnica UG2. 

Le quote sono pertanto variabili. Si rimanda alla documentazione geologica per maggiori dettagli. 

Il livello di falda è sempre posto a testa elevazioni in c.a. 

Si precisa che per l’UG 1 è stato assunto un angolo di attrito pari a 35° perché si tiene in conto della 
muratura esistente a tergo del placcaggio in c.a. 

7 Analisi geotecnica e strutturale 

Nel presente paragrafo sono presentate le modalità di analisi, i risultati e le verifiche degli elementi 
costituenti l’opera di sostegno descritta nei paragrafi precedenti.  

Sono riportate le verifiche per entrambe le sezioni di calcolo (paratia di monete e paratia di valle). 

7.1 Metodo di analisi 

 
L’analisi strutturale dei muri di sostegno è stata condotta attraverso il programma di calcolo IS MURI, 
prodotto da CDM Dolmen s.r.l. con sede in via Drovetti 9/F – 10138 Torino (Italia). 

Le analisi e verifiche sono effettuate prendendo in considerazione una porzione di muro corrispondente 
ad una larghezza unitaria. 

IS MURI: OPZIONI DI CALCOLO 

Spinte 

Spinte calcolate con coefficiente di spinta a riposo "ko" . 

Attrito muro terreno / Ø' = 0.67  

Capacità portante 

La capacità portante della fondazione nastriforme, su suolo omogeneo, viene calcolata con la formula di 
Brinch-Hansen (1970) considerando separatamente i contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico 
laterale ed al peso del terreno, utilizzando i coefficienti di capacità portante suggeriti da vari Autori ed i 
coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione, all'approfondimento, alla presenza di un'azione 
orizzontale, all'inclinazione del piano di posa e del piano campagna.  

Scorrimento 

La resistenza a slittamento è valutata considerando l'attrito sviluppato lungo la base della fondazione, e 
trascurando il contributo del terreno a lato. 

Calcolo sollecitazioni 

Il calcolo delle sollecitazioni dell'opera viene svolto con il metodo degli elementi finiti (FEM). Gli elementi 
schematizzanti il muro hanno peso e caratteristiche meccaniche proprie dei materiali di cui è costituito. Il 
terreno spingente (a monte) è rappresentato per mezzo di azioni distribuite applicate sugli elementi. Il 
terreno di fondazione è rappresentato per mezzo di elementi finiti non-lineari (con parzializzazione), con 
opportuno coefficiente di reazione alla Winkler in compressione. 

ULTERIORI INDICAZIONI DI CALCOLO 

Nella verifica a scorrimento e a ribaltamento dei muri di sostegno, sono state trascurate le resistenze 
passive antistanti il muro. 

Nelle analisi svolte in termini di tensioni efficaci, è stato opportuno trascurare ogni contributo della 
coesione efficace nelle verifiche di scorrimento (paragrafo 6.2.2 della circolare 2 febbraio 2009, n.617 
C.S.LL.PP.). 
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Nell’analisi in termini di condizione non drenate, è stato cautelativamente dimezzato il valore della Cu 
nelle verifiche di scorrimento. 

Coefficiente scorrimento cond. drenate per c’ =0. 7  

 

7.2 Briglia di monte  n.22  

 

7.2.1. Sezione di verifica 

Si riporta la verifica per la sezione caratteristica più gravosa. 

L’altezza massima del muro è pari a 828cm, posta in corrispondenza della fondazione a quota 876.10m 
slm. Si precisa che la sezione strutturale del paramento è 5cm in meno della sezione complessiva in 
quanto si impiega un rivestimento.  

 

Armatura elevazione: 

• Sez. 95 cm : ∅24 / 10 cm + ∅24 / 10 cm 

Armatura fondazione: 

• Sez. 75 cm : ∅24 / 10 cm + ∅24 / 10 cm 

Copriferro: 4 cm 

7.2.2. Verifiche geotecniche  

Si riepilogano i risultati ottenuti nella configurazione analizzata. 

RIEPILOGO VERIFICHE GEOTECNICHE 

Verifica Drenate - 

Capacità Portante 3 - 

Scorrimento 1.52 - 

 

Si rimanda agli allegati di calcolo per un maggior dettaglio. 

7.2.3. Verifica strutturali  

Di seguito si riportano le verifiche strutturali più significative per elevazioni e fondazioni. 

Cautelativamente, si trascura lo sforzo normale di compressione. Nelle verifiche si riporta la maggior 
sollecitazione riscontrata nelle diverse condizioni di carico. 

Elevazione (sp=95cm) 

Verifica flessionale a stato limite ultimo 
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MEd = 228 kNm  

  

Essendo il momento resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

Verifica a taglio a stato limite ultimo 

VEd = 187 kN  

 

 

Azione di Taglio sollecitante a Stato Limite Ultimo VEd 188 [kN]

Considerare o meno il contributo dell'armatura tesa nel calcolo si [-]

Coefficiente CRd,c CRd,c 0.12 [-]

Coefficiente k k 1.47 [-]

1.47 [-]

Rapporto geometrico d'armatura che si estende per non meno di lbd + d r l 0.005083 [-]

0.005083 [-]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd,c 398.88 [kN]

Resistenza minima del calcestruzzo teso VRd,min 315.35 [kN]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd 398.88 [kN]

§ 4.1.2.1.3.1 - ELEMENTI SENZA ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI A TAGLIO
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Essendo il taglio resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

Verifica tensionali a stato limite di esercizio (combinazione rara) 

MEd = 224 kNm  

 La tensione nel calcestruzzo e nell’acciaio sono inferiori ai limiti imposti da normativa. La verifica è quindi 
soddisfatta.  

Verifica fessurazione  

Il momento di fessurazione della sezione considerata è pari a M=682 kNm pertanto la sezione non fessura. 

Verifica a fessurazione   

Es 206000 N/mm2 

Es 38237 N/mm2 

m     (Es/Ec) 15.000   

Aid = 10857.17 cm2 

yG0 = 47.50 cm 

J0 = 9482174.30 cm4 

     

fctm 3.4159 N/mm2 

Msr 681.899 KNm 
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Fondazione (sp=75cm) 

Verifica flessionale a stato limite ultimo 

MEd = 256 kNm  

Essendo il momento resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

Verifica a taglio a stato limite ultimo 

VEd = 313 kN  

 

Azione di Taglio sollecitante a Stato Limite Ultimo VEd 313 [kN]

Considerare o meno il contributo dell'armatura tesa nel calcolo si [-]

Coefficiente CRd,c CRd,c 0.12 [-]

Coefficiente k k 1.54 [-]

1.54 [-]

Rapporto geometrico d'armatura che si estende per non meno di lbd + d r l 0.0065564 [-]

0.0065564 [-]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd,c 351.32 [kN]

Resistenza minima del calcestruzzo teso VRd,min 260.67 [kN]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd 351.32 [kN]

§ 4.1.2.1.3.1 - ELEMENTI SENZA ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI A TAGLIO



14 0904-05-13-001R-00_RelazioneStrutture.docx 

 

Essendo il taglio resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

Si considerano staffe a taglio necessarie vista la snellezza della ciabatta per sopperire ad aggravi di taglio 
che si hanno in altre zone.  

La resistenza taglio con staffe è qui determinata ed è: 

 

Verifica tensionali a stato limite di esercizio (combinazione rara) 

MEd = 113 kNm  

 

 

Diametro delle staffe fsw 12 [mm]

Numero di braccia nb 5 [-]

Passo delle staffe s 200 [mm]

Inclinazione tra il puntone compresso e l'asse della trave q 45 [°]

Inclinazione dell'armatura trasversale rispetto all'asse della trave a 90 [°]

Area della sezione trasversale dell'armatura a taglio Asw 565 [mm2]

Braccio della coppia interna z 621 [mm]

Cotangente di q cotq 1.00 [-]

1.00 [-]

Cotangente di a cota 0.00 [-]

Seno di a sina 1.00 [-]

Resistenza offerta dall'armatura a taglio (meccanismo taglio - trazione) VRsd 687.07 [kN]

Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo d'anima f'cd 9.07 [MPa]

Resistenza offerta dai puntoni (meccanismo taglio - compressione) VRcd 2815.20 [kN]

Massima area efficace di armatura a taglio per cotq = 1 Asw ,max 2780.44 [mm]

Resistenza a taglio della sezione armata trasversalmente VRd 687.07 [kN]

§ 4.1.2.1.3.2 - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI A TAGLIO
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La tensione nel calcestruzzo e nell’acciaio sono inferiori ai limiti imposti da normativa. La verifica è quindi 
soddisfatta. 

Verifica fessurazione  

Il momento di fessurazione della sezione considerata è pari a M=442 kNm pertanto la sezione non fessura. 

 

 

7.2.4. Tiranti  

I tiranti sono di carattere attivo e definitivo. 

Si riportano di seguito le verifiche nelle condizioni più gravose. 

I tiranti impiegati, sono costituiti da trefoli in acciaio in armonico e presentano le caratteristiche riportate 
negli elaborati grafici.  

Di seguito è riportata la verifica del tirante più sollecitato: 

• quota d’imposta: -5.19m dalla sommità del muro 

• diametro perforazione minimo=0,14m; 

• lunghezza del bulbo=17,5m; 

• lunghezza libera=5m; 

• lunghezza totale=22,5m 

• inclinazione=30° 

• interasse dei tiranti=1,25m; 

• area singolo trefolo Atr=139mmq; 

• n° trefoli n=5 
 

Di seguito si riporta la verifica dell’acciaio armonico costituente i  tiranti. 

L’azione massima allo slu è pari a N=548 kN. 

Nrd=n∙Atr∙fyk =1160 kN 

Nrd/Ned= 1160/548=2.11 

Coefficiente idoneo. 

Per quanto riguarda la lunghezza libera dei tiranti, essa viene fissata in maniera tale da garantire che il 
bulbo di ancoraggio sia al di fuori del cuneo di spinta. Tale lunghezza è fissata in 5m. 

Verifica a fessurazione

Es 206000 N/mm
2

Es 38237 N/mm
2

m     (Es/Ec) 15.000

Aid = 8857.17 cm
2

yG0 = 37.50 cm

J0 = 4862274.97 cm
4

fctm 3.4159 N/mm
2

Msr 442.908 KNm
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La lunghezza del bulbo di ancoraggio è stata calcolata in funzione dell’aderenza bulbo terreno (secondo 

l’approccio di Bustamante e Doix -1985 che lega t , tensione di aderenza, al tipo di terreno) e 

dell’aderenza malta-trefoli.  

Nello specifico si considera  t=100kPa - a=1 e t=230kPa - a=1 rispettivamente per l’UG1 e la UG2/UG3. 

La lunghezza di ancoraggio è fissata in 17,5m con a angolo di inclinazione del tirante rispetto 

all’orizzontale pari a 30°. 

Nel calcolo, considerando la superficie di perforazione (diametro=140mm) pari a 0.4396mq/m si ottiene 
che la resistenza limite dell’ancoraggio di lunghezza 23.5m è pari a: 

Rlim=0.4396*((100*6) +(230*11.5)) = 1426 kN 

Applicando i coefficienti di normativa: 

fattore riduttivo per tiranti definitivi=1.2 

fattore riduttivo di correlazione in base alle indagini=1.8 

si ottiene che la resistenza di progetto Rd è pari a:  

Rd=660 kN> Ned = 548 kN 

Le verifiche sono pertanto soddisfatte. 

I tiranti saranno contrastati dal muro stesso di placcaggio armato con 1+1F20/20 longitudinali. 

Il carico massimo è pari a 438 KN/ml. L’azione flettente è pari a  

M=p*l*l/8=438*1.25*1.25/8=85 kNm 

Si ha pertanto: 
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Essendo il momento resistente maggiore del momento agente la verifica è soddisfatta.  

Il taglio agente è pari a 

T= 438*1.25/2=274 kN 

 

La verifica è pertanto soddisfatta. 

  

Azione di Taglio sollecitante a Stato Limite Ultimo VEd 275 [kN]

Considerare o meno il contributo dell'armatura tesa nel calcolo si [-]

Coefficiente CRd,c CRd,c 0.12 [-]

Coefficiente k k 1.47 [-]

1.47 [-]

Rapporto geometrico d'armatura che si estende per non meno di lbd + d r l 0.0017649 [-]

0.0017649 [-]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd,c 280.36 [kN]

Resistenza minima del calcestruzzo teso VRd,min 315.35 [kN]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd 315.35 [kN]

§ 4.1.2.1.3.1 - ELEMENTI SENZA ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI A TAGLIO
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7.3 Briglia di valle n.23 

 

7.3.1. Sezione di verifica 

Si riporta la verifica per la sezione caratteristica più gravosa con un solo tirante.  

L’altezza massima del muro è pari a 395cm, posta in corrispondenza della fondazione a quota 870.45m 
slm. Si precisa che la sezione strutturale del paramento è 5cm in meno della sezione complessiva in 
quanto si impiega un rivestimento 

 

Armatura elevazione: 

• Sez. 85 cm : ∅20 / 20 cm + ∅20/ 20 cm 

Armatura fondazione: 

• Sez. 75 cm : ∅20 / 20 cm + ∅20 / 20 cm 

Copriferro: 4 cm 

7.3.2. Verifiche geotecniche  

Si riepilogano i risultati ottenuti nella configurazione analizzata. 

RIEPILOGO VERIFICHE GEOTECNICHE 

Verifica Drenate - 

Capacità Portante 2.8 - 

Scorrimento 1.99 - 

 

Si rimanda agli allegati di calcolo per un maggior dettaglio. 

7.3.3. Verifica strutturali  

Di seguito si riportano le verifiche strutturali più significative per elevazioni e fondazioni. 

Cautelativamente, si trascura lo sforzo normale di compressione. Nelle verifiche si riporta la maggior 
sollecitazione riscontrata nelle diverse condizioni di carico. 

Elevazione (sp=85cm) 

Verifica flessionale a stato limite ultimo 

Med = 105 kNm  

  



 

0904-05-13-001R-00_RelazioneStrutture.docx 19 

 

 

Essendo il momento resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

Verifica a taglio a stato limite ultimo 

VEd = 111 kN  

 

Essendo il taglio resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

 

 

Azione di Taglio sollecitante a Stato Limite Ultimo VEd 111 [kN]

Considerare o meno il contributo dell'armatura tesa nel calcolo si [-]

Coefficiente CRd,c CRd,c 0.12 [-]

Coefficiente k k 1.50 [-]

1.50 [-]

Rapporto geometrico d'armatura che si estende per non meno di lbd + d r l 0.0019884 [-]

0.0019884 [-]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd,c 264.05 [kN]

Resistenza minima del calcestruzzo teso VRd,min 288.25 [kN]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd 288.25 [kN]

§ 4.1.2.1.3.1 - ELEMENTI SENZA ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI A TAGLIO
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Verifica tensionali a stato limite di esercizio (combinazione rara) 

MEd = 101 kNm  

 

 

La tensione nel calcestruzzo e nell’acciaio sono inferiori ai limiti imposti da normativa. La verifica è quindi 
soddisfatta.  

Verifica fessurazione  

Il momento di fessurazione della sezione considerata è pari a M=461 kNm pertanto la sezione non fessura. 

 

 

 

 

 

Verifica a fessurazione

Es 206000 N/mm
2

Es 38237 N/mm
2

m     (Es/Ec) 15.000

Aid = 8971.24 cm
2

yG0 = 42.50 cm

J0 = 5745516.36 cm
4

fctm 3.4159 N/mm
2

Msr 461.791 KNm
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Fondazione (sp=75cm) 

Verifica flessionale a stato limite ultimo 

MEd = 62kNm  

 Essendo il momento resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

Verifica a taglio a stato limite ultimo 

VEd = 42 kN  

 

Azione di Taglio sollecitante a Stato Limite Ultimo VEd 42 [kN]

Considerare o meno il contributo dell'armatura tesa nel calcolo si [-]

Coefficiente CRd,c CRd,c 0.12 [-]

Coefficiente k k 1.54 [-]

1.54 [-]

Rapporto geometrico d'armatura che si estende per non meno di lbd + d r l 0.0022765 [-]

0.0022765 [-]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd,c 246.93 [kN]

Resistenza minima del calcestruzzo teso VRd,min 260.67 [kN]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd 260.67 [kN]

§ 4.1.2.1.3.1 - ELEMENTI SENZA ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI A TAGLIO
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Essendo il taglio resistente maggiore del momento agente le verifiche sono soddisfatte. 

Verifica tensionali a stato limite di esercizio (combinazione rara) 

MEd = 56 kNm  

 

La tensione nel calcestruzzo e nell’acciaio sono inferiori ai limiti imposti da normativa. La verifica è quindi 
soddisfatta. 

Verifica fessurazione  

Il momento di fessurazione della sezione considerata è pari a M=362 kNm pertanto la sezione non fessura. 

 

 

Verifica a fessurazione

Es 206000 N/mm
2

Es 38237 N/mm
2

m     (Es/Ec) 15.000

Aid = 7971.24 cm
2

yG0 = 37.50 cm

J0 = 3983211.80 cm
4

fctm 3.4159 N/mm
2

Msr 362.834 KNm
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7.3.4. Tiranti  

I tiranti sono di carattere attivo e definitivo. 

Si riportano di seguito le verifiche nelle condizioni più gravose. 

I tiranti impiegati, sono costituiti da trefoli in acciaio in armonico e presentano le caratteristiche riportate 
negli elaborati grafici.  

Di seguito è riportata la verifica del tirante più sollecitato: 

• quota d’imposta: -1,75m dalla sommità del muro 

• diametro perforazione minimo=0,14m; 

• lunghezza del bulbo=11m; 

• lunghezza libera=5m; 

• lunghezza totale=16m 

• inclinazione=30° 

• interasse dei tiranti=1,25m; 

• area singolo trefolo Atr=139mmq; 

• n° trefoli n=3 
 

Di seguito si riporta la verifica dell’acciaio armonico costituente i tiranti. 

L’azione massima da considerarsi allo slu è pari a N=330 kN. 

Nrd=n∙Atr∙fyk =696 kN 

Nrd/Ned= 696/330=2.11 

Coefficiente idoneo. 

Per quanto riguarda la lunghezza libera dei tiranti, essa viene fissata in maniera tale da garantire che il 
bulbo di ancoraggio sia al di fuori del cuneo di spinta. Tale lunghezza è fissata in 5m. 

La lunghezza del bulbo di ancoraggio è stata calcolata in funzione dell’aderenza bulbo terreno (secondo 

l’approccio di Bustamante e Doix -1985 che lega t , tensione di aderenza, al tipo di terreno) e 

dell’aderenza malta-trefoli.  

Nello specifico si considera  t=100kPa - a=1 e t=230kPa - a=1 rispettivamente per l’UG1 e la UG2/UG3. 

La lunghezza di ancoraggio è fissata in 11m con a angolo di inclinazione del tirante rispetto all’orizzontale 

pari a 30°. 

Nel calcolo, considerando la superficie di perforazione (diametro=140mm) pari a 0.4396mq/m si ottiene 
che la resistenza limite dell’ancoraggio di lunghezza 11m è pari a: 

Rlim=0.4396*((100*5) +(230*6)) = 826 kN 

Applicando i coefficienti di normativa: 

fattore riduttivo per tiranti definitivi=1.2 

fattore riduttivo di correlazione in base alle indagini=1.8 

si ottiene che la resistenza di progetto Rd è pari a:  
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Rd=382 kN> Ned = 330 kN 

Le verifiche sono pertanto soddisfatte. 

 

I tiranti saranno contrastati dal muro stesso di placcaggio armato con 1+1F18/20 longitudinali. 

Il carico massimo è pari a 264 KN/ml. L’azione flettente è pari a  

M=p*l*l/8=438*1.25*1.25/8=51 kNm 

Si ha pertanto: 

 

 

Il taglio agente è pari a 

T= 264*1.25/2=165 kN 
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La verifica è pertanto soddisfatta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Azione di Taglio sollecitante a Stato Limite Ultimo VEd 111 [kN]

Considerare o meno il contributo dell'armatura tesa nel calcolo si [-]

Coefficiente CRd,c CRd,c 0.12 [-]

Coefficiente k k 1.50 [-]

1.50 [-]

Rapporto geometrico d'armatura che si estende per non meno di lbd + d r l 0.0016106 [-]

0.0016106 [-]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd,c 246.14 [kN]

Resistenza minima del calcestruzzo teso VRd,min 288.25 [kN]

Resistenza a taglio offerta dal calcestruzzo teso VRd 288.25 [kN]

§ 4.1.2.1.3.1 - ELEMENTI SENZA ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI A TAGLIO



26 0904-05-13-001R-00_RelazioneStrutture.docx 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Allegato 1 – Tabulati di calcolo 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

- BRIGLIA 1 DI MONTE – 
 
 
 
  

 
pianta prospetto 

  

- Riassunto verifiche 

Di seguito viene riportata la tabella riassuntiva con i fattori di sicurezza minimi (= rapporto Rd/Ed o 
Cd/Ed) calcolati per tutte le verifiche.  
La verifica si intende superata se il valore del rapporto è maggiore o uguale a 1.0.  
Le caselle con i trattini indicano che la verifica corrispondente non va svolta per il relativo Caso di 
Carico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 caso di 
 
capacità 

 
scorrime
nto  

 
ribaltam
ento  

 dente  

 carico 
 

portante 
 .   .   .  

1 - 
STR(SLU) 3.02 1.96 

 Stabile 
2.85  
(s.max.

=2.9[cm

]) 

2.36 

2 - 
GEO(SLU
_GEO) 

- - - - - - - - - - - - 

3 - 
EQU(SLU
_EQU) 

- - - - - - - - - - - - 

4 - 
STR_SISM
A_SU(SLU
) 

3.98 1.52 

 Stabile 
2.07  
(s.max.

=1.1[cm

]) 

2.57 

5 - 
GEO_SIS
MA_SU(S
LU_GEO) 

- - - - - - - - - - - - 

6 - 
EQU_SIS
MA_SU(S
LU_EQU) 

- - - - - - - - - - - - 

7 - 
STR_SISM
A_GIU(SL
U) 

4.2 1.68 

 Stabile 
2.15  
(s.max.

=1.2[cm

]) 

2.39 

8 - 
GEO_SIS
MA_GIU(
SLU_GEO
) 

- - - - - - - - - - - - 

9 - 
EQU_SIS
MA_GIU(
SLU_EQU
) 

- - - - - - - - - - - - 

10 - 
RARA(RA
RA) 

- - - - - - - - - - - - 

11 - 
FREQ.(FR
EQUENTE
) 

- - - - - - - - - - - - 

12 - 
Q.PERM.(
QUASI_PE
RM) 

- - - - - - - - - - - - 

 

- Elementi strutturali 

  

- Muro e fondazione 

  



 
  

- Dente 

  

 

- Tiranti/Vincoli 

  

 

- Terreno 

  

- Profili di Monte e Valle 

  
MONTE     - VALLE     

 punto   x [cm]  z [cm] -  punto   x [cm]  z [cm] 

 1  0  0 -  1  -550  -828 

 2  100  0 -  2  -80  -828 

 3  850  0 -  3  -215  -828 

 4  2500  0 -  4  -1600  -828 

 

Coordinate vertici profilo di monte e di valle. 

  

- Strati 

  
strato e dati disegno coord. 
terreno inseriti strato (x;z) 

 - 1 -  
 Strato 1 (strato 1 )  
 Terreno 1 (non coesivo)  
 (ug 1 Alluvioni)  
 c' = 0 daN/cm2  

γ  = 0.00205 daN/cm3  

ϕ  = 35 ° 

 h = 0  
 i = 0° 

1 (2500;-828)  
2 (2500;0)  
3 (850;0)  
4 (100;0)  
5 (0;0)  
6 (0;-828) 



 - 2 -  
 Strato 2 (strato 2)  
 Terreno 2 (non coesivo)  
 (ug 2 alterata)  
 c' = 0.1 daN/cm2  

γ  = 0.0022 daN/cm3  

ϕ  = 41 ° 

 h = -828  
 i = 0° 

1 (2500;-1108)  
2 (2500;-828)  
3 (0;-828)  
4 (0;-903)  
5 (-550;-903)  
6 (-550;-828)  
7 (-1600;-828)  
8 (-1600;-1108)  
9 (0;-1108) 

 - 3 -  
 Strato 3 (strato 3)  
 Terreno 3 (roccia)  
 (ug 3 - Roccia)  
 c' = 0.15 daN/cm2  

γ  = 0.0022 daN/cm3  

ϕ  = 52 °  
qu  =250 daN/cm2 

 h = -1108  
 i = 0° 

1 (2500;-2000)  
2 (2500;-1108)  
3 (0;-1108)  
4 (-1600;-1108)  
5 (-1600;-2000)  
6 (0;-2000) 

 - 4 -  
 Strato 4 (strato 4)  
 Terreno 3 (roccia)  
 (ug 3 - Roccia)  
 c' = 0.15 daN/cm2  

γ  = 0.0022 daN/cm3  

ϕ  = 52 °  
qu  =250 daN/cm2 

 h = -2000  
 i = 0° 

1 (2500;-2200)  
2 (2500;-2000)  
3 (0;-2000)  
4 (-1600;-2000)  
5 (-1600;-2200) 

 - falda -  
 

 hV = -828  
 hM = 0  
 hI = -400 

1 (-550;-903)  
2 (-550;-828)  
3 (-2070;-828)  
4 (-1600;-2200)  
5 (2500;-2200)  
6 (2500;0)  
7 (0;0)  
8 (0;-828)  
9 (0;-903) 

 

Stratigrafia. 

- Normativa, materiali e modello di calcolo 

  
- Norme Tecniche per le Costruzioni 17/01/2018 
  
  - Approccio 2 
  
Coeff. sulle azioni Coeff. proprietà terreno Coeff. resistenze 

- permanenti/favorevole = 1  
- permanenti/sfavorevole = 1.3  
- permanenti non strutturali/favorevole = 0.8  
- permanenti non strutturali/sfavorevole = 1.5  
- variabili/favorevole = 0  
- variabili/sfavorevole = 1.5 

- Coesione = 1  
- Angolo di attrito = 1  
- Resistenza al taglio non drenata = 1 

- Capacità portante = 1.4  
- Scorrimento = 1.1  
- Resistenza terreno a valle = 1.4  
- Ribaltamento = 1.15  
- Capacità portante (sisma) = 1.2  
- Scorrimento (sisma) = 1  
- Resistenza terreno a valle (sisma) = 1.2  
- Ribaltamento (sisma) = 1  
- Ancoraggi temporanei = 1.1  
- Ancoraggi permanenti = 1.2 

  
  -  combinazione 2 per stabilità globale - 
  
Combinazione 2     

Coeff. sulle azioni Coeff. proprietà terreno Coeff. resistenze 

- permanenti/favorevole = 1  
- permanenti/sfavorevole = 1  
- permanenti non strutturali/favorevole = 0.8  
- permanenti non strutturali/sfavorevole = 1.3  
- variabili/favorevole = 0  
- variabili/sfavorevole = 1.3 

- Coesione = 1.25  
- Angolo di attrito = 1.25  
- Resistenza al taglio non drenata = 1.4 

- Stabilità globale = 1.1  
- Stabilità globale (sisma) = 1.2 

  
- Dati di progetto dell'azione sismica: 
  
 L'analisi è stata eseguita in condizioni sismiche; parametri scelti :  
   
  - località = Castellaro [44.26670000,10.78330000] 
  - vita nominale = 50 anni 
  - classe d'uso = II 
  - SLU = SLV 
  - SLE = SLD 
  - categoria di sottosuolo = cat A 
  - categoria topografica = categoria T2 
  - ag (SLV) = 1.6233 m/s^2 
  - Fo (SLV) = 2.5276 
  - ag (SLD) = 0.7133 m/s^2 
  - Fo (SLD) = 2.469 
  - beta m (SLV)= 1 
  - beta m (SLD)= 1 
  - beta r (SLV)= 1 
  - beta s (SLV)= 0.38 
  - beta s (SLV)= 0.47 
  --> kh (muro,SLV) = 0.1986 
  --> kv (muro,SLV) = 0.0993 
  --> kh (muro,SLD) = 0.0873 
  --> kv (muro,SLD) = 0.0436 
  --> kh (ribaltamento,SLV) = 0.1986 
  --> kv (ribaltamento,SLV) = 0.0993 
  --> kh (pendio,SLV) = 0.0755 
  --> kv (pendio,SLV) = 0.0377 
  --> kh (pendio,SLD) = 0.041 
  --> kv (pendio,SLD) = 0.0205 
  
  
 

- Opzioni di calcolo 
  
Spinte calcolate con coefficiente di spinta a riposo "k0" (utilizzato il K0 "puro"). La spinta è 
calcolata tramite il coefficiente di spinta a riposo k0 definito dall'utente, la sovraspinta sismica del 
terreno viene calcolata con la teoria delle spinte su muro rigido di Wood (1973).  
- Attrito muro terreno / Ø' = 0.67  
- Aderenza muro terreno / c' = 0  
- Attrito terreno terreno / Ø' = 0.67  
- Aderenza terreno terreno / c' = 0 
  
La capacità portante della fondazione nastriforme, su suolo omogeneo, viene calcolata con la 
formula di Brinch-Hansen (1970) considerando separatamente i contributi dovuti alla coesione, al 
sovraccarico laterale ed al peso del terreno, utilizzando i coefficienti di capacità portante suggeriti da 
vari Autori ed i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s), all'approfondimento (d), 



alla presenza di un'azione orizzontale (i), all'inclinazione del piano di posa (b) e del piano campagna 
(g). La resistenza a slittamento è valutata considerando l'attrito sviluppato lungo la base della 
fondazione, e trascurando il contributo del terreno a lato.  
- Attrito fond. terreno / Ø' o Cu = 0.7  
- coeff. per calcolo della sottospinta idraulica = 0.1 
  
La verifica di stabilità globale viene eseguita con i metodi di Bishop semplificato.  
- Attrito stab. globale / Ø' o Cu = 0.7 
  
Il calcolo delle sollecitazioni e degli spostamenti dell'opera viene svolto con il metodo degli elementi 
finiti (FEM). Gli elementi schematizzanti il muro hanno peso e caratteristiche meccaniche proprie dei 
materiali di cui è costituito. Il terreno spingente (a monte) è rappresentato per mezzo di azioni 
distribuite applicate sugli elementi. Il terreno di fondazione è rappresentato per mezzo di elementi finiti 
non-lineari (con parzializzazione), con opportuno coefficiente di reazione alla Winkler  
 
 - Carichi 
  

- Carichi sul Terreno 

  

- Carichi Nastriformi: 

  
Carico 1: 
  - descrizione = Variabile veicoli 
  - tipologia = variabile Categoria F 
  - modello diffusione carico = Boussinesq 
  - estremi (xi;xf) = 0;1000 cm 
  - tipo inserimento = sul profilo 
  - intensità = 0 daN/cm2 

- Carichi sulla Struttura 

  

- Carichi in Testa muro: 

In testa al muro è applicata la seguente terna di sollecitazione: 
Carico 1: 
   - descrizione = carico testa muro 
   - tipologia = variabile Vento 
   - N = 0 daN a modulo 
   - M = 0 daN*cm a modulo 
   - T = 0 daN a modulo 
Considera come carico principale variabile (per coeff. psi [NTC18 2.5.3]) i casi di tipo: tutti 

- Casi di Carico 

  
caso coefficienti per i carichi 

 STR (SLU)  
 descr. = SLU_Str (appr.2)  
 coeff. = 1.3(pp.), 1.3(ter.m.), 1.3(fld.m.)1.3(ter.cs.), 1.3(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [1.50; - ]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [1.50; - ]  
 

 GEO (SLU_GEO)  
 descr. = SLU_Geo (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [1.30; - ]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [1.30; - ]  
 

 EQU (SLU_EQU)  
 descr. = SLU_Equ (per equilibrio)  
 coeff. = 0.9(pp.), 0.9(ter.m.), 0.9(fld.m.)1.1(ter.cs.), 1.1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [1.50; - ]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [1.50; - ]  
 

 STR_SISMA_SU (SLU)  
 descr. = SLU_Str_Sisma_Su (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.60;0.60]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.00;0.00]  
 

 GEO_SISMA_SU (SLU_GEO)  
 descr. = SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.60;0.60]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.00;0.00]  
 

 EQU_SISMA_SU (SLU_EQU)  
 descr. = SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.60;0.60]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.00;0.00]  
 

 STR_SISMA_GIU (SLU)  
 descr. = SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.60;0.60]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.00;0.00]  
 

 GEO_SISMA_GIU (SLU_GEO)  
 descr. = SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.60;0.60]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.00;0.00]  
 

 EQU_SISMA_GIU (SLU_EQU)  
 descr. = SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.60;0.60]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.00;0.00]  
 

 RARA (Caratteristica)  
 descr. = Combinazione caratteristica (rara) - SLE  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [1.00; - ]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [1.00; - ]  
 

 FREQ. (Frequente)  
 descr. = Combinazione frequente - SLE  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.70; - ]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.20; - ]  
 

 Q.PERM. (Quasi_Perm)  
 descr. = Combinazione quasi permanente - SLE  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 Car.Nas.(ter) --- 1) Variabile veicoli  [0.60; - ]  
 Car.Pun.(mur) --- 1) carico testa muro  [0.00; - ]  
 

 

Casi di Carico 

 
 
- Armatura Dente di fondazione :  
 Ø = 20 mm 
 n° = 5 ogni 100 cm 
 passo = 20 cm 
 lunghezza = 548 cm 
  
  

- Verifiche Geotecniche 

  
  
caso capacità scorrimento equilibrio 
di carico portante   

 1 - STR  
 (SLU)  
 

- Drenata -   
 q di progetto = 3.04 daN/cm2  
 q limite = 9.18 daN/cm2  
 --> fs = 3.02  
 [Verificato]  
  
 

- Drenata -   
 v applicato = 18210.89 daN  
 v limite = 35783.62 daN  
 --> fs = 1.96  
 [Verificato]  
  
 

- Ribaltamento -   
  Stabile  
 --> fs = 2.85  
  (spost.max.=2.9[cm])  
 [Verificato]  
  
 

 2 - GEO  
 (SLU_GEO)  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Ribaltamento -   
 verifica non prevista  
  
 



 4 - STR_SISMA_SU  
 (SLU)  
 

- Drenata -   
 q di progetto = 2.09 daN/cm2  
 q limite = 8.31 daN/cm2  
 --> fs = 3.98  
 [Verificato]  
  
 

- Drenata -   
 v applicato = 25797.1 daN  
 v limite = 39305.86 daN  
 --> fs = 1.52  
 [Verificato]  
  
 

- Ribaltamento -   
  Stabile  
 --> fs = 2.07  
  (spost.max.=1.1[cm])  
 [Verificato]  
  
 

 5 - GEO_SISMA_SU  
 (SLU_GEO)  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Ribaltamento -   
 verifica non prevista  
  
 

 7 - STR_SISMA_GIU  
 (SLU)  
 

- Drenata -   
 q di progetto = 2.25 daN/cm2  
 q limite = 9.45 daN/cm2  
 --> fs = 4.2  
 [Verificato]  
  
 

- Drenata -   
 v applicato = 25377.43 daN  
 v limite = 42509.37 daN  
 --> fs = 1.68  
 [Verificato]  
  
 

- Ribaltamento -   
  Stabile  
 --> fs = 2.15  
  (spost.max.=1.2[cm])  
 [Verificato]  
  
-  

 8 - GEO_SISMA_GIU  
 (SLU_GEO)  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Ribaltamento -   
 verifica non prevista  
  
 

 

Verifiche geotecniche della fondazione. 

  

caso  
p. proprio 

muro 
p. proprio 

terreno 
azioni sul 

muro 
azioni sul 

muro 
ancoraggi 

attrito 

terreno 
spinta 

terreno 
momento momento coeff. di 

di carico 
(stab) 
[daN×cm] 

(stab) 
[daN×cm] 

(stab) 
[daN×cm] 

(instab) 
[daN×cm] 

(stab) 
[daN×cm] 

(stab) 
[daN×cm] 

(instab) 
[daN×cm] 

stabilizzante 
[daN×cm] 

ribaltante 
[daN×cm] 

sicurezza 

 1 STR  
SLU 

 17'141'718.8  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  22'512'052.2  64'094'644.2  22'512'052.2 2.85 

 2 GEO  
SLU_GEO 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  17'316'963.2  69'753'059.5  17'316'963.2  4.03 

 3 EQU  
SLU_EQU 

 11'867'343.8  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  19'048'659.6  68'434'465.8  19'048'659.6  3.59 

 4 
STR_SISMA
_SU  
SLU 

 11'876'779.6  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  32'991'952.9  68'443'901.6  32'991'952.9 2.07 

 5 
GEO_SISM
A_SU  
SLU_GEO 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  20'990'258.5  69'753'059.5  20'990'258.5  3.32 

 6 
EQU_SISM
A_SU  
SLU_EQU 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  20'990'258.5  69'753'059.5  20'990'258.5  3.32 

 7 
STR_SISMA
_GIU  
SLU 

 14'495'095.4  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  32'991'952.9  71'062'217.5  32'991'952.9 2.15 

 8 
GEO_SISM
A_GIU  
SLU_GEO 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  20'990'258.5  69'753'059.5  20'990'258.5  3.32 

 9 
EQU_SISM
A_GIU  
SLU_EQU 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  20'990'258.5  69'753'059.5  20'990'258.5  3.32 

 10 RARA  
RARA 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  17'316'963.2  69'753'059.5  17'316'963.2  4.03 

 11 FREQ.  
FREQUENT
E 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  17'316'963.2  69'753'059.5  17'316'963.2  4.03 

 12 
Q.PERM.  
QUASI_PER
M 

 13'185'937.5  0.0  0.0  0.0  56'567'122.0  0.0  17'316'963.2  69'753'059.5  17'316'963.2  4.03 

 

Dettaglio della verifica di ribaltamento. 

 - Verifiche Strutturali 
  

- Diagrammi delle Spinte e Pressioni 

- Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.01 

 0  0  0  •  -540  0  0.011 

 -18.6  0.035  32  •  -530  0  0.013 

 -37.2  0.07  130  •  -520  0  0.015 

 -55.8  0.105  292  •  -510  0  0.017 

 -74.4  0.139  518  •  -500  0  0.019 

 -93  0.174  810  •  -490  0  0.021 

 -112.6  0.211  1186  •  -480  0  0.023 

 -132.1  0.247  1634  •  -470  0  0.025 

 -151.7  0.284  2154  •  -460  0  0.027 

 -171.2  0.321  2745  •  -450  0  0.029 

 -190.8  0.357  3408  •  -440  0  0.031 

 -210.3  0.394  4143  •  -430  0  0.033 

 -229.9  0.431  4949  •  -420  0  0.035 

 -249.4  0.467  5827  •  -410  0  0.036 

 -269  0.504  6776  •  -400  0  0.038 

 -288.2  0.54  7780  •  -390  0  0.04 

 -307.5  0.576  8852  •  -380  0  0.042 

 -326.7  0.612  9994  •  -370  0  0.044 

 -345.9  0.648  11206  •  -360  0  0.046 

 -365.2  0.684  12486  •  -350  0  0.048 

 -384.4  0.72  13836  •  -340  0  0.05 

 -403.6  0.756  15255  •  -330  0  0.052 

 -422.8  0.792  16743  •  -320  0  0.054 

 -442.1  0.828  18301  •  -310  0  0.056 

 -461.3  0.864  19928  •  -300  0  0.058 

 -480.5  0.9  21624  •  -290  0.122  0.059 

 -499.8  0.936  23389  •  -280  0.264  0.061 

 -519  0.972  25224  •  -270  0.407  0.063 

 -538.3  1.008  27136  •  -260  0.55  0.065 

 -557.6  1.044  29118  •  -250  0.693  0.067 

 -576.9  1.081  31170  •  -240  0.837  0.069 

 -596.2  1.117  33292  •  -230  0.981  0.071 

 -615.6  1.153  35483  •  -220  1.126  0.073 

 -634.9  1.189  37745  •  -210  1.271  0.075 

 -654.2  1.225  40076  •  -200  1.416  0.077 

 -673.5  1.261  42477  •  -190  1.562  0.079 

 -692.8  1.298  44948  •  -180  1.708  0.081 

 -712.1  1.334  47489  •  -170  1.855  0.083 

 -731.4  1.37  50099  •  -160  2.003  0.084 

 -750.8  1.406  52780  •  -150  2.15  0.086 

 -770.1  1.442  55530  •  -140  2.298  0.088 

 -789.4  1.478  58351  •  -130  2.447  0.09 

 -808.7  1.515  61241  •  -120  2.595  0.092 

 -828  1.447  64101  •  -110  2.744  0.094 

       •  -100  2.893  0.096 

       •  -90  3.043  0.098 

       •  -80  3.192  0.1 

       •  -70  3.341  0.102 

       •  -60  3.49  0.104 

       •  -50  3.639  0.106 

       •  -50  3.639  0.106 

       •  -40  3.788  0.107 

       •  -30  3.937  0.109 



       •  -20  4.087  0.111 

       •  -10  4.236  0.113 

       •  0  4.385  0.115 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 64'101 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 75'546 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 451 [cm] 
  - forza orizzontale = 29'735 [daN] 

  - forza verticale = 64'867 [daN] 

- Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 



  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.008 

 0  0  0  •  -540  0  0.01 

 -18.6  0.029  27  •  -530  0  0.011 

 -37.2  0.059  110  •  -520  0  0.013 

 -55.8  0.088  247  •  -510  0  0.015 

 -74.4  0.118  439  •  -500  0  0.016 

 -93  0.147  685  •  -490  0  0.018 

 -112.6  0.178  1004  •  -480  0  0.019 

 -132.1  0.209  1383  •  -470  0  0.021 

 -151.7  0.24  1823  •  -460  0  0.023 

 -171.2  0.271  2323  •  -450  0  0.024 

 -190.8  0.302  2884  •  -440  0  0.026 

 -210.3  0.333  3505  •  -430  0  0.028 

 -229.9  0.364  4188  •  -420  0  0.029 

 -249.4  0.395  4930  •  -410  0  0.031 

 -269  0.426  5734  •  -400  0  0.032 

 -288.2  0.457  6583  •  -390  0  0.034 

 -307.5  0.487  7490  •  -380  0  0.036 

 -326.7  0.518  8457  •  -370  0  0.037 

 -345.9  0.548  9482  •  -360  0  0.039 

 -365.2  0.579  10565  •  -350  0  0.041 

 -384.4  0.609  11707  •  -340  0  0.042 

 -403.6  0.64  12908  •  -330  0  0.044 

 -422.8  0.67  14167  •  -320  0  0.045 

 -442.1  0.701  15485  •  -310  0  0.047 

 -461.3  0.731  16862  •  -300  0  0.049 

 -480.5  0.762  18297  •  -290  0  0.05 

 -499.8  0.792  19791  •  -280  0  0.052 

 -519  0.822  21343  •  -270  0  0.054 

 -538.3  0.853  22961  •  -260  0  0.055 

 -557.6  0.884  24638  •  -250  0  0.057 

 -576.9  0.914  26375  •  -240  0  0.058 

 -596.2  0.945  28170  •  -230  0.061  0.06 

 -615.6  0.976  30024  •  -220  0.243  0.062 

 -634.9  1.006  31938  •  -210  0.426  0.063 

 -654.2  1.037  33910  •  -200  0.608  0.065 

 -673.5  1.067  35942  •  -190  0.791  0.067 

 -692.8  1.098  38033  •  -180  0.974  0.068 

 -712.1  1.129  40183  •  -170  1.158  0.07 

 -731.4  1.159  42392  •  -160  1.342  0.071 

 -750.8  1.19  44660  •  -150  1.527  0.073 

 -770.1  1.22  46987  •  -140  1.712  0.075 

 -789.4  1.251  49374  •  -130  1.897  0.076 

 -808.7  1.282  51819  •  -120  2.083  0.078 

 -828  1.225  54239  •  -110  2.269  0.08 

       •  -100  2.455  0.081 

       •  -90  2.642  0.083 

       •  -80  2.828  0.084 

       •  -70  3.015  0.086 

       •  -60  3.201  0.088 

       •  -50  3.388  0.089 

       •  -50  3.388  0.089 

       •  -40  3.574  0.091 

       •  -30  3.761  0.093 

       •  -20  3.947  0.094 

       •  -10  4.134  0.096 

       •  0  4.32  0.097 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 54'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 63'924 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 473 [cm] 
  - forza orizzontale = 22'690 [daN] 
  - forza verticale = 50'198 [daN] 

- Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0.37  0  •  -550  0  0.007 

 0  0.37  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.397  713  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.423  1475  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.45  2288  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.477  3150  •  -500  0  0.015 

 -93  0.504  4062  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.532  5075  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.56  6143  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.588  7266  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.616  8444  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.645  9677  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.673  10965  •  -430  0.017  0.025 

 -229.9  0.701  12309  •  -420  0.083  0.027 

 -249.4  0.729  13707  •  -410  0.15  0.028 

 -269  0.757  15160  •  -400  0.216  0.03 

 -288.2  0.785  16644  •  -390  0.283  0.031 

 -307.5  0.813  18180  •  -380  0.35  0.032 

 -326.7  0.84  19770  •  -370  0.416  0.034 

 -345.9  0.868  21412  •  -360  0.483  0.035 

 -365.2  0.896  23109  •  -350  0.55  0.037 

 -384.4  0.924  24858  •  -340  0.617  0.038 

 -403.6  0.951  26661  •  -330  0.685  0.04 

 -422.8  0.979  28517  •  -320  0.752  0.041 

 -442.1  1.007  30426  •  -310  0.819  0.043 

 -461.3  1.034  32389  •  -300  0.887  0.044 

 -480.5  1.062  34405  •  -290  0.954  0.046 

 -499.8  1.09  36474  •  -280  1.022  0.047 

 -519  1.118  38596  •  -270  1.09  0.049 

 -538.3  1.145  40781  •  -260  1.158  0.05 

 -557.6  1.173  43020  •  -250  1.225  0.052 

 -576.9  1.201  45313  •  -240  1.293  0.053 

 -596.2  1.229  47659  •  -230  1.361  0.055 

 -615.6  1.257  50059  •  -220  1.429  0.056 

 -634.9  1.284  52513  •  -210  1.496  0.058 

 -654.2  1.312  55020  •  -200  1.564  0.059 

 -673.5  1.34  57582  •  -190  1.631  0.061 

 -692.8  1.368  60197  •  -180  1.698  0.062 

 -712.1  1.396  62865  •  -170  1.764  0.063 

 -731.4  1.424  65588  •  -160  1.83  0.065 

 -750.8  1.451  68364  •  -150  1.896  0.066 

 -770.1  1.479  71194  •  -140  1.961  0.068 

 -789.4  1.507  74077  •  -130  2.025  0.069 

 -808.7  1.535  77015  •  -120  2.089  0.071 

 -828  1.483  79929  •  -110  2.152  0.072 

       •  -100  2.213  0.074 

       •  -90  2.275  0.075 

       •  -80  2.336  0.077 

       •  -70  2.397  0.078 

       •  -60  2.458  0.08 

       •  -50  2.519  0.081 

       •  -50  2.519  0.081 

       •  -40  2.58  0.083 

       •  -30  2.641  0.084 

       •  -20  2.703  0.086 

       •  -10  2.764  0.087 

       •  0  2.825  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
 

  

  
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 79'929 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 91'340 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 405 [cm] 
  - forza orizzontale = 36'980 [daN] 
  - forza verticale = 62'246 [daN] 

- Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  

Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  
 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 

[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0.37  0  •  -550  0  0.007 

 0  0.37  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.397  713  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.423  1475  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.45  2288  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.477  3150  •  -500  0  0.015 

 -93  0.504  4062  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.532  5075  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.56  6143  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.588  7266  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.616  8444  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.645  9677  •  -440  0.016  0.024 

 -210.3  0.673  10965  •  -430  0.085  0.025 

 -229.9  0.701  12309  •  -420  0.155  0.027 

 -249.4  0.729  13707  •  -410  0.224  0.028 

 -269  0.757  15160  •  -400  0.294  0.03 

 -288.2  0.785  16644  •  -390  0.363  0.031 

 -307.5  0.813  18180  •  -380  0.433  0.032 

 -326.7  0.84  19770  •  -370  0.503  0.034 

 -345.9  0.868  21412  •  -360  0.573  0.035 

 -365.2  0.896  23109  •  -350  0.643  0.037 

 -384.4  0.924  24858  •  -340  0.713  0.038 

 -403.6  0.951  26661  •  -330  0.783  0.04 

 -422.8  0.979  28517  •  -320  0.853  0.041 

 -442.1  1.007  30426  •  -310  0.924  0.043 

 -461.3  1.034  32389  •  -300  0.994  0.044 

 -480.5  1.062  34405  •  -290  1.065  0.046 

 -499.8  1.09  36474  •  -280  1.136  0.047 

 -519  1.118  38596  •  -270  1.207  0.049 

 -538.3  1.145  40781  •  -260  1.278  0.05 

 -557.6  1.173  43020  •  -250  1.349  0.052 

 -576.9  1.201  45313  •  -240  1.42  0.053 

 -596.2  1.229  47659  •  -230  1.491  0.055 

 -615.6  1.257  50059  •  -220  1.562  0.056 

 -634.9  1.284  52513  •  -210  1.632  0.058 

 -654.2  1.312  55020  •  -200  1.703  0.059 

 -673.5  1.34  57582  •  -190  1.773  0.061 

 -692.8  1.368  60197  •  -180  1.843  0.062 

 -712.1  1.396  62865  •  -170  1.913  0.063 

 -731.4  1.424  65588  •  -160  1.982  0.065 

 -750.8  1.451  68364  •  -150  2.051  0.066 

 -770.1  1.479  71194  •  -140  2.119  0.068 

 -789.4  1.507  74077  •  -130  2.186  0.069 

 -808.7  1.535  77015  •  -120  2.253  0.071 

 -828  1.483  79929  •  -110  2.318  0.072 

       •  -100  2.383  0.074 

       •  -90  2.447  0.075 

       •  -80  2.511  0.077 

       •  -70  2.574  0.078 

       •  -60  2.638  0.08 

       •  -50  2.702  0.081 

       •  -50  2.702  0.081 

       •  -40  2.766  0.083 

       •  -30  2.83  0.084 

       •  -20  2.894  0.086 

       •  -10  2.958  0.087 

       •  0  3.022  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 79'929 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 91'340 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 402 [cm] 
  - forza orizzontale = 37'561 [daN] 
  - forza verticale = 68'049 [daN] 

- Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 

[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) 

) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  

Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  

Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  

Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -550  0  0.007 

 0  0  0  •  -540  0  0.009 

 -18.6  0.027  25  •  -530  0  0.01 

 -37.2  0.054  100  •  -520  0  0.012 

 -55.8  0.08  224  •  -510  0  0.013 

 -74.4  0.107  399  •  -500  0  0.015 

 -93  0.134  623  •  -490  0  0.016 

 -112.6  0.162  913  •  -480  0  0.018 

 -132.1  0.19  1257  •  -470  0  0.019 

 -151.7  0.219  1657  •  -460  0  0.021 

 -171.2  0.247  2112  •  -450  0  0.022 

 -190.8  0.275  2622  •  -440  0  0.024 

 -210.3  0.303  3187  •  -430  0  0.025 

 -229.9  0.331  3807  •  -420  0  0.027 

 -249.4  0.359  4482  •  -410  0  0.028 

 -269  0.388  5212  •  -400  0  0.03 

 -288.2  0.415  5984  •  -390  0  0.031 

 -307.5  0.443  6810  •  -380  0  0.032 

 -326.7  0.471  7688  •  -370  0  0.034 

 -345.9  0.498  8620  •  -360  0  0.035 

 -365.2  0.526  9605  •  -350  0  0.037 

 -384.4  0.554  10643  •  -340  0  0.038 

 -403.6  0.581  11735  •  -330  0  0.04 

 -422.8  0.609  12880  •  -320  0  0.041 

 -442.1  0.637  14078  •  -310  0  0.043 

 -461.3  0.665  15329  •  -300  0  0.044 

 -480.5  0.692  16634  •  -290  0  0.046 

 -499.8  0.72  17992  •  -280  0  0.047 

 -519  0.748  19403  •  -270  0  0.049 

 -538.3  0.776  20874  •  -260  0  0.05 

 -557.6  0.803  22399  •  -250  0  0.052 

 -576.9  0.831  23977  •  -240  0  0.053 

 -596.2  0.859  25609  •  -230  0  0.055 

 -615.6  0.887  27295  •  -220  0.143  0.056 

 -634.9  0.915  29034  •  -210  0.342  0.058 

 -654.2  0.942  30828  •  -200  0.541  0.059 

 -673.5  0.97  32675  •  -190  0.741  0.061 

 -692.8  0.998  34575  •  -180  0.941  0.062 

 -712.1  1.026  36530  •  -170  1.141  0.063 

 -731.4  1.054  38538  •  -160  1.342  0.065 

 -750.8  1.082  40600  •  -150  1.544  0.066 

 -770.1  1.109  42716  •  -140  1.746  0.068 

 -789.4  1.137  44885  •  -130  1.948  0.069 

 -808.7  1.165  47108  •  -120  2.151  0.071 

 -828  1.113  49308  •  -110  2.354  0.072 

       •  -100  2.558  0.074 

       •  -90  2.762  0.075 

       •  -80  2.965  0.077 

       •  -70  3.169  0.078 

       •  -60  3.373  0.08 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -50  3.577  0.081 

       •  -40  3.781  0.083 

       •  -30  3.985  0.084 

       •  -20  4.189  0.086 

       •  -10  4.393  0.087 

       •  0  4.597  0.089 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  



 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  
 

Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 49'308 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 58'113 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 475 [cm] 
  - forza orizzontale = 19'469 [daN] 
  - forza verticale = 51'983 [daN] 

- Diagrammi di Sforzo Normale / Taglio / Momento 

  

- Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
  
Elevazione, presso-flessione 

quota Normale Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -18.6  -604.5  -32.4  200.9  •  18227370.4  -18227370.4 > 100 Verificato 

 -37.2  -1209  -129.6  1606.9  •  18251108.3  -18251108.3 > 100 Verificato 

 -55.8  -1813.5  -291.6  5423.2  •  18274846.8  -18274846.8 > 100 Verificato 

 -74.4  -2418  -518.4  12855.1  •  18298585.7  -18298585.7 > 100 Verificato 

 -93  -3022.5  -809.9  25107.6  •  18322325.1  -18322325.1 > 100 Verificato 

 -93  -5971.2  4040.9  25121.5  •  18438175.2  -18438175.2 > 100 Verificato 

 -112.6  -6606.7  3664.5  -50337.5  •  18463148  -18463148 > 100 Verificato 

 -132.1  -7242.3  3216.5  -117734.9  •  18488132.2  -18488132.2 > 100 Verificato 

 -151.7  -7877.8  2696.8  -175670.2  •  18513113.1  -18513113.1 > 100 Verificato 

 -171.2  -8513.4  2105.5  -222742.8  •  18538098.1  -18538098.1 83.23 Verificato 

 -190.8  -9148.9  1442.6  -257552.1  •  18563079.9  -18563079.9 72.08 Verificato 

 -210.3  -9784.5  708.1  -278697.4  •  18588073.3  -18588073.3 66.7 Verificato 

 -229.9  -10420.1  -98.1  -284778.2  •  18613063.5  -18613063.5 65.36 Verificato 

 -249.4  -11055.6  -975.9  -274393.9  •  18638058.1  -18638058.1 67.92 Verificato 

 -269  -11691.2  -1925.3  -246143.7  •  18663049.5  -18663049.5 75.82 Verificato 

 -269  -18105.6  8631.9  -246128.6  •  18915462.9  -18915462.9 76.85 Verificato 

 -288.2  -18730.6  7628.4  -402587.9  •  18940066.9  -18940066.9 47.05 Verificato 

 -307.5  -19355.6  6555.6  -539083.4  •  18964674.7  -18964674.7 35.18 Verificato 

 -326.7  -19980.6  5413.6  -654283.3  •  18989286.3  -18989286.3 29.02 Verificato 

 -345.9  -20605.6  4202.3  -746855.4  •  19013901.8  -19013901.8 25.46 Verificato 

 -365.2  -21230.6  2921.8  -815467.9  •  19038521.4  -19038521.4 23.35 Verificato 

 -384.4  -21855.6  1572  -858788.8  •  19063137.2  -19063137.2 22.2 Verificato 

 -403.6  -22480.6  153  -875486  •  19087757.2  -19087757.2 21.8 Verificato 

 -422.8  -23105.6  -1335.4  -864227.6  •  19112381.2  -19112381.2 22.11 Verificato 

 -442.1  -23730.6  -2893  -823681.6  •  19137001.6  -19137001.6 23.23 Verificato 

 -461.3  -24355.6  -4519.8  -752516.1  •  19161626.3  -19161626.3 25.46 Verificato 

 -480.5  -24980.6  -6215.9  -649399  •  19186255.2  -19186255.2 29.54 Verificato 

 -499.8  -25605.6  -7981.3  -512998.4  •  19210888.4  -19210888.4 37.45 Verificato 

 -519  -26230.6  -9815.9  -341982.3  •  19235518.1  -19235518.1 56.25 Verificato 

 -519  -44848  20587.2  -341963  •  19970161.4  -19970161.4 58.4 Verificato 

 -538.3  -45475.7  18675  -721200.7  •  19994958.6  -19994958.6 27.72 Verificato 

 -557.6  -46103.3  16693  -1062835.7  •  20019753.7  -20019753.7 18.84 Verificato 

 -576.9  -46731  14641.2  -1365518.9  •  20044546.9  -20044546.9 14.68 Verificato 

 -596.2  -47358.6  12519.5  -1627901.3  •  20069346.2  -20069346.2 12.33 Verificato 

 -615.6  -47986.3  10327.9  -1848633.8  •  20094151.8  -20094151.8 10.87 Verificato 

 -634.9  -48613.9  8066.5  -2026367.5  •  20118955.5  -20118955.5 9.93 Verificato 

 -654.2  -49241.6  5735.3  -2159753.3  •  20143757.4  -20143757.4 9.33 Verificato 

 -673.5  -49869.3  3334.1  -2247442.2  •  20168565.6  -20168565.6 8.97 Verificato 

 -692.8  -50496.9  863.2  -2288085.1  •  20193372.1  -20193372.1 8.83 Verificato 

 -712.1  -51124.6  -1677.6  -2280332.9  •  20218185  -20218185 8.87 Verificato 

 -731.4  -51752.2  -4288.3  -2222836.8  •  20242996.2  -20242996.2 9.11 Verificato 

 -750.8  -52379.9  -6968.8  -2114247.5  •  20267805.7  -20267805.7 9.59 Verificato 

 -770.1  -53007.5  -9719.2  -1953216.1  •  37720494.2  -37720494.2 19.31 Verificato 

 -789.4  -53635.2  -12539.4  -1738393.6  •  20317436.3  -20317436.3 11.69 Verificato 

 -808.7  -54262.9  -15429.5  -1468430.9  •  20342249.2  -20342249.2 13.85 Verificato 

 -828  -54890.5  -18289.4  -1142622.8  •  20367068.8  -20367068.8 17.82 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Elevazione, taglio 

quota Normale Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -18.6  -604.5  -32.4  200.9  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -37.2  -1209  -129.6  1606.9  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -55.8  -1813.5  -291.6  5423.2  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -74.4  -2418  -518.4  12855.1  •  41963.3 80.96 Verificato 

 -93  -3022.5  -809.9  25107.6  •  41963.3 51.81 Verificato 

 -93  -5971.2  4040.9  25121.5  •  41963.3 10.38 Verificato 

 -112.6  -6606.7  3664.5  -50337.5  •  41963.3 11.45 Verificato 

 -132.1  -7242.3  3216.5  -117734.9  •  41963.3 13.05 Verificato 



 -151.7  -7877.8  2696.8  -175670.2  •  41963.3 15.56 Verificato 

 -171.2  -8513.4  2105.5  -222742.8  •  41963.3 19.93 Verificato 

 -190.8  -9148.9  1442.6  -257552.1  •  41963.3 29.09 Verificato 

 -210.3  -9784.5  708.1  -278697.4  •  41963.3 59.27 Verificato 

 -229.9  -10420.1  -98.1  -284778.2  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -249.4  -11055.6  -975.9  -274393.9  •  41963.3 43 Verificato 

 -269  -11691.2  -1925.3  -246143.7  •  41963.3 21.8 Verificato 

 -269  -18105.6  8631.9  -246128.6  •  41963.3 4.86 Verificato 

 -288.2  -18730.6  7628.4  -402587.9  •  41963.3 5.5 Verificato 

 -307.5  -19355.6  6555.6  -539083.4  •  41963.3 6.4 Verificato 

 -326.7  -19980.6  5413.6  -654283.3  •  41963.3 7.75 Verificato 

 -345.9  -20605.6  4202.3  -746855.4  •  41963.3 9.99 Verificato 

 -365.2  -21230.6  2921.8  -815467.9  •  41963.3 14.36 Verificato 

 -384.4  -21855.6  1572  -858788.8  •  41963.3 26.69 Verificato 

 -403.6  -22480.6  153  -875486  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -422.8  -23105.6  -1335.4  -864227.6  •  41963.3 31.42 Verificato 

 -442.1  -23730.6  -2893  -823681.6  •  41963.3 14.51 Verificato 

 -461.3  -24355.6  -4519.8  -752516.1  •  41963.3 9.28 Verificato 

 -480.5  -24980.6  -6215.9  -649399  •  41963.3 6.75 Verificato 

 -499.8  -25605.6  -7981.3  -512998.4  •  41963.3 5.26 Verificato 

 -519  -26230.6  -9815.9  -341982.3  •  41963.3 4.28 Verificato 

 -519  -44848  20587.2  -341963  •  41963.3 2.04 Verificato 

 -538.3  -45475.7  18675  -721200.7  •  41963.3 2.25 Verificato 

 -557.6  -46103.3  16693  -1062835.7  •  41963.3 2.51 Verificato 

 -576.9  -46731  14641.2  -1365518.9  •  41963.3 2.87 Verificato 

 -596.2  -47358.6  12519.5  -1627901.3  •  41963.3 3.35 Verificato 

 -615.6  -47986.3  10327.9  -1848633.8  •  41963.3 4.06 Verificato 

 -634.9  -48613.9  8066.5  -2026367.5  •  41963.3 5.2 Verificato 

 -654.2  -49241.6  5735.3  -2159753.3  •  41963.3 7.32 Verificato 

 -673.5  -49869.3  3334.1  -2247442.2  •  41963.3 12.59 Verificato 

 -692.8  -50496.9  863.2  -2288085.1  •  41963.3 48.61 Verificato 

 -712.1  -51124.6  -1677.6  -2280332.9  •  41963.3 25.01 Verificato 

 -731.4  -51752.2  -4288.3  -2222836.8  •  41963.3 9.79 Verificato 

 -750.8  -52379.9  -6968.8  -2114247.5  •  41963.3 6.02 Verificato 

 -770.1  -53007.5  -9719.2  -1953216.1  •  52870.5 5.44 Verificato 

 -789.4  -53635.2  -12539.4  -1738393.6  •  41963.3 3.35 Verificato 

 -808.7  -54262.9  -15429.5  -1468430.9  •  41963.3 2.72 Verificato 

 -828  -54890.5  -18289.4  -1142622.8  •  41963.3 2.29 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  

 
Sollecitazioni lungo il fusto, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Fondazione, flessione 

quota Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -540  -233.2  -1167.7  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -530  -464.5  -4658.1  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -520  -693.9  -10451.9  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -510  -921.4  -18530  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -500  -1146.9  -28873.2  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -490  -1370.6  -41462.2  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -480  -1592.3  -56277.8  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -470  -1812  -73300.9  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -460  -2029.9  -92512.3  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -450  -2245.9  -113892.8  •  12931070.4  -12931070.4 > 100 Verificato 

 -440  -2459.9  -137423.1  •  12931070.4  -12931070.4 94.1 Verificato 

 -430  -2672  -163084  •  12931070.4  -12931070.4 79.29 Verificato 

 -420  -2882.2  -190856.4  •  12931070.4  -12931070.4 67.75 Verificato 

 -410  -3090.4  -220721.1  •  12931070.4  -12931070.4 58.59 Verificato 

 -400  -3296.8  -252658.9  •  12931070.4  -12931070.4 51.18 Verificato 

 -390  -3501.2  -286650.5  •  12931070.4  -12931070.4 45.11 Verificato 

 -380  -3703.7  -322676.8  •  12931070.4  -12931070.4 40.07 Verificato 

 -370  -3904.3  -360718.6  •  12931070.4  -12931070.4 35.85 Verificato 

 -360  -4103  -400756.6  •  12931070.4  -12931070.4 32.27 Verificato 

 -350  -4299.7  -442771.7  •  12931070.4  -12931070.4 29.2 Verificato 

 -340  -4494.6  -486744.7  •  12931070.4  -12931070.4 26.57 Verificato 

 -330  -4687.5  -532656.3  •  12931070.4  -12931070.4 24.28 Verificato 

 -320  -4878.4  -580487.4  •  12931070.4  -12931070.4 22.28 Verificato 

 -310  -5067.5  -630218.8  •  12931070.4  -12931070.4 20.52 Verificato 

 -300  -5254.7  -681831.3  •  12931070.4  -12931070.4 18.97 Verificato 

 -290  -5379.1  -735305.6  •  12931070.4  -12931070.4 17.59 Verificato 

 -280  -5369.7  -789406.9  •  12931070.4  -12931070.4 16.38 Verificato 

 -270  -5215.9  -842692.9  •  12931070.4  -12931070.4 15.34 Verificato 

 -260  -4917.3  -893717.7  •  12931070.4  -12931070.4 14.47 Verificato 

 -250  -4473.6  -941032.2  •  12931070.4  -12931070.4 13.74 Verificato 

 -240  -3884.4  -983183.3  •  12931070.4  -12931070.4 13.15 Verificato 

 -230  -3149.3  -1018714.1  •  12931070.4  -12931070.4 12.69 Verificato 

 -220  -2267.9  -1046163.3  •  12931070.4  -12931070.4 12.36 Verificato 



 -210  -1239.7  -1064065.5  •  12931070.4  -12931070.4 12.15 Verificato 

 -200  -64.3  -1070950.8  •  12931070.4  -12931070.4 12.07 Verificato 

 -190  1258.8  -1065344.8  •  12931070.4  -12931070.4 12.14 Verificato 

 -180  2730  -1045768.7  •  12931070.4  -12931070.4 12.37 Verificato 

 -170  4349.7  -1010739.1  •  12931070.4  -12931070.4 12.79 Verificato 

 -160  6118.4  -958768.2  •  12931070.4  -12931070.4 13.49 Verificato 

 -150  8036.6  -888364  •  12931070.4  -12931070.4 14.56 Verificato 

 -140  10104.5  -798030.4  •  12931070.4  -12931070.4 16.2 Verificato 

 -130  12322.6  -686267.5  •  12931070.4  -12931070.4 18.84 Verificato 

 -120  14691.1  -551572.2  •  12931070.4  -12931070.4 23.44 Verificato 

 -110  17210.4  -392438.3  •  12931070.4  -12931070.4 32.95 Verificato 

 -100  19880.6  -207357.7  •  12931070.4  -12931070.4 62.36 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Fondazione, taglio 

quota Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -540  -233.2  -1167.7  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -530  -464.5  -4658.1  •  36069.5 77.65 Verificato 

 -520  -693.9  -10451.9  •  36069.5 51.98 Verificato 

 -510  -921.4  -18530  •  36069.5 39.15 Verificato 

 -500  -1146.9  -28873.2  •  36069.5 31.45 Verificato 

 -490  -1370.6  -41462.2  •  36069.5 26.32 Verificato 

 -480  -1592.3  -56277.8  •  36069.5 22.65 Verificato 

 -470  -1812  -73300.9  •  36069.5 19.91 Verificato 

 -460  -2029.9  -92512.3  •  36069.5 17.77 Verificato 

 -450  -2245.9  -113892.8  •  36069.5 16.06 Verificato 

 -440  -2459.9  -137423.1  •  36069.5 14.66 Verificato 

 -430  -2672  -163084  •  36069.5 13.5 Verificato 

 -420  -2882.2  -190856.4  •  36069.5 12.51 Verificato 

 -410  -3090.4  -220721.1  •  36069.5 11.67 Verificato 

 -400  -3296.8  -252658.9  •  36069.5 10.94 Verificato 

 -390  -3501.2  -286650.5  •  36069.5 10.3 Verificato 

 -380  -3703.7  -322676.8  •  36069.5 9.74 Verificato 

 -370  -3904.3  -360718.6  •  36069.5 9.24 Verificato 

 -360  -4103  -400756.6  •  36069.5 8.79 Verificato 

 -350  -4299.7  -442771.7  •  36069.5 8.39 Verificato 

 -340  -4494.6  -486744.7  •  36069.5 8.03 Verificato 

 -330  -4687.5  -532656.3  •  36069.5 7.69 Verificato 

 -320  -4878.4  -580487.4  •  36069.5 7.39 Verificato 

 -310  -5067.5  -630218.8  •  36069.5 7.12 Verificato 

 -300  -5254.7  -681831.3  •  36069.5 6.86 Verificato 

 -290  -5379.1  -735305.6  •  36069.5 6.71 Verificato 

 -280  -5369.7  -789406.9  •  36069.5 6.72 Verificato 

 -270  -5215.9  -842692.9  •  36069.5 6.92 Verificato 

 -260  -4917.3  -893717.7  •  36069.5 7.34 Verificato 

 -250  -4473.6  -941032.2  •  36069.5 8.06 Verificato 

 -240  -3884.4  -983183.3  •  36069.5 9.29 Verificato 

 -230  -3149.3  -1018714.1  •  36069.5 11.45 Verificato 

 -220  -2267.9  -1046163.3  •  36069.5 15.9 Verificato 

 -210  -1239.7  -1064065.5  •  36069.5 29.1 Verificato 

 -200  -64.3  -1070950.8  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -190  1258.8  -1065344.8  •  36069.5 28.65 Verificato 

 -180  2730  -1045768.7  •  36069.5 13.21 Verificato 

 -170  4349.7  -1010739.1  •  36069.5 8.29 Verificato 

 -160  6118.4  -958768.2  •  36069.5 5.9 Verificato 

 -150  8036.6  -888364  •  36069.5 4.49 Verificato 

 -140  10104.5  -798030.4  •  36069.5 3.57 Verificato 

 -130  12322.6  -686267.5  •  36069.5 2.93 Verificato 

 -120  14691.1  -551572.2  •  36069.5 2.46 Verificato 

 -110  17210.4  -392438.3  •  36069.5 2.1 Verificato 

 -100  19880.6  -207357.7  •  36069.5 1.81 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

 [Verifica dente] 
 - Momento agente : 3409806.8 daN*cm 

 - Momento resistente : 8041893.9 daN*cm 
 - Verificato: fs = 2.358 
  
  

 
Sollecitazioni in fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

- Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
  
Elevazione, presso-flessione 

quota Normale Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -18.6  -418.8  -805.1  7410.3  •  18220080.2  -18220080.2 > 100 Verificato 

 -37.2  -837.7  -1660.1  30259.1  •  18236527.3  -18236527.3 > 100 Verificato 

 -55.8  -1256.5  -2564.9  69473.6  •  18252974  -18252974 > 100 Verificato 

 -74.4  -1675.3  -3519.5  125980.7  •  18269420.3  -18269420.3 > 100 Verificato 

 -93  -2094.2  -4524  200707.6  •  18285866.2  -18285866.2 91.11 Verificato 

 -93  -7342.6  4110.2  200713.1  •  18492075.1  -18492075.1 92.13 Verificato 

 -112.6  -7783  3000.4  131097.2  •  18509381.7  -18509381.7 > 100 Verificato 

 -132.1  -8223.3  1835.5  83723.3  •  18526689.6  -18526689.6 > 100 Verificato 

 -151.7  -8663.7  615.5  59668.8  •  18544006.5  -18544006.5 > 100 Verificato 

 -171.2  -9104  -659.6  60011.1  •  18561317.2  -18561317.2 > 100 Verificato 

 -190.8  -9544.4  -1989.9  85827.6  •  18578629.5  -18578629.5 > 100 Verificato 

 -210.3  -9984.7  -3375.2  138195.6  •  18595943.1  -18595943.1 > 100 Verificato 

 -229.9  -10425.1  -4815.5  218192.7  •  18613258.2  -18613258.2 85.31 Verificato 

 -249.4  -10865.4  -6311  326896.1  •  18630574.8  -18630574.8 56.99 Verificato 

 -269  -11305.8  -7861.6  465383.2  •  18647892.9  -18647892.9 40.07 Verificato 

 -269  -20103  6617.3  465389.2  •  18994113.3  -18994113.3 40.81 Verificato 

 -288.2  -20536  5038.7  353226.8  •  19011167.6  -19011167.6 53.82 Verificato 

 -307.5  -20969.1  3406.9  271933.6  •  19028215.6  -19028215.6 69.97 Verificato 

 -326.7  -21402.1  1721.8  222534.1  •  19045272.5  -19045272.5 85.58 Verificato 

 -345.9  -21835.1  -16.6  206053  •  19062330.7  -19062330.7 92.51 Verificato 

 -365.2  -22268.2  -1808.3  223514.8  •  19079390.3  -19079390.3 85.36 Verificato 

 -384.4  -22701.2  -3653.2  275944.3  •  19096443.5  -19096443.5 69.2 Verificato 

 -403.6  -23134.2  -5551.5  364365.9  •  19113505.8  -19113505.8 52.46 Verificato 



 -422.8  -23567.3  -7503  489804.2  •  19130569.5  -19130569.5 39.06 Verificato 

 -442.1  -24000.3  -9507.8  653283.9  •  19147626.8  -19147626.8 29.31 Verificato 

 -461.3  -24433.4  -11565.9  855829.6  •  19164693.3  -19164693.3 22.39 Verificato 

 -480.5  -24866.4  -13677.2  1098465.9  •  19181753.5  -19181753.5 17.46 Verificato 

 -499.8  -25299.4  -15841.8  1382217.3  •  19198822.8  -19198822.8 13.89 Verificato 

 -519  -25732.5  -18059.7  1708108.5  •  19215885.9  -19215885.9 11.25 Verificato 

 -519  -48637.4  19345.1  1708116.6  •  20119880.7  -20119880.7 11.78 Verificato 

 -538.3  -49072.3  17064.1  1356454.2  •  20137067.6  -20137067.6 14.85 Verificato 

 -557.6  -49507.2  14729.4  1049361.6  •  20154256.9  -20154256.9 19.21 Verificato 

 -576.9  -49942.1  12341  787876.5  •  20171440.4  -20171440.4 25.6 Verificato 

 -596.2  -50377  9898.8  573036.6  •  20188634.6  -20188634.6 35.23 Verificato 

 -615.6  -50811.8  7403  405879.6  •  20205823  -20205823 49.78 Verificato 

 -634.9  -51246.7  4853.3  287443.3  •  20223013.9  -20223013.9 70.35 Verificato 

 -654.2  -51681.6  2250  218765.3  •  20240199  -20240199 92.52 Verificato 

 -673.5  -52116.5  -407.1  200883.4  •  20257394.8  -20257394.8 > 100 Verificato 

 -692.8  -52551.3  -3117.9  234835.3  •  20274584.9  -20274584.9 86.34 Verificato 

 -712.1  -52986.2  -5882.5  321658.7  •  20291777.4  -20291777.4 63.08 Verificato 

 -731.4  -53421.1  -8700.7  462391.4  •  20308972.6  -20308972.6 43.92 Verificato 

 -750.8  -53856  -11572.8  658071  •  20326161.9  -20326161.9 30.89 Verificato 

 -770.1  -54290.8  -14498.5  909735.3  •  37770248  -37770248 41.52 Verificato 

 -789.4  -54725.7  -17478  1218422  •  20360556.6  -20360556.6 16.71 Verificato 

 -808.7  -55160.6  -20511.2  1585168.8  •  20377749.5  -20377749.5 12.86 Verificato 

 -828  -55595.5  -23521.2  2010518.3  •  20394945  -20394945 10.14 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Elevazione, taglio 

quota Normale Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -18.6  -418.8  -805.1  7410.3  •  41963.3 52.12 Verificato 

 -37.2  -837.7  -1660.1  30259.1  •  41963.3 25.28 Verificato 

 -55.8  -1256.5  -2564.9  69473.6  •  41963.3 16.36 Verificato 

 -74.4  -1675.3  -3519.5  125980.7  •  41963.3 11.92 Verificato 

 -93  -2094.2  -4524  200707.6  •  41963.3 9.28 Verificato 

 -93  -7342.6  4110.2  200713.1  •  41963.3 10.21 Verificato 

 -112.6  -7783  3000.4  131097.2  •  41963.3 13.99 Verificato 

 -132.1  -8223.3  1835.5  83723.3  •  41963.3 22.86 Verificato 

 -151.7  -8663.7  615.5  59668.8  •  41963.3 68.18 Verificato 

 -171.2  -9104  -659.6  60011.1  •  41963.3 63.61 Verificato 

 -190.8  -9544.4  -1989.9  85827.6  •  41963.3 21.09 Verificato 

 -210.3  -9984.7  -3375.2  138195.6  •  41963.3 12.43 Verificato 

 -229.9  -10425.1  -4815.5  218192.7  •  41963.3 8.71 Verificato 

 -249.4  -10865.4  -6311  326896.1  •  41963.3 6.65 Verificato 

 -269  -11305.8  -7861.6  465383.2  •  41963.3 5.34 Verificato 

 -269  -20103  6617.3  465389.2  •  41963.3 6.34 Verificato 

 -288.2  -20536  5038.7  353226.8  •  41963.3 8.33 Verificato 

 -307.5  -20969.1  3406.9  271933.6  •  41963.3 12.32 Verificato 

 -326.7  -21402.1  1721.8  222534.1  •  41963.3 24.37 Verificato 

 -345.9  -21835.1  -16.6  206053  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -365.2  -22268.2  -1808.3  223514.8  •  41963.3 23.21 Verificato 

 -384.4  -22701.2  -3653.2  275944.3  •  41963.3 11.49 Verificato 

 -403.6  -23134.2  -5551.5  364365.9  •  41963.3 7.56 Verificato 

 -422.8  -23567.3  -7503  489804.2  •  41963.3 5.59 Verificato 

 -442.1  -24000.3  -9507.8  653283.9  •  41963.3 4.41 Verificato 

 -461.3  -24433.4  -11565.9  855829.6  •  41963.3 3.63 Verificato 

 -480.5  -24866.4  -13677.2  1098465.9  •  41963.3 3.07 Verificato 

 -499.8  -25299.4  -15841.8  1382217.3  •  41963.3 2.65 Verificato 

 -519  -25732.5  -18059.7  1708108.5  •  41963.3 2.32 Verificato 

 -519  -48637.4  19345.1  1708116.6  •  41963.3 2.17 Verificato 

 -538.3  -49072.3  17064.1  1356454.2  •  41963.3 2.46 Verificato 

 -557.6  -49507.2  14729.4  1049361.6  •  41963.3 2.85 Verificato 

 -576.9  -49942.1  12341  787876.5  •  41963.3 3.4 Verificato 

 -596.2  -50377  9898.8  573036.6  •  41963.3 4.24 Verificato 

 -615.6  -50811.8  7403  405879.6  •  41963.3 5.67 Verificato 

 -634.9  -51246.7  4853.3  287443.3  •  41963.3 8.65 Verificato 

 -654.2  -51681.6  2250  218765.3  •  41963.3 18.65 Verificato 

 -673.5  -52116.5  -407.1  200883.4  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -692.8  -52551.3  -3117.9  234835.3  •  41963.3 13.46 Verificato 

 -712.1  -52986.2  -5882.5  321658.7  •  41963.3 7.13 Verificato 

 -731.4  -53421.1  -8700.7  462391.4  •  41963.3 4.82 Verificato 

 -750.8  -53856  -11572.8  658071  •  41963.3 3.63 Verificato 

 -770.1  -54290.8  -14498.5  909735.3  •  52870.5 3.65 Verificato 

 -789.4  -54725.7  -17478  1218422  •  41963.3 2.4 Verificato 

 -808.7  -55160.6  -20511.2  1585168.8  •  41963.3 2.05 Verificato 

 -828  -55595.5  -23521.2  2010518.3  •  41963.3 1.78 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

 
Sollecitazioni lungo il fusto, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Fondazione, flessione 

quota Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -540  -160.8  -805.2  •  12929966.3  -12929966.3 > 100 Verificato 

 -530  -320.1  -3210.9  •  12928862.4  -12928862.4 > 100 Verificato 

 -520  -477.9  -7202.3  •  12927758.5  -12927758.5 > 100 Verificato 

 -510  -634.3  -12764.6  •  12926654.7  -12926654.7 > 100 Verificato 

 -500  -789.2  -19883.2  •  12925551  -12925551 > 100 Verificato 

 -490  -942.6  -28543.2  •  12924447.4  -12924447.4 > 100 Verificato 

 -480  -1094.5  -38729.8  •  12923343.8  -12923343.8 > 100 Verificato 

 -470  -1245  -50428.3  •  12922240.3  -12922240.3 > 100 Verificato 

 -460  -1393.9  -63624  •  12921137  -12921137 > 100 Verificato 

 -450  -1541.4  -78302  •  12920033.6  -12920033.6 > 100 Verificato 

 -440  -1687.4  -94447.5  •  12918930.4  -12918930.4 > 100 Verificato 

 -430  -1823.6  -112045.9  •  12917823.6  -12917823.6 > 100 Verificato 

 -420  -1916.8  -130915.4  •  12916720.6  -12916720.6 98.66 Verificato 

 -410  -1942  -150376.7  •  12915613.9  -12915613.9 85.89 Verificato 

 -400  -1899.1  -169749.9  •  12914511  -12914511 76.08 Verificato 

 -390  -1788.2  -188354.4  •  12913408.2  -12913408.2 68.56 Verificato 

 -380  -1609.1  -205509.1  •  12912305.5  -12912305.5 62.83 Verificato 

 -370  -1361.8  -220531.8  •  12911202.8  -12911202.8 58.55 Verificato 

 -360  -1046.1  -232739.6  •  12910100.2  -12910100.2 55.47 Verificato 

 -350  -662  -241448.8  •  12908994.1  -12908994.1 53.46 Verificato 

 -340  -209.3  -245974.5  •  12907888  -12907888 52.48 Verificato 

 -330  311.9  -245630.9  •  12906785.7  -12906785.7 52.55 Verificato 

 -320  901.9  -239731  •  12905683.4  -12905683.4 53.83 Verificato 



 -310  1560.8  -227587.1  •  12904581.2  -12904581.2 56.7 Verificato 

 -300  2288.6  -208510.1  •  12903475.5  -12903475.5 61.88 Verificato 

 -290  3085.4  -181810.3  •  12902369.9  -12902369.9 70.97 Verificato 

 -280  3951.4  -146796.8  •  12901267.9  -12901267.9 87.89 Verificato 

 -270  4886.5  -102778.1  •  12900166  -12900166 > 100 Verificato 

 -260  5890.8  -49062.2  •  12899060.6  -12899060.6 > 100 Verificato 

 -250  6964.5  15043.5  •  12897955.3  -12897955.3 > 100 Verificato 

 -240  8107.3  90231.8  •  12896853.7  -12896853.7 > 100 Verificato 

 -230  9319.5  177195.4  •  12895752.1  -12895752.1 72.78 Verificato 

 -220  10600.8  276626.4  •  12894643.4  -12894643.4 46.61 Verificato 

 -210  11951.2  389216.6  •  12893542.1  -12893542.1 33.13 Verificato 

 -200  13370.6  515656.1  •  12892440.7  -12892440.7 25 Verificato 

 -190  14858.7  656633.8  •  12891332.3  -12891332.3 19.63 Verificato 

 -180  16415.4  812836.1  •  12890231.1  -12890231.1 15.86 Verificato 

 -170  18040.2  984946.7  •  12889126.5  -12889126.5 13.09 Verificato 

 -160  19732.9  1173645.9  •  12888021.9  -12888021.9 10.98 Verificato 

 -150  21492.9  1379609.8  •  12886920.9  -12886920.9 9.34 Verificato 

 -140  23319.8  1603509.5  •  12885816.5  -12885816.5 8.04 Verificato 

 -130  25212.8  1846010.3  •  12884712.1  -12884712.1 6.98 Verificato 

 -120  27171.3  2107770.6  •  12883607.9  -12883607.9 6.11 Verificato 

 -110  29194.4  2389441.2  •  12882503.7  -12882503.7 5.39 Verificato 

 -100  31281.2  2691663.8  •  12881403.2  -12881403.2 4.79 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Fondazione, taglio 

quota Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -540  -160.8  -805.2  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -530  -320.1  -3210.9  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -520  -477.9  -7202.3  •  36069.5 75.47 Verificato 

 -510  -634.3  -12764.6  •  36069.5 56.87 Verificato 

 -500  -789.2  -19883.2  •  36069.5 45.71 Verificato 

 -490  -942.6  -28543.2  •  36069.5 38.27 Verificato 

 -480  -1094.5  -38729.8  •  36069.5 32.96 Verificato 

 -470  -1245  -50428.3  •  36069.5 28.97 Verificato 

 -460  -1393.9  -63624  •  36069.5 25.88 Verificato 

 -450  -1541.4  -78302  •  36069.5 23.4 Verificato 

 -440  -1687.4  -94447.5  •  36069.5 21.38 Verificato 

 -430  -1823.6  -112045.9  •  36069.5 19.78 Verificato 

 -420  -1916.8  -130915.4  •  36069.5 18.82 Verificato 

 -410  -1942  -150376.7  •  36069.5 18.57 Verificato 

 -400  -1899.1  -169749.9  •  36069.5 18.99 Verificato 

 -390  -1788.2  -188354.4  •  36069.5 20.17 Verificato 

 -380  -1609.1  -205509.1  •  36069.5 22.42 Verificato 

 -370  -1361.8  -220531.8  •  36069.5 26.49 Verificato 

 -360  -1046.1  -232739.6  •  36069.5 34.48 Verificato 

 -350  -662  -241448.8  •  36069.5 54.49 Verificato 

 -340  -209.3  -245974.5  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -330  311.9  -245630.9  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -320  901.9  -239731  •  36069.5 39.99 Verificato 

 -310  1560.8  -227587.1  •  36069.5 23.11 Verificato 

 -300  2288.6  -208510.1  •  36069.5 15.76 Verificato 

 -290  3085.4  -181810.3  •  36069.5 11.69 Verificato 

 -280  3951.4  -146796.8  •  36069.5 9.13 Verificato 

 -270  4886.5  -102778.1  •  36069.5 7.38 Verificato 

 -260  5890.8  -49062.2  •  36069.5 6.12 Verificato 

 -250  6964.5  15043.5  •  36069.5 5.18 Verificato 

 -240  8107.3  90231.8  •  36069.5 4.45 Verificato 

 -230  9319.5  177195.4  •  36069.5 3.87 Verificato 

 -220  10600.8  276626.4  •  36069.5 3.4 Verificato 

 -210  11951.2  389216.6  •  36069.5 3.02 Verificato 

 -200  13370.6  515656.1  •  36069.5 2.7 Verificato 

 -190  14858.7  656633.8  •  36069.5 2.43 Verificato 

 -180  16415.4  812836.1  •  36069.5 2.2 Verificato 

 -170  18040.2  984946.7  •  36069.5 2 Verificato 

 -160  19732.9  1173645.9  •  36069.5 1.83 Verificato 

 -150  21492.9  1379609.8  •  36069.5 1.68 Verificato 

 -140  23319.8  1603509.5  •  36069.5 1.55 Verificato 

 -130  25212.8  1846010.3  •  36069.5 1.43 Verificato 

 -120  27171.3  2107770.6  •  36069.5 1.33 Verificato 

 -110  29194.4  2389441.2  •  36069.5 1.24 Verificato 

 -100  31281.2  2691663.8  •  36069.5 1.15 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

 [Verifica dente] 
 - Momento agente : 3134418.7 daN*cm 
 - Momento resistente : 8041893.9 daN*cm 
 - Verificato: fs = 2.566 
  
  

 
Sollecitazioni in fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

- Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
  
Elevazione, presso-flessione 

quota Normale Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -18.6  -511.2  -805.1  7410.3  •  18223702.9  -18223702.9 > 100 Verificato 

 -37.2  -1022.3  -1660.1  30259.1  •  18243772.4  -18243772.4 > 100 Verificato 

 -55.8  -1533.5  -2564.9  69473.6  •  18263848.4  -18263848.4 > 100 Verificato 

 -74.4  -2044.7  -3519.5  125980.8  •  18283923.8  -18283923.8 > 100 Verificato 

 -93  -2555.8  -4524  200707.6  •  18303998.5  -18303998.5 91.2 Verificato 

 -93  -7734  3994.7  200713.4  •  18507460.4  -18507460.4 92.21 Verificato 

 -112.6  -8271.5  2884.8  133357.1  •  18528583.1  -18528583.1 > 100 Verificato 

 -132.1  -8808.9  1719.9  88242.9  •  18549715.2  -18549715.2 > 100 Verificato 

 -151.7  -9346.3  499.9  66448.1  •  18570841.8  -18570841.8 > 100 Verificato 

 -171.2  -9883.8  -775.2  69050  •  18591977.8  -18591977.8 > 100 Verificato 

 -190.8  -10421.2  -2105.4  97126.2  •  18613108.4  -18613108.4 > 100 Verificato 

 -210.3  -10958.6  -3490.7  151753.9  •  18634241.1  -18634241.1 > 100 Verificato 

 -229.9  -11496  -4931.1  234010.5  •  18655375.8  -18655375.8 79.72 Verificato 



 -249.4  -12033.5  -6426.6  344973.6  •  18676520.1  -18676520.1 54.14 Verificato 

 -269  -12570.9  -7977.2  485720.4  •  18697659.1  -18697659.1 38.49 Verificato 

 -269  -21284.7  6364.5  485726.6  •  19040653.8  -19040653.8 39.2 Verificato 

 -288.2  -21813.2  4785.9  378425.8  •  19061470.5  -19061470.5 50.37 Verificato 

 -307.5  -22341.7  3154.1  301994.2  •  19082289  -19082289 63.19 Verificato 

 -326.7  -22870.2  1469  257456.3  •  19103109.4  -19103109.4 74.2 Verificato 

 -345.9  -23398.7  -269.4  245836.8  •  19123923.9  -19123923.9 77.79 Verificato 

 -365.2  -23927.2  -2061.1  268160.3  •  19144748.1  -19144748.1 71.39 Verificato 

 -384.4  -24455.7  -3906  325451.3  •  19165574.1  -19165574.1 58.89 Verificato 

 -403.6  -24984.3  -5804.3  418734.5  •  19186402.2  -19186402.2 45.82 Verificato 

 -422.8  -25512.8  -7755.8  549034.4  •  19207224.4  -19207224.4 34.98 Verificato 

 -442.1  -26041.3  -9760.6  717375.7  •  19228056.5  -19228056.5 26.8 Verificato 

 -461.3  -26569.8  -11818.7  924783  •  19248890.6  -19248890.6 20.81 Verificato 

 -480.5  -27098.3  -13930  1172280.8  •  19269718.9  -19269718.9 16.44 Verificato 

 -499.8  -27626.8  -16094.6  1460893.9  •  19290549.4  -19290549.4 13.2 Verificato 

 -519  -28155.3  -18312.5  1791646.6  •  19311389.8  -19311389.8 10.78 Verificato 

 -519  -50859.4  18764.2  1791655.1  •  20207700.2  -20207700.2 11.28 Verificato 

 -538.3  -51390.1  16483.3  1451209.6  •  20228676.9  -20228676.9 13.94 Verificato 

 -557.6  -51920.9  14148.6  1155333.9  •  20249657.2  -20249657.2 17.53 Verificato 

 -576.9  -52451.6  11760.2  905065.7  •  20270641  -20270641 22.4 Verificato 

 -596.2  -52982.4  9318  701442.7  •  20291628.4  -20291628.4 28.93 Verificato 

 -615.6  -53513.1  6822.1  545502.6  •  20312611.2  -20312611.2 37.24 Verificato 

 -634.9  -54043.9  4272.5  438283.2  •  20333593.3  -20333593.3 46.39 Verificato 

 -654.2  -54574.6  1669.2  380822.1  •  20354579.2  -20354579.2 53.45 Verificato 

 -673.5  -55105.4  -987.9  374157.1  •  20375564.5  -20375564.5 54.46 Verificato 

 -692.8  -55636.1  -3698.7  419325.9  •  20396553.5  -20396553.5 48.64 Verificato 

 -712.1  -56166.9  -6463.3  517366.2  •  20417542.1  -20417542.1 39.46 Verificato 

 -731.4  -56697.6  -9281.6  669315.7  •  20438534.4  -20438534.4 30.54 Verificato 

 -750.8  -57228.4  -12153.6  876212.3  •  20459526.3  -20459526.3 23.35 Verificato 

 -770.1  -57759.1  -15079.3  1139093.4  •  37904713.5  -37904713.5 33.28 Verificato 

 -789.4  -58289.9  -18058.8  1458997  •  20501504.8  -20501504.8 14.05 Verificato 

 -808.7  -58820.6  -21092  1836960.7  •  20522499.7  -20522499.7 11.17 Verificato 

 -828  -59351.4  -24102  2273527.1  •  20543494.4  -20543494.4 9.04 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Elevazione, taglio 
quota Normale Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -18.6  -511.2  -805.1  7410.3  •  41963.3 52.12 Verificato 

 -37.2  -1022.3  -1660.1  30259.1  •  41963.3 25.28 Verificato 

 -55.8  -1533.5  -2564.9  69473.6  •  41963.3 16.36 Verificato 

 -74.4  -2044.7  -3519.5  125980.8  •  41963.3 11.92 Verificato 

 -93  -2555.8  -4524  200707.6  •  41963.3 9.28 Verificato 

 -93  -7734  3994.7  200713.4  •  41963.3 10.5 Verificato 

 -112.6  -8271.5  2884.8  133357.1  •  41963.3 14.55 Verificato 

 -132.1  -8808.9  1719.9  88242.9  •  41963.3 24.4 Verificato 

 -151.7  -9346.3  499.9  66448.1  •  41963.3 83.94 Verificato 

 -171.2  -9883.8  -775.2  69050  •  41963.3 54.13 Verificato 

 -190.8  -10421.2  -2105.4  97126.2  •  41963.3 19.93 Verificato 

 -210.3  -10958.6  -3490.7  151753.9  •  41963.3 12.02 Verificato 

 -229.9  -11496  -4931.1  234010.5  •  41963.3 8.51 Verificato 

 -249.4  -12033.5  -6426.6  344973.6  •  41963.3 6.53 Verificato 

 -269  -12570.9  -7977.2  485720.4  •  41963.3 5.26 Verificato 

 -269  -21284.7  6364.5  485726.6  •  41963.3 6.59 Verificato 

 -288.2  -21813.2  4785.9  378425.8  •  41963.3 8.77 Verificato 

 -307.5  -22341.7  3154.1  301994.2  •  41963.3 13.3 Verificato 

 -326.7  -22870.2  1469  257456.3  •  41963.3 28.57 Verificato 

 -345.9  -23398.7  -269.4  245836.8  •  41963.3 > 100 Verificato 

 -365.2  -23927.2  -2061.1  268160.3  •  41963.3 20.36 Verificato 

 -384.4  -24455.7  -3906  325451.3  •  41963.3 10.74 Verificato 

 -403.6  -24984.3  -5804.3  418734.5  •  41963.3 7.23 Verificato 

 -422.8  -25512.8  -7755.8  549034.4  •  41963.3 5.41 Verificato 

 -442.1  -26041.3  -9760.6  717375.7  •  41963.3 4.3 Verificato 

 -461.3  -26569.8  -11818.7  924783  •  41963.3 3.55 Verificato 

 -480.5  -27098.3  -13930  1172280.8  •  41963.3 3.01 Verificato 

 -499.8  -27626.8  -16094.6  1460893.9  •  41963.3 2.61 Verificato 

 -519  -28155.3  -18312.5  1791646.6  •  41963.3 2.29 Verificato 

 -519  -50859.4  18764.2  1791655.1  •  41963.3 2.24 Verificato 

 -538.3  -51390.1  16483.3  1451209.6  •  41963.3 2.55 Verificato 

 -557.6  -51920.9  14148.6  1155333.9  •  41963.3 2.97 Verificato 

 -576.9  -52451.6  11760.2  905065.7  •  41963.3 3.57 Verificato 

 -596.2  -52982.4  9318  701442.7  •  41963.3 4.5 Verificato 

 -615.6  -53513.1  6822.1  545502.6  •  41963.3 6.15 Verificato 

 -634.9  -54043.9  4272.5  438283.2  •  41963.3 9.82 Verificato 

 -654.2  -54574.6  1669.2  380822.1  •  41963.3 25.14 Verificato 

 -673.5  -55105.4  -987.9  374157.1  •  41963.3 42.48 Verificato 

 -692.8  -55636.1  -3698.7  419325.9  •  41963.3 11.35 Verificato 

 -712.1  -56166.9  -6463.3  517366.2  •  41963.3 6.49 Verificato 

 -731.4  -56697.6  -9281.6  669315.7  •  41963.3 4.52 Verificato 

 -750.8  -57228.4  -12153.6  876212.3  •  41963.3 3.45 Verificato 

 -770.1  -57759.1  -15079.3  1139093.4  •  52870.5 3.51 Verificato 

 -789.4  -58289.9  -18058.8  1458997  •  41963.3 2.32 Verificato 

 -808.7  -58820.6  -21092  1836960.7  •  41963.3 1.99 Verificato 

 -828  -59351.4  -24102  2273527.1  •  41963.3 1.74 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Sollecitazioni lungo il fusto, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Fondazione, flessione 

quota Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -540  -198  -991.3  •  12929966.3  -12929966.3 > 100 Verificato 

 -530  -394.6  -3955.5  •  12928862.4  -12928862.4 > 100 Verificato 

 -520  -589.6  -8877.7  •  12927758.5  -12927758.5 > 100 Verificato 

 -510  -783.2  -15743.1  •  12926654.7  -12926654.7 > 100 Verificato 

 -500  -975.3  -24537.1  •  12925551  -12925551 > 100 Verificato 

 -490  -1166  -35244.8  •  12924447.4  -12924447.4 > 100 Verificato 

 -480  -1355.1  -47851.5  •  12923343.8  -12923343.8 > 100 Verificato 

 -470  -1542.8  -62342.4  •  12922240.3  -12922240.3 > 100 Verificato 

 -460  -1729  -78702.7  •  12921137  -12921137 > 100 Verificato 

 -450  -1913.7  -96917.7  •  12920033.6  -12920033.6 > 100 Verificato 

 -440  -2088.9  -116972.6  •  12918930.4  -12918930.4 > 100 Verificato 

 -430  -2220  -138691.7  •  12917823.6  -12917823.6 93.14 Verificato 

 -420  -2280.2  -161367.4  •  12916720.6  -12916720.6 80.05 Verificato 



 -410  -2269.6  -184291.3  •  12915613.9  -12915613.9 70.08 Verificato 

 -400  -2188.1  -206754.6  •  12914511  -12914511 62.46 Verificato 

 -390  -2035.5  -228047.6  •  12913408.2  -12913408.2 56.63 Verificato 

 -380  -1811.8  -247459.6  •  12912305.5  -12912305.5 52.18 Verificato 

 -370  -1517  -264279.2  •  12911202.8  -12911202.8 48.85 Verificato 

 -360  -1150.8  -277793.7  •  12910100.2  -12910100.2 46.47 Verificato 

 -350  -713.1  -287289.5  •  12908994.1  -12908994.1 44.93 Verificato 

 -340  -204  -292051.6  •  12907888  -12907888 44.2 Verificato 

 -330  376.9  -291364  •  12906785.7  -12906785.7 44.3 Verificato 

 -320  1029.5  -284509.4  •  12905683.4  -12905683.4 45.36 Verificato 

 -310  1754  -270769.2  •  12904581.2  -12904581.2 47.66 Verificato 

 -300  2550.6  -249423.7  •  12903475.5  -12903475.5 51.73 Verificato 

 -290  3419.3  -219752.1  •  12902369.9  -12902369.9 58.71 Verificato 

 -280  4360.3  -181032.3  •  12901267.9  -12901267.9 71.26 Verificato 

 -270  5373.6  -132541.6  •  12900166  -12900166 97.33 Verificato 

 -260  6459.2  -73556.4  •  12899060.6  -12899060.6 > 100 Verificato 

 -250  7617.3  -3352.4  •  12897955.3  -12897955.3 > 100 Verificato 

 -240  8847.8  78794.7  •  12896853.7  -12896853.7 > 100 Verificato 

 -230  10150.8  173609.5  •  12895752.1  -12895752.1 74.28 Verificato 

 -220  11526.2  281816  •  12894643.4  -12894643.4 45.76 Verificato 

 -210  12973.8  404137.6  •  12893542.1  -12893542.1 31.9 Verificato 

 -200  14493.5  541296.6  •  12892440.7  -12892440.7 23.82 Verificato 

 -190  16085.2  694013.3  •  12891332.3  -12891332.3 18.58 Verificato 

 -180  17748.6  863005.9  •  12890231.1  -12890231.1 14.94 Verificato 

 -170  19483.3  1048989.6  •  12889126.5  -12889126.5 12.29 Verificato 

 -160  21288.9  1252676.1  •  12888021.9  -12888021.9 10.29 Verificato 

 -150  23165  1474772.3  •  12886920.9  -12886920.9 8.74 Verificato 

 -140  25110.9  1715980  •  12885816.5  -12885816.5 7.51 Verificato 

 -130  27126  1976994.9  •  12884712.1  -12884712.1 6.52 Verificato 

 -120  29209.5  2258505.2  •  12883607.9  -12883607.9 5.7 Verificato 

 -110  31360.6  2561190.8  •  12882503.7  -12882503.7 5.03 Verificato 

 -100  33578.1  2885722  •  12881403.2  -12881403.2 4.46 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Fondazione, taglio 

quota Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -540  -198  -991.3  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -530  -394.6  -3955.5  •  36069.5 91.42 Verificato 

 -520  -589.6  -8877.7  •  36069.5 61.17 Verificato 

 -510  -783.2  -15743.1  •  36069.5 46.05 Verificato 

 -500  -975.3  -24537.1  •  36069.5 36.98 Verificato 

 -490  -1166  -35244.8  •  36069.5 30.94 Verificato 

 -480  -1355.1  -47851.5  •  36069.5 26.62 Verificato 

 -470  -1542.8  -62342.4  •  36069.5 23.38 Verificato 

 -460  -1729  -78702.7  •  36069.5 20.86 Verificato 

 -450  -1913.7  -96917.7  •  36069.5 18.85 Verificato 

 -440  -2088.9  -116972.6  •  36069.5 17.27 Verificato 

 -430  -2220  -138691.7  •  36069.5 16.25 Verificato 

 -420  -2280.2  -161367.4  •  36069.5 15.82 Verificato 

 -410  -2269.6  -184291.3  •  36069.5 15.89 Verificato 

 -400  -2188.1  -206754.6  •  36069.5 16.48 Verificato 

 -390  -2035.5  -228047.6  •  36069.5 17.72 Verificato 

 -380  -1811.8  -247459.6  •  36069.5 19.91 Verificato 

 -370  -1517  -264279.2  •  36069.5 23.78 Verificato 

 -360  -1150.8  -277793.7  •  36069.5 31.34 Verificato 

 -350  -713.1  -287289.5  •  36069.5 50.58 Verificato 

 -340  -204  -292051.6  •  36069.5 > 100 Verificato 

 -330  376.9  -291364  •  36069.5 95.71 Verificato 

 -320  1029.5  -284509.4  •  36069.5 35.04 Verificato 

 -310  1754  -270769.2  •  36069.5 20.56 Verificato 

 -300  2550.6  -249423.7  •  36069.5 14.14 Verificato 

 -290  3419.3  -219752.1  •  36069.5 10.55 Verificato 

 -280  4360.3  -181032.3  •  36069.5 8.27 Verificato 

 -270  5373.6  -132541.6  •  36069.5 6.71 Verificato 

 -260  6459.2  -73556.4  •  36069.5 5.58 Verificato 

 -250  7617.3  -3352.4  •  36069.5 4.74 Verificato 

 -240  8847.8  78794.7  •  36069.5 4.08 Verificato 

 -230  10150.8  173609.5  •  36069.5 3.55 Verificato 

 -220  11526.2  281816  •  36069.5 3.13 Verificato 

 -210  12973.8  404137.6  •  36069.5 2.78 Verificato 

 -200  14493.5  541296.6  •  36069.5 2.49 Verificato 

 -190  16085.2  694013.3  •  36069.5 2.24 Verificato 

 -180  17748.6  863005.9  •  36069.5 2.03 Verificato 

 -170  19483.3  1048989.6  •  36069.5 1.85 Verificato 

 -160  21288.9  1252676.1  •  36069.5 1.69 Verificato 

 -150  23165  1474772.3  •  36069.5 1.56 Verificato 

 -140  25110.9  1715980  •  36069.5 1.44 Verificato 

 -130  27126  1976994.9  •  36069.5 1.33 Verificato 

 -120  29209.5  2258505.2  •  36069.5 1.23 Verificato 

 -110  31360.6  2561190.8  •  36069.5 1.15 Verificato 

 -100  33578.1  2885722  •  36069.5 1.07 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

 [Verifica dente] 
 - Momento agente : 3369042.2 daN*cm 
 - Momento resistente : 8041893.9 daN*cm 
 - Verificato: fs = 2.387 
  
  

 
Sollecitazioni in fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 



 

 

 

-  Tiranti 

  

- Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  

Tirante 1  
- pretensione   [daN] = 33000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1500 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 14188 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 
Tirante 2  
- pretensione   [daN] = 51000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1700 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 30875 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 

Tirante 3  
- pretensione   [daN] = 64000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1700 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 44548 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 

- Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Tirante 1  
- pretensione   [daN] = 33000 

- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1220 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 25254 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 
Tirante 2 
- pretensione   [daN] = 51000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1575 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 42344 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 
Tirante 3  
- pretensione   [daN] = 64000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1700 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 54808 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 

- Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Tirante 1  
- pretensione   [daN] = 33000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1394 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 24916 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 

Tirante 2  
- pretensione   [daN] = 51000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1700 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 41943 
Coeff. di sicurezza adottati: 



- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 

Tirante 3  
- pretensione   [daN] = 64000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1700 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 54327 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 



 

- BRIGLIA N°2 DI VALLE 

  
 
 
  

 

 

 

- Riassunto verifiche 

Di seguito viene riportata la tabella riassuntiva con i fattori di sicurezza minimi (= rapporto Rd/Ed o 
Cd/Ed) calcolati per tutte le verifiche.  
La verifica si intende superata se il valore del rapporto è maggiore o uguale a 1.0.  
Le caselle con i trattini indicano che la verifica corrispondente non va svolta per il relativo Caso di 
Carico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 caso di 
 
capacità 

 
scorrime
nto  

 
ribaltam
ento  

 dente  

 carico 
 

portante 
 .   .   .  

1 - 
STR(SLU) 2.85 4.06 

 Stabile 
4.14  
(s.max.

=2.0[cm

]) 

10.2 

2 - 
GEO(SLU
_GEO) 

- - - - - - - - - - - - 

3 - 
EQU(SLU
_EQU) 

- - - - - - - - - - - - 

4 - 
STR_SISM
A_SU(SLU
) 

3.67 1.99 

 Stabile 
2.93  
(s.max.

=1.1[cm

]) 

11.14 

5 - 
GEO_SIS
MA_SU(S
LU_GEO) 

- - - - - - - - - - - - 

6 - 
EQU_SIS
MA_SU(S
LU_EQU) 

- - - - - - - - - - - - 

7 - 
STR_SISM
A_GIU(SL
U) 

3.99 2.31 

 Stabile 
3.09  
(s.max.

=1.1[cm

]) 

10.1 

8 - 
GEO_SIS
MA_GIU(
SLU_GEO
) 

- - - - - - - - - - - - 

9 - 
EQU_SIS
MA_GIU(
SLU_EQU
) 

- - - - - - - - - - - - 

10 - 
RARA(RA
RA) 

- - - - - - - - - - - - 

11 - 
FREQ.(FR
EQUENTE
) 

- - - - - - - - - - - - 

12 - 
Q.PERM.(
QUASI_PE
RM) 

- - - - - - - - - - - - 

 

- Elementi strutturali 

  

- Muro e fondazione 

  



 
  
 

- Dente 

  

 

- Tiranti/Vincoli 

  

 

- Terreno 

  

- Profili di Monte e Valle 

  
MONTE     - VALLE     

 punto   x [cm]  z [cm] -  punto   x [cm]  z [cm] 

 1  0  0 -  1  -350  -395 

 2  100  0 -  2  -80  -395 

 3  850  0 -  3  -215  -395 

 4  2500  0 -  4  -1600  -395 

 

Coordinate vertici profilo di monte e di valle. 

  

- Strati 

  
strato e dati disegno coord. 
terreno inseriti strato (x;z) 

 - 1 -  
 Strato 1 (strato 1 )  
 Terreno 1 (non coesivo)  
 (ug 1 Alluvioni)  
 c' = 0 daN/cm2  

γ  = 0.00205 daN/cm3  

ϕ  = 35 ° 

 h = 0  
 i = 0° 

1 (-350;-455)  
2 (-350;-395)  
3 (-1600;-395)  
4 (-1600;-455)1 (2500;-455)  
2 (2500;0)  
3 (850;0)  
4 (100;0)  
5 (0;0)  
6 (0;-395)  
7 (0;-455) 



 - 2 -  
 Strato 2 (strato 2)  
 Terreno 2 (non coesivo)  
 (ug 2 alterata)  
 c' = 0.1 daN/cm2  

γ  = 0.0022 daN/cm3  

ϕ  = 41 ° 

 h = -455  
 i = 0° 

1 (2500;-575)  
2 (2500;-455)  
3 (0;-455)  
4 (0;-470)  
5 (-350;-470)  
6 (-350;-455)  
7 (-1600;-455)  
8 (-1600;-575)  
9 (0;-575) 

 - 3 -  
 Strato 3 (strato 3)  
 Terreno 3 (roccia)  
 (ug 3 - Roccia)  
 c' = 0.15 daN/cm2  

γ  = 0.0022 daN/cm3  

ϕ  = 52 °  
qu  =250 daN/cm2 

 h = -575  
 i = 0° 

1 (2500;-2000)  
2 (2500;-575)  
3 (0;-575)  
4 (-1600;-575)  
5 (-1600;-2000)  
6 (0;-2000) 

 - 4 -  
 Strato 4 (strato 4)  
 Terreno 3 (roccia)  
 (ug 3 - Roccia)  
 c' = 0.15 daN/cm2  

γ  = 0.0022 daN/cm3  

ϕ  = 52 °  
qu  =250 daN/cm2 

 h = -2000  
 i = 0° 

1 (2500;-2200)  
2 (2500;-2000)  
3 (0;-2000)  
4 (-1600;-2000)  
5 (-1600;-2200) 

 - falda -  
 

 hV = -395  
 hM = 0  
 hI = -400 

1 (-350;-470)  
2 (-350;-395)  
3 (-1870;-395)  
4 (-1600;-2200)  
5 (2500;-2200)  
6 (2500;0)  
7 (0;0)  
8 (0;-395)  
9 (0;-470) 

 

Stratigrafia. 

- Normativa, materiali e modello di calcolo 

  
- Norme Tecniche per le Costruzioni 17/01/2018 
  
  - Approccio 2 
  
Coeff. sulle azioni Coeff. proprietà terreno Coeff. resistenze 

- permanenti/favorevole = 1  
- permanenti/sfavorevole = 1.3  
- permanenti non strutturali/favorevole = 0.8  
- permanenti non strutturali/sfavorevole = 1.5  
- variabili/favorevole = 0  
- variabili/sfavorevole = 1.5 

- Coesione = 1  
- Angolo di attrito = 1  
- Resistenza al taglio non drenata = 1 

- Capacità portante = 1.4  
- Scorrimento = 1.1  
- Resistenza terreno a valle = 1.4  
- Ribaltamento = 1.15  
- Capacità portante (sisma) = 1.2  
- Scorrimento (sisma) = 1  
- Resistenza terreno a valle (sisma) = 1.2  
- Ribaltamento (sisma) = 1  
- Ancoraggi temporanei = 1.1  
- Ancoraggi permanenti = 1.2 

  
  -  combinazione 2 per stabilità globale - 
  
Combinazione 2     

Coeff. sulle azioni Coeff. proprietà terreno Coeff. resistenze 

- permanenti/favorevole = 1  
- permanenti/sfavorevole = 1  
- permanenti non strutturali/favorevole = 0.8  
- permanenti non strutturali/sfavorevole = 1.3  
- variabili/favorevole = 0  
- variabili/sfavorevole = 1.3 

- Coesione = 1.25  
- Angolo di attrito = 1.25  
- Resistenza al taglio non drenata = 1.4 

- Stabilità globale = 1.1  
- Stabilità globale (sisma) = 1.2 

  
- Dati di progetto dell'azione sismica: 
  
 L'analisi è stata eseguita in condizioni sismiche; parametri scelti :  
   
  - località = Castellaro [44.26670000,10.78330000] 
  - vita nominale = 50 anni 
  - classe d'uso = II 
  - SLU = SLV 
  - SLE = SLD 
  - categoria di sottosuolo = cat A 
  - categoria topografica = categoria T2 
  - ag (SLV) = 1.6233 m/s^2 
  - Fo (SLV) = 2.5276 
  - ag (SLD) = 0.7133 m/s^2 
  - Fo (SLD) = 2.469 
  - beta m (SLV)= 1 
  - beta m (SLD)= 1 
  - beta r (SLV)= 1 
  - beta s (SLV)= 0.38 
  - beta s (SLV)= 0.47 
  --> kh (muro,SLV) = 0.1986 
  --> kv (muro,SLV) = 0.0993 
  --> kh (muro,SLD) = 0.0873 
  --> kv (muro,SLD) = 0.0436 
  --> kh (ribaltamento,SLV) = 0.1986 
  --> kv (ribaltamento,SLV) = 0.0993 
  --> kh (pendio,SLV) = 0.0755 
  --> kv (pendio,SLV) = 0.0377 
  --> kh (pendio,SLD) = 0.041 
  --> kv (pendio,SLD) = 0.0205 
  
  
 

- Opzioni di calcolo 
  
Spinte calcolate con coefficiente di spinta a riposo "k0" (utilizzato il K0 "puro"). La spinta è 
calcolata tramite il coefficiente di spinta a riposo k0 definito dall'utente, la sovraspinta sismica del 
terreno viene calcolata con la teoria delle spinte su muro rigido di Wood (1973).  
- Attrito muro terreno / Ø' = 0.67  
- Aderenza muro terreno / c' = 0  
- Attrito terreno terreno / Ø' = 0.67  
- Aderenza terreno terreno / c' = 0 
  
La capacità portante della fondazione nastriforme, su suolo omogeneo, viene calcolata con la 
formula di Brinch-Hansen (1970) considerando separatamente i contributi dovuti alla coesione, al 
sovraccarico laterale ed al peso del terreno, utilizzando i coefficienti di capacità portante suggeriti da 
vari Autori ed i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s), all'approfondimento (d), 



alla presenza di un'azione orizzontale (i), all'inclinazione del piano di posa (b) e del piano campagna 
(g). La resistenza a slittamento è valutata considerando l'attrito sviluppato lungo la base della 
fondazione, e trascurando il contributo del terreno a lato.  
- Attrito fond. terreno / Ø' o Cu = 0.7  
- coeff. per calcolo della sottospinta idraulica = 0.1 
  
La verifica di stabilità globale viene eseguita con i metodi di Bishop semplificato.  
- Attrito stab. globale / Ø' o Cu = 0.7 
  
Il calcolo delle sollecitazioni e degli spostamenti dell'opera viene svolto con il metodo degli elementi 
finiti (FEM). Gli elementi schematizzanti il muro hanno peso e caratteristiche meccaniche proprie dei 
materiali di cui è costituito. Il terreno spingente (a monte) è rappresentato per mezzo di azioni 
distribuite applicate sugli elementi. Il terreno di fondazione è rappresentato per mezzo di elementi finiti 
non-lineari (con parzializzazione), con opportuno coefficiente di reazione alla Winkler 
  
- Carichi 
  

- Carichi sulla Struttura 

  
Considera come carico principale variabile (per coeff. psi [NTC18 2.5.3]) i casi di tipo: tutti 

- Casi di Carico 

  
caso coefficienti per i carichi 

 STR (SLU)  
 descr. = SLU_Str (appr.2)  
 coeff. = 1.3(pp.), 1.3(ter.m.), 1.3(fld.m.)1.3(ter.cs.), 1.3(fld.cs.) 

 nessun carico 

 GEO (SLU_GEO)  
 descr. = SLU_Geo (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 EQU (SLU_EQU)  
 descr. = SLU_Equ (per equilibrio)  
 coeff. = 0.9(pp.), 0.9(ter.m.), 0.9(fld.m.)1.1(ter.cs.), 1.1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 STR_SISMA_SU (SLU)  
 descr. = SLU_Str_Sisma_Su (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 GEO_SISMA_SU (SLU_GEO)  
 descr. = SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 EQU_SISMA_SU (SLU_EQU)  
 descr. = SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 STR_SISMA_GIU (SLU)  
 descr. = SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 GEO_SISMA_GIU (SLU_GEO)  
 descr. = SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 EQU_SISMA_GIU (SLU_EQU)  
 descr. = SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio)  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 RARA (Caratteristica)  
 descr. = Combinazione caratteristica (rara) - SLE  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 FREQ. (Frequente)  
 descr. = Combinazione frequente - SLE  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 Q.PERM. (Quasi_Perm)  
 descr. = Combinazione quasi permanente - SLE  
 coeff. = 1(pp.), 1(ter.m.), 1(fld.m.)1(ter.cs.), 1(fld.cs.) 

 nessun carico 

 

Casi di Carico 

 
 
 
 
 
 

- Armatura Dente di fondazione :  
 Ø = 20 mm 
 n° = 5 ogni 100 cm 
 passo = 20 cm 
 lunghezza = 378 cm 
  
 

- Verifiche Geotecniche 

  
  
caso capacità scorrimento equilibrio 
di carico portante   

 1 - STR  
 (SLU)  
 

- Drenata -   
 q di progetto = 3.6 daN/cm2  
 q limite = 10.24 daN/cm2  
 --> fs = 2.85  
 [Verificato]  
  
 

- Drenata -   
 v applicato = 3537.1 daN  
 v limite = 14367.11 daN  
 --> fs = 4.06  
 [Verificato]  
  
 

- Ribaltamento -   
  Stabile  
 --> fs = 4.14  
  (spost.max.=2.0[cm])  
 [Verificato]  
  
 

 2 - GEO  
 (SLU_GEO)  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Ribaltamento -   
 verifica non prevista  
  
 

 4 - STR_SISMA_SU  
 (SLU)  
 

- Drenata -   
 q di progetto = 2.18 daN/cm2  
 q limite = 7.99 daN/cm2  
 --> fs = 3.67  
 [Verificato]  
  
 

- Drenata -   
 v applicato = 7265.82 daN  
 v limite = 14423.84 daN  
 --> fs = 1.99  
 [Verificato]  
  
 

- Ribaltamento -   
  Stabile  
 --> fs = 2.93  
  (spost.max.=1.1[cm])  
 [Verificato]  
  
-  

 5 - GEO_SISMA_SU  
 (SLU_GEO)  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Ribaltamento -   
 verifica non prevista  
  
 

 7 - STR_SISMA_GIU  
 (SLU)  
 

- Drenata -   
 q di progetto = 2.29 daN/cm2  
 q limite = 9.14 daN/cm2  
 --> fs = 3.99  
 [Verificato]  
  
 

- Drenata -   
 v applicato = 6975.35 daN  
 v limite = 16116.35 daN  
 --> fs = 2.31  
 [Verificato]  
  
 

- Ribaltamento -   
  Stabile  
 --> fs = 3.09  
  (spost.max.=1.1[cm])  
 [Verificato]  
  
 

 8 - GEO_SISMA_GIU  
 (SLU_GEO)  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Drenata -   
 verifica non prevista  
  
 

- Ribaltamento -   
 verifica non prevista  
  
 

 

Verifiche geotecniche della fondazione. 

  
 
 
 



caso  
p. proprio 
muro 

p. proprio 
terreno 

azioni sul 
muro 

azioni sul 
muro 

ancoraggi 
attrito 
terreno 

spinta 
terreno 

momento momento coeff. di 

di carico 
(stab) 

[daN×cm] 
(stab) 

[daN×cm] 
(stab) 

[daN×cm] 
(instab) 

[daN×cm] 
(stab) 

[daN×cm] 
(stab) 

[daN×cm] 
(instab) 

[daN×cm] 
stabilizzante 

[daN×cm] 
ribaltante 

[daN×cm] 
sicurezza 

 1 STR  
SLU 

 5'016'862.5  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  3'193'753.3  13'211'711.6  3'193'753.3 4.14 

 2 GEO  
SLU_GEO 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'456'733.3  14'035'730.8  2'456'733.3  5.71 

 3 EQU  
SLU_EQU 

 3'473'212.5  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'702'406.6  13'649'818.3  2'702'406.6  5.05 

 4 
STR_SISMA
_SU  
SLU 

 3'475'974.1  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  4'663'846.7  13'652'579.9  4'663'846.7 2.93 

 5 
GEO_SISM
A_SU  
SLU_GEO 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'977'858.5  14'035'730.8  2'977'858.5  4.71 

 6 
EQU_SISM
A_SU  
SLU_EQU 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'977'858.5  14'035'730.8  2'977'858.5  4.71 

 7 
STR_SISMA
_GIU  
SLU 

 4'242'275.9  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  4'663'846.7  14'418'881.8  4'663'846.7 3.09 

 8 
GEO_SISM
A_GIU  
SLU_GEO 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'977'858.5  14'035'730.8  2'977'858.5  4.71 

 9 
EQU_SISM
A_GIU  
SLU_EQU 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'977'858.5  14'035'730.8  2'977'858.5  4.71 

 10 RARA  
RARA 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'456'733.3  14'035'730.8  2'456'733.3  5.71 

 11 FREQ.  
FREQUENT
E 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'456'733.3  14'035'730.8  2'456'733.3  5.71 

 12 
Q.PERM.  
QUASI_PER
M 

 3'859'125.0  0.0  0.0  0.0  10'176'605.8  0.0  2'456'733.3  14'035'730.8  2'456'733.3  5.71 

 

Dettaglio della verifica di ribaltamento. 

 - Verifiche Strutturali 
  

- Diagrammi delle Spinte e Pressioni 

- Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.01 

 0  0  0  •  -340  0  0.011 

 -19.4  0.036  35  •  -330  0  0.012 

 -38.9  0.073  142  •  -320  0  0.014 

 -58.3  0.109  319  •  -310  0  0.015 

 -77.8  0.146  566  •  -300  0  0.017 

 -97.2  0.182  885  •  -290  0  0.018 

 -116.7  0.219  1275  •  -280  0  0.02 

 -136.1  0.255  1735  •  -270  0  0.021 

 -155.6  0.291  2266  •  -260  0  0.023 

 -175  0.328  2868  •  -250  0  0.024 

 -195  0.365  3561  •  -240  0  0.025 

 -215  0.403  4329  •  -230  0  0.027 

 -235  0.44  5171  •  -220  0  0.028 

 -255  0.478  6089  •  -210  0  0.03 

 -275  0.515  7082  •  -200  0  0.031 

 -295  0.552  8149  •  -190  0  0.033 

 -315  0.59  9292  •  -180  0  0.034 

 -335  0.627  10509  •  -170  0  0.035 

 -355  0.665  11801  •  -160  0.08  0.037 

 -375  0.702  13169  •  -150  0.281  0.038 

 -395  0.74  14611  •  -140  0.483  0.04 

       •  -130  0.684  0.041 

       •  -120  0.886  0.043 

       •  -110  1.088  0.044 

       •  -100  1.291  0.046 

       •  -90  1.493  0.047 

       •  -81  1.676  0.048 

       •  -72  1.858  0.05 

       •  -63  2.041  0.051 

       •  -54  2.223  0.052 

       •  -45  2.406  0.053 

       •  -45  2.406  0.053 

       •  -36  2.588  0.055 

       •  -27  2.771  0.056 

       •  -18  2.953  0.057 

       •  -9  3.136  0.059 

       •  0  3.318  0.06 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  



 
Pressioni sul terreno, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 14'611 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 20'592 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 295 [cm] 
  - forza orizzontale = 7'075 [daN] 
  - forza verticale = 27'193 [daN] 

- Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 

  

 



Pressioni sul terreno, per il Caso 2 ( GEO [ SLU_GEO ] - SLU_Geo (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 
  - forza verticale = 21'474 [daN] 

- Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.008 

 0  0  0  •  -340  0  0.009 

 -19.4  0.031  30  •  -330  0  0.011 

 -38.9  0.062  120  •  -320  0  0.012 

 -58.3  0.092  270  •  -310  0  0.013 

 -77.8  0.123  479  •  -300  0  0.014 

 -97.2  0.154  749  •  -290  0  0.015 

 -116.7  0.185  1079  •  -280  0  0.017 

 -136.1  0.216  1468  •  -270  0  0.018 

 -155.6  0.247  1917  •  -260  0  0.019 

 -175  0.277  2427  •  -250  0  0.02 

 -195  0.309  3013  •  -240  0  0.021 

 -215  0.341  3663  •  -230  0  0.023 

 -235  0.372  4376  •  -220  0  0.024 

 -255  0.404  5152  •  -210  0  0.025 

 -275  0.436  5992  •  -200  0  0.026 

 -295  0.467  6896  •  -190  0  0.028 

 -315  0.499  7862  •  -180  0  0.029 

 -335  0.531  8892  •  -170  0  0.03 

 -355  0.563  9986  •  -160  0  0.031 

 -375  0.594  11143  •  -150  0  0.032 

 -395  0.626  12363  •  -140  0  0.034 

       •  -130  0  0.035 

       •  -120  0.129  0.036 

       •  -110  0.386  0.037 

       •  -100  0.644  0.039 

       •  -90  0.901  0.04 

       •  -81  1.133  0.041 

       •  -72  1.366  0.042 

       •  -63  1.598  0.043 

       •  -54  1.83  0.044 

       •  -45  2.062  0.045 

       •  -45  2.062  0.045 

       •  -36  2.294  0.046 

       •  -27  2.526  0.047 

       •  -18  2.758  0.049 

       •  -9  2.99  0.05 

       •  0  3.222  0.051 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 3 ( EQU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ (per equilibrio) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 12'363 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 17'424 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 5'587 [daN] 



  - forza verticale = 20'166 [daN] 

- Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0.192  0  •  -350  0  0.007 

 0  0.192  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.22  400  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.248  855  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.276  1364  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.304  1927  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.332  2545  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.36  3218  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.388  3945  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.416  4726  •  -260  0  0.017 

 -175  0.444  5562  •  -250  0  0.018 

 -195  0.473  6479  •  -240  0  0.02 

 -215  0.502  7453  •  -230  0  0.021 

 -235  0.53  8485  •  -220  0  0.022 

 -255  0.559  9574  •  -210  0.04  0.023 

 -275  0.588  10721  •  -200  0.144  0.024 

 -295  0.617  11926  •  -190  0.247  0.025 

 -315  0.646  13188  •  -180  0.35  0.026 

 -335  0.674  14508  •  -170  0.454  0.027 

 -355  0.703  15886  •  -160  0.557  0.028 

 -375  0.732  17321  •  -150  0.661  0.03 

 -395  0.761  18814  •  -140  0.765  0.031 

       •  -130  0.869  0.032 

       •  -120  0.972  0.033 

       •  -110  1.077  0.034 

       •  -100  1.181  0.035 

       •  -90  1.285  0.036 

       •  -81  1.379  0.037 

       •  -72  1.473  0.038 

       •  -63  1.567  0.039 

       •  -54  1.661  0.04 

       •  -45  1.755  0.041 

       •  -45  1.755  0.041 

       •  -36  1.848  0.042 

       •  -27  1.942  0.043 

       •  -18  2.036  0.044 

       •  -9  2.13  0.045 

       •  0  2.224  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 18'814 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 24'808 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 279 [cm] 
  - forza orizzontale = 10'391 [daN] 



  - forza verticale = 23'750 [daN] 

- Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 5 ( GEO_SISMA_SU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 



  - forza verticale = 21'474 [daN] 

- Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 6 ( EQU_SISMA_SU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Su (per equilibrio) ) 

  
 

Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 
  - forza verticale = 21'474 [daN] 



- Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0.192  0  •  -350  0  0.007 

 0  0.192  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.22  400  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.248  855  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.276  1364  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.304  1927  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.332  2545  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.36  3218  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.388  3945  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.416  4726  •  -260  0  0.017 

 -175  0.444  5562  •  -250  0  0.018 

 -195  0.473  6479  •  -240  0  0.02 

 -215  0.502  7453  •  -230  0  0.021 

 -235  0.53  8485  •  -220  0.076  0.022 

 -255  0.559  9574  •  -210  0.179  0.023 

 -275  0.588  10721  •  -200  0.282  0.024 

 -295  0.617  11926  •  -190  0.385  0.025 

 -315  0.646  13188  •  -180  0.488  0.026 

 -335  0.674  14508  •  -170  0.591  0.027 

 -355  0.703  15886  •  -160  0.694  0.028 

 -375  0.732  17321  •  -150  0.798  0.03 

 -395  0.761  18814  •  -140  0.901  0.031 

       •  -130  1.005  0.032 

       •  -120  1.109  0.033 

       •  -110  1.213  0.034 

       •  -100  1.317  0.035 

       •  -90  1.421  0.036 

       •  -81  1.515  0.037 

       •  -72  1.609  0.038 

       •  -63  1.703  0.039 

       •  -54  1.796  0.04 

       •  -45  1.89  0.041 

       •  -45  1.89  0.041 

       •  -36  1.984  0.042 

       •  -27  2.078  0.043 

       •  -18  2.172  0.044 

       •  -9  2.265  0.045 

       •  0  2.359  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 18'814 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 24'808 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 274 [cm] 
  - forza orizzontale = 10'486 [daN] 
  - forza verticale = 26'759 [daN] 



- Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 8 ( GEO_SISMA_GIU [ SLU_GEO ] - SLU_Geo_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 



  - forza verticale = 21'474 [daN] 

- Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) 

) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 9 ( EQU_SISMA_GIU [ SLU_EQU ] - SLU_Equ_Sisma_Giu (per equilibrio) ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 



  - forza verticale = 21'474 [daN] 

- Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 10 ( RARA [ Caratteristica ] - Combinazione caratteristica (rara) - SLE ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 



  - forza verticale = 21'474 [daN] 

- Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 11 ( FREQ. [ Frequente ] - Combinazione frequente - SLE ) 

  
 

 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 



  - forza verticale = 21'474 [daN] 

- Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  
Elevazione • Fondazione  

quota Pressioni Forze • quota Pressioni Sottopressioni 
[cm] [daN/cm2] [daN] • [cm] [daN/cm2] [daN/cm2] 

 0  0  0  •  -350  0  0.007 

 0  0  0  •  -340  0  0.008 

 -19.4  0.028  27  •  -330  0  0.01 

 -38.9  0.056  109  •  -320  0  0.011 

 -58.3  0.084  245  •  -310  0  0.012 

 -77.8  0.112  436  •  -300  0  0.013 

 -97.2  0.14  681  •  -290  0  0.014 

 -116.7  0.168  980  •  -280  0  0.015 

 -136.1  0.196  1335  •  -270  0  0.016 

 -155.6  0.224  1743  •  -260  0  0.017 

 -175  0.252  2206  •  -250  0  0.018 

 -195  0.281  2739  •  -240  0  0.02 

 -215  0.31  3330  •  -230  0  0.021 

 -235  0.339  3978  •  -220  0  0.022 

 -255  0.367  4684  •  -210  0  0.023 

 -275  0.396  5448  •  -200  0  0.024 

 -295  0.425  6269  •  -190  0  0.025 

 -315  0.454  7148  •  -180  0  0.026 

 -335  0.483  8084  •  -170  0  0.027 

 -355  0.511  9078  •  -160  0  0.028 

 -375  0.54  10130  •  -150  0  0.03 

 -395  0.569  11239  •  -140  0  0.031 

       •  -130  0  0.032 

       •  -120  0.161  0.033 

       •  -110  0.431  0.034 

       •  -100  0.701  0.035 

       •  -90  0.971  0.036 

       •  -81  1.215  0.037 

       •  -72  1.458  0.038 

       •  -63  1.702  0.039 

       •  -54  1.945  0.04 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -45  2.188  0.041 

       •  -36  2.432  0.042 

       •  -27  2.675  0.043 

       •  -18  2.919  0.044 

       •  -9  3.162  0.045 

       •  0  3.406  0.046 

 

Forze e Pressioni lungo il paramento verticale e fondazione, per il Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  

 
Forze (totali) e Pressioni lungo il fusto, per il Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  

 
Pressioni sul terreno, per il Caso 12 ( Q.PERM. [ Quasi_Perm ] - Combinazione quasi permanente - SLE ) 

  
 
 Risultante delle spinte sul muro (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - attacco fusto - fondazione, forza orizzontale = 11'239 [daN] 
  - attacco fusto - fondazione, forza verticale = 0 [daN] 
  - altezza totale, forza orizzontale = 15'840 [daN] 
  - altezza totale, forza verticale = 0 [daN] 
  
 Risultante delle pressioni sulla fondazione (valori da intendersi a modulo di calcolo (100.0 [cm])): 
  - distanza dal bordo fondazione lato valle = 308 [cm] 
  - forza orizzontale = 4'540 [daN] 
  - forza verticale = 21'474 [daN] 



- Diagrammi di Sforzo Normale / Taglio / Momento 

  

- Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
  
Elevazione, presso-flessione 

quota Normale Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -19.4  -568.8  -35.4  229.5  •  5905355.8  -5905355.8 > 100 Verificato 

 -38.9  -1137.5  -141.6  1835.8  •  5926073.8  -5926073.8 > 100 Verificato 

 -58.3  -1706.2  -318.6  6195.9  •  5946795.5  -5946795.5 > 100 Verificato 

 -77.8  -2275  -566.5  14686.7  •  5967521.1  -5967521.1 > 100 Verificato 

 -97.2  -2843.8  -885.1  28684.9  •  5988250.4  -5988250.4 > 100 Verificato 

 -116.7  -3412.5  -1274.6  49567.5  •  6008989.5  -6008989.5 > 100 Verificato 

 -136.1  -3981.2  -1734.9  78711.4  •  6029726.6  -6029726.6 76.61 Verificato 

 -155.6  -4550  -2265.9  117493.3  •  6050473.5  -6050473.5 51.5 Verificato 

 -175  -5118.8  -2867.8  167290.3  •  6071218.5  -6071218.5 36.29 Verificato 

 -175  -13443.5  10648.5  167318.8  •  6375456.4  -6375456.4 38.1 Verificato 

 -195  -14028.5  9955.5  -38846.2  •  6396869.9  -6396869.9 > 100 Verificato 

 -215  -14613.5  9187.6  -230402.7  •  6418291.5  -6418291.5 27.86 Verificato 

 -235  -15198.5  8344.9  -405852.6  •  6439715  -6439715 15.87 Verificato 

 -255  -15783.5  7427.1  -563697.5  •  6461140.5  -6461140.5 11.46 Verificato 

 -275  -16368.5  6434.5  -702439  •  6482574.2  -6482574.2 9.23 Verificato 

 -295  -16953.5  5367  -820579.1  •  6504016.1  -6504016.1 7.93 Verificato 

 -315  -17538.5  4224.5  -916619.2  •  6525453.7  -6525453.7 7.12 Verificato 

 -335  -18123.5  3007.2  -989061.1  •  11970844.5  -11970844.5 12.1 Verificato 

 -355  -18708.5  1714.9  -1036406.6  •  6568347.3  -6568347.3 6.34 Verificato 

 -375  -19293.5  347.7  -1057157.3  •  6589803.3  -6589803.3 6.23 Verificato 

 -395  -19878.5  -1094.4  -1049815  •  6611261.3  -6611261.3 6.3 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Elevazione, taglio 

quota Normale Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -19.4  -568.8  -35.4  229.5  •  31297.9 > 100 Verificato 

 -38.9  -1137.5  -141.6  1835.8  •  31297.9 > 100 Verificato 

 -58.3  -1706.2  -318.6  6195.9  •  31297.9 98.22 Verificato 

 -77.8  -2275  -566.5  14686.7  •  31297.9 55.25 Verificato 

 -97.2  -2843.8  -885.1  28684.9  •  31297.9 35.36 Verificato 

 -116.7  -3412.5  -1274.6  49567.5  •  31297.9 24.56 Verificato 

 -136.1  -3981.2  -1734.9  78711.4  •  31297.9 18.04 Verificato 

 -155.6  -4550  -2265.9  117493.3  •  31297.9 13.81 Verificato 

 -175  -5118.8  -2867.8  167290.3  •  31297.9 10.91 Verificato 

 -175  -13443.5  10648.5  167318.8  •  31297.9 2.94 Verificato 

 -195  -14028.5  9955.5  -38846.2  •  31297.9 3.14 Verificato 

 -215  -14613.5  9187.6  -230402.7  •  31297.9 3.41 Verificato 

 -235  -15198.5  8344.9  -405852.6  •  31297.9 3.75 Verificato 

 -255  -15783.5  7427.1  -563697.5  •  31297.9 4.21 Verificato 

 -275  -16368.5  6434.5  -702439  •  31297.9 4.86 Verificato 

 -295  -16953.5  5367  -820579.1  •  31297.9 5.83 Verificato 

 -315  -17538.5  4224.5  -916619.2  •  31297.9 7.41 Verificato 

 -335  -18123.5  3007.2  -989061.1  •  35144.9 11.69 Verificato 

 -355  -18708.5  1714.9  -1036406.6  •  31297.9 18.25 Verificato 

 -375  -19293.5  347.7  -1057157.3  •  31297.9 90.02 Verificato 

 -395  -19878.5  -1094.4  -1049815  •  31297.9 28.6 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  

 
Sollecitazioni lungo il fusto, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Fondazione, flessione 

quota Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -340  -233.5  -1168.5  •  4725647.4  -4725647.4 > 100 Verificato 

 -330  -465.5  -4664.5  •  4725647.4  -4725647.4 > 100 Verificato 

 -320  -696.1  -10473.6  •  4725647.4  -4725647.4 > 100 Verificato 

 -310  -925.2  -18581.3  •  4725647.4  -4725647.4 > 100 Verificato 

 -300  -1152.9  -28973.3  •  4725647.4  -4725647.4 > 100 Verificato 

 -290  -1379.2  -41635.2  •  4725647.4  -4725647.4 > 100 Verificato 

 -280  -1604  -56552.6  •  4725647.4  -4725647.4 83.56 Verificato 

 -270  -1827.4  -73711.1  •  4725647.4  -4725647.4 64.11 Verificato 

 -260  -2049.4  -93096.3  •  4725647.4  -4725647.4 50.76 Verificato 

 -250  -2269.9  -114693.9  •  4725647.4  -4725647.4 41.2 Verificato 

 -240  -2489  -138489.3  •  4725647.4  -4725647.4 34.12 Verificato 

 -230  -2706.6  -164468.3  •  4725647.4  -4725647.4 28.73 Verificato 

 -220  -2922.8  -192616.4  •  4725647.4  -4725647.4 24.53 Verificato 

 -210  -3137.5  -222919.3  •  4725647.4  -4725647.4 21.2 Verificato 

 -200  -3350.9  -255362.5  •  4725647.4  -4725647.4 18.51 Verificato 

 -190  -3562.7  -289931.7  •  4725647.4  -4725647.4 16.3 Verificato 

 -180  -3773.2  -326612.5  •  4725647.4  -4725647.4 14.47 Verificato 

 -170  -3982.2  -365390.4  •  4725647.4  -4725647.4 12.93 Verificato 

 -160  -4149.8  -406251.2  •  4725647.4  -4725647.4 11.63 Verificato 

 -150  -4175.3  -448380.9  •  4725647.4  -4725647.4 10.54 Verificato 

 -140  -3998  -489752.4  •  4725647.4  -4725647.4 9.65 Verificato 

 -130  -3617.7  -528336.7  •  4725647.4  -4725647.4 8.94 Verificato 

 -120  -3034.2  -562102.4  •  4725647.4  -4725647.4 8.41 Verificato 

 -110  -2247.3  -589016.4  •  4725647.4  -4725647.4 8.02 Verificato 

 -100  -1256.6  -607042.7  •  4725647.4  -4725647.4 7.78 Verificato 

 -90  -62  -614143.1  •  4725647.4  -4725647.4 7.69 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Fondazione, taglio 

quota Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -340  -233.5  -1168.5  •  27117.5 > 100 Verificato 



 -330  -465.5  -4664.5  •  27117.5 58.26 Verificato 

 -320  -696.1  -10473.6  •  27117.5 38.96 Verificato 

 -310  -925.2  -18581.3  •  27117.5 29.31 Verificato 

 -300  -1152.9  -28973.3  •  27117.5 23.52 Verificato 

 -290  -1379.2  -41635.2  •  27117.5 19.66 Verificato 

 -280  -1604  -56552.6  •  27117.5 16.91 Verificato 

 -270  -1827.4  -73711.1  •  27117.5 14.84 Verificato 

 -260  -2049.4  -93096.3  •  27117.5 13.23 Verificato 

 -250  -2269.9  -114693.9  •  27117.5 11.95 Verificato 

 -240  -2489  -138489.3  •  27117.5 10.9 Verificato 

 -230  -2706.6  -164468.3  •  27117.5 10.02 Verificato 

 -220  -2922.8  -192616.4  •  27117.5 9.28 Verificato 

 -210  -3137.5  -222919.3  •  27117.5 8.64 Verificato 

 -200  -3350.9  -255362.5  •  27117.5 8.09 Verificato 

 -190  -3562.7  -289931.7  •  27117.5 7.61 Verificato 

 -180  -3773.2  -326612.5  •  27117.5 7.19 Verificato 

 -170  -3982.2  -365390.4  •  27117.5 6.81 Verificato 

 -160  -4149.8  -406251.2  •  27117.5 6.53 Verificato 

 -150  -4175.3  -448380.9  •  27117.5 6.49 Verificato 

 -140  -3998  -489752.4  •  27117.5 6.78 Verificato 

 -130  -3617.7  -528336.7  •  27117.5 7.5 Verificato 

 -120  -3034.2  -562102.4  •  27117.5 8.94 Verificato 

 -110  -2247.3  -589016.4  •  27117.5 12.07 Verificato 

 -100  -1256.6  -607042.7  •  27117.5 21.58 Verificato 

 -90  -62  -614143.1  •  27117.5 > 100 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

 [Verifica dente] 
 - Momento agente : 500841.3 daN*cm 
 - Momento resistente : 5106972.8 daN*cm 
 - Verificato: fs = 10.197 
  
  

 
Sollecitazioni in fondazione, per il Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

- Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
  
Elevazione, presso-flessione 

quota Normale Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -19.4  -394.1  -487  4646.4  •  5898997.4  -5898997.4 > 100 Verificato 

 -38.9  -788.1  -1028.5  19291.6  •  5913348.1  -5913348.1 > 100 Verificato 

 -58.3  -1182.2  -1624.4  44994.7  •  5927699.4  -5927699.4 > 100 Verificato 

 -77.8  -1576.3  -2274.8  82815  •  5942057.2  -5942057.2 71.75 Verificato 

 -97.2  -1970.3  -2979.7  133811.5  •  5956415.6  -5956415.6 44.51 Verificato 

 -116.7  -2364.4  -3739  199043.4  •  5970780.5  -5970780.5 30 Verificato 

 -136.1  -2758.4  -4552.8  279569.7  •  5985140.3  -5985140.3 21.41 Verificato 

 -155.6  -3152.5  -5421.1  376449.7  •  5999506.6  -5999506.6 15.94 Verificato 

 -175  -3546.6  -6343.8  490742.5  •  6013873.5  -6013873.5 12.25 Verificato 

 -175  -14315.7  11141.2  490757.9  •  6407385.5  -6407385.5 13.06 Verificato 

 -195  -14721.1  10135.3  277896.5  •  6422231.8  -6422231.8 23.11 Verificato 

 -215  -15126.4  9071.7  85730.2  •  6437074.6  -6437074.6 75.09 Verificato 

 -235  -15531.7  7950.5  -84588.5  •  6451920  -6451920 76.27 Verificato 

 -255  -15937  6771.7  -231907.1  •  6466768.1  -6466768.1 27.89 Verificato 

 -275  -16342.4  5535.3  -355073.1  •  6481619  -6481619 18.25 Verificato 

 -295  -16747.7  4241.2  -452933.8  •  6496466.2  -6496466.2 14.34 Verificato 

 -315  -17153  2889.5  -524336.8  •  6511322.4  -6511322.4 12.42 Verificato 

 -335  -17558.3  1480.2  -568129.6  •  11950543.5  -11950543.5 21.03 Verificato 

 -355  -17963.6  13.2  -583159.5  •  6541036.7  -6541036.7 11.22 Verificato 

 -375  -18369  -1511.4  -568274.1  •  6555894.7  -6555894.7 11.54 Verificato 

 -395  -18774.3  -3093.6  -522320.7  •  6570761.7  -6570761.7 12.58 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Elevazione, taglio 

quota Normale Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -19.4  -394.1  -487  4646.4  •  31297.9 64.27 Verificato 

 -38.9  -788.1  -1028.5  19291.6  •  31297.9 30.43 Verificato 

 -58.3  -1182.2  -1624.4  44994.7  •  31297.9 19.27 Verificato 

 -77.8  -1576.3  -2274.8  82815  •  31297.9 13.76 Verificato 

 -97.2  -1970.3  -2979.7  133811.5  •  31297.9 10.5 Verificato 

 -116.7  -2364.4  -3739  199043.4  •  31297.9 8.37 Verificato 

 -136.1  -2758.4  -4552.8  279569.7  •  31297.9 6.87 Verificato 

 -155.6  -3152.5  -5421.1  376449.7  •  31297.9 5.77 Verificato 

 -175  -3546.6  -6343.8  490742.5  •  31297.9 4.93 Verificato 

 -175  -14315.7  11141.2  490757.9  •  31297.9 2.81 Verificato 

 -195  -14721.1  10135.3  277896.5  •  31297.9 3.09 Verificato 

 -215  -15126.4  9071.7  85730.2  •  31297.9 3.45 Verificato 

 -235  -15531.7  7950.5  -84588.5  •  31297.9 3.94 Verificato 

 -255  -15937  6771.7  -231907.1  •  31297.9 4.62 Verificato 

 -275  -16342.4  5535.3  -355073.1  •  31297.9 5.65 Verificato 

 -295  -16747.7  4241.2  -452933.8  •  31297.9 7.38 Verificato 

 -315  -17153  2889.5  -524336.8  •  31297.9 10.83 Verificato 

 -335  -17558.3  1480.2  -568129.6  •  35144.9 23.74 Verificato 

 -355  -17963.6  13.2  -583159.5  •  31297.9 > 100 Verificato 

 -375  -18369  -1511.4  -568274.1  •  31297.9 20.71 Verificato 

 -395  -18774.3  -3093.6  -522320.7  •  31297.9 10.12 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  



 
Sollecitazioni lungo il fusto, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Fondazione, flessione 

quota Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -340  -161  -805.8  •  4724517  -4724517 > 100 Verificato 

 -330  -320.8  -3215.8  •  4723386.7  -4723386.7 > 100 Verificato 

 -320  -479.6  -7218.9  •  4722250.9  -4722250.9 > 100 Verificato 

 -310  -637.2  -12804  •  4721121.1  -4721121.1 > 100 Verificato 

 -300  -793.8  -19960.2  •  4719991.5  -4719991.5 > 100 Verificato 

 -290  -949.2  -28676.2  •  4718856.4  -4718856.4 > 100 Verificato 

 -280  -1103.6  -38941.1  •  4717727.2  -4717727.2 > 100 Verificato 

 -270  -1256.8  -50743.8  •  4716598.2  -4716598.2 92.95 Verificato 

 -260  -1408.9  -64073.1  •  4715463.7  -4715463.7 73.6 Verificato 

 -250  -1559.9  -78918.1  •  4714329.5  -4714329.5 59.74 Verificato 

 -240  -1709.8  -95267.7  •  4713201.1  -4713201.1 49.47 Verificato 

 -230  -1858.6  -113110.7  •  4712067.3  -4712067.3 41.66 Verificato 

 -220  -2006.3  -132436.1  •  4710939.4  -4710939.4 35.57 Verificato 

 -210  -2132.6  -153232.9  •  4709806  -4709806 30.74 Verificato 

 -200  -2186  -175085.1  •  4708672.8  -4708672.8 26.89 Verificato 

 -190  -2135.1  -196950  •  4707545.5  -4707545.5 23.9 Verificato 

 -180  -1979.8  -217783.6  •  4706412.8  -4706412.8 21.61 Verificato 

 -170  -1719.9  -236541.7  •  4705280.3  -4705280.3 19.89 Verificato 

 -160  -1355.5  -252178.6  •  4704147.9  -4704147.9 18.65 Verificato 

 -150  -886.4  -263648  •  4703015.8  -4703015.8 17.84 Verificato 

 -140  -312.4  -269902.4  •  4701883.9  -4701883.9 17.42 Verificato 

 -130  366.4  -269893.1  •  4700757.9  -4700757.9 17.42 Verificato 

 -120  1150.3  -262570.5  •  4699620.8  -4699620.8 17.9 Verificato 

 -110  2039.3  -246883.6  •  4698495.2  -4698495.2 19.03 Verificato 

 -100  3033.6  -221780.5  •  4697358.5  -4697358.5 21.18 Verificato 

 -90  4133.2  -186208.1  •  4696227.7  -4696227.7 25.22 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Fondazione, taglio 

quota Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -340  -161  -805.8  •  27117.5 > 100 Verificato 

 -330  -320.8  -3215.8  •  27117.5 84.52 Verificato 

 -320  -479.6  -7218.9  •  27117.5 56.54 Verificato 

 -310  -637.2  -12804  •  27117.5 42.55 Verificato 

 -300  -793.8  -19960.2  •  27117.5 34.16 Verificato 

 -290  -949.2  -28676.2  •  27117.5 28.57 Verificato 

 -280  -1103.6  -38941.1  •  27117.5 24.57 Verificato 

 -270  -1256.8  -50743.8  •  27117.5 21.58 Verificato 

 -260  -1408.9  -64073.1  •  27117.5 19.25 Verificato 

 -250  -1559.9  -78918.1  •  27117.5 17.38 Verificato 

 -240  -1709.8  -95267.7  •  27117.5 15.86 Verificato 

 -230  -1858.6  -113110.7  •  27117.5 14.59 Verificato 

 -220  -2006.3  -132436.1  •  27117.5 13.52 Verificato 

 -210  -2132.6  -153232.9  •  27117.5 12.72 Verificato 

 -200  -2186  -175085.1  •  27117.5 12.4 Verificato 

 -190  -2135.1  -196950  •  27117.5 12.7 Verificato 

 -180  -1979.8  -217783.6  •  27117.5 13.7 Verificato 

 -170  -1719.9  -236541.7  •  27117.5 15.77 Verificato 

 -160  -1355.5  -252178.6  •  27117.5 20.01 Verificato 

 -150  -886.4  -263648  •  27117.5 30.59 Verificato 

 -140  -312.4  -269902.4  •  27117.5 86.79 Verificato 

 -130  366.4  -269893.1  •  27117.5 74.01 Verificato 

 -120  1150.3  -262570.5  •  27117.5 23.57 Verificato 

 -110  2039.3  -246883.6  •  27117.5 13.3 Verificato 

 -100  3033.6  -221780.5  •  27117.5 8.94 Verificato 

 -90  4133.2  -186208.1  •  27117.5 6.56 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

 [Verifica dente] 
 - Momento agente : 458515.6 daN*cm 
 - Momento resistente : 5106972.8 daN*cm 
 - Verificato: fs = 11.138 
  
  

 
Sollecitazioni in fondazione, per il Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 



- Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
  
Elevazione, presso-flessione 

quota Normale Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -19.4  -480.9  -487  4646.4  •  5902161.5  -5902161.5 > 100 Verificato 

 -38.9  -961.9  -1028.5  19291.6  •  5919673.4  -5919673.4 > 100 Verificato 

 -58.3  -1442.8  -1624.4  44994.7  •  5937194.6  -5937194.6 > 100 Verificato 

 -77.8  -1923.7  -2274.8  82815  •  5954719.4  -5954719.4 71.9 Verificato 

 -97.2  -2404.7  -2979.7  133811.5  •  5972247.8  -5972247.8 44.63 Verificato 

 -116.7  -2885.6  -3739  199043.4  •  5989779.8  -5989779.8 30.09 Verificato 

 -136.1  -3366.6  -4552.8  279569.7  •  6007315.4  -6007315.4 21.49 Verificato 

 -155.6  -3847.5  -5421.1  376449.7  •  6024848.9  -6024848.9 16 Verificato 

 -175  -4328.4  -6343.8  490742.5  •  6042391.9  -6042391.9 12.31 Verificato 

 -175  -15038.9  11045.8  490758.1  •  6433867.5  -6433867.5 13.11 Verificato 

 -195  -15533.5  10039.9  279804.6  •  6451988.8  -6451988.8 23.06 Verificato 

 -215  -16028.2  8976.3  89546.2  •  6470104.4  -6470104.4 72.25 Verificato 

 -235  -16522.9  7855.1  -78864.7  •  6488233.1  -6488233.1 82.27 Verificato 

 -255  -17017.6  6676.3  -224275.4  •  6506362.3  -6506362.3 29.01 Verificato 

 -275  -17512.2  5439.9  -345533.4  •  6524492.1  -6524492.1 18.88 Verificato 

 -295  -18006.9  4145.8  -441486.2  •  6542622.4  -6542622.4 14.82 Verificato 

 -315  -18501.6  2794.1  -510981.3  •  6560759.6  -6560759.6 12.84 Verificato 

 -335  -18996.3  1384.8  -552866.2  •  12002196.7  -12002196.7 21.71 Verificato 

 -355  -19491  -82.2  -565988.2  •  6597041.8  -6597041.8 11.66 Verificato 

 -375  -19985.6  -1606.8  -549194.8  •  6615186.8  -6615186.8 12.05 Verificato 

 -395  -20480.3  -3189  -501333.6  •  6633338.8  -6633338.8 13.23 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Elevazione, taglio 

quota Normale Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  
[cm] [daN] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -19.4  -480.9  -487  4646.4  •  31297.9 64.27 Verificato 

 -38.9  -961.9  -1028.5  19291.6  •  31297.9 30.43 Verificato 

 -58.3  -1442.8  -1624.4  44994.7  •  31297.9 19.27 Verificato 

 -77.8  -1923.7  -2274.8  82815  •  31297.9 13.76 Verificato 

 -97.2  -2404.7  -2979.7  133811.5  •  31297.9 10.5 Verificato 

 -116.7  -2885.6  -3739  199043.4  •  31297.9 8.37 Verificato 

 -136.1  -3366.6  -4552.8  279569.7  •  31297.9 6.87 Verificato 

 -155.6  -3847.5  -5421.1  376449.7  •  31297.9 5.77 Verificato 

 -175  -4328.4  -6343.8  490742.5  •  31297.9 4.93 Verificato 

 -175  -15038.9  11045.8  490758.1  •  31297.9 2.83 Verificato 

 -195  -15533.5  10039.9  279804.6  •  31297.9 3.12 Verificato 

 -215  -16028.2  8976.3  89546.2  •  31297.9 3.49 Verificato 

 -235  -16522.9  7855.1  -78864.7  •  31297.9 3.98 Verificato 

 -255  -17017.6  6676.3  -224275.4  •  31297.9 4.69 Verificato 

 -275  -17512.2  5439.9  -345533.4  •  31297.9 5.75 Verificato 

 -295  -18006.9  4145.8  -441486.2  •  31297.9 7.55 Verificato 

 -315  -18501.6  2794.1  -510981.3  •  31297.9 11.2 Verificato 

 -335  -18996.3  1384.8  -552866.2  •  35144.9 25.38 Verificato 

 -355  -19491  -82.2  -565988.2  •  31297.9 > 100 Verificato 

 -375  -19985.6  -1606.8  -549194.8  •  31297.9 19.48 Verificato 

 -395  -20480.3  -3189  -501333.6  •  31297.9 9.81 Verificato 

 

Sforzo Normale, Taglio e Momento lungo il paramento verticale, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  

 
Sollecitazioni lungo il fusto, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Fondazione, flessione 

quota Taglio Momento • Mom.Res.POS Mom.Res.NEG FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN*cm] [daN*cm] >1/<1  -  

 -340  -198.2  -991.9  •  4724517  -4724517 > 100 Verificato 

 -330  -395.3  -3960.4  •  4723386.7  -4723386.7 > 100 Verificato 

 -320  -591.3  -8894.3  •  4722250.9  -4722250.9 > 100 Verificato 

 -310  -786.2  -15782.6  •  4721121.1  -4721121.1 > 100 Verificato 

 -300  -980  -24614.1  •  4719991.5  -4719991.5 > 100 Verificato 

 -290  -1172.6  -35377.9  •  4718856.4  -4718856.4 > 100 Verificato 

 -280  -1364.2  -48062.9  •  4717727.2  -4717727.2 98.16 Verificato 

 -270  -1554.6  -62657.9  •  4716598.2  -4716598.2 75.28 Verificato 

 -260  -1744  -79152  •  4715463.7  -4715463.7 59.57 Verificato 

 -250  -1932.2  -97533.9  •  4714329.5  -4714329.5 48.34 Verificato 

 -240  -2119.4  -117792.8  •  4713201.1  -4713201.1 40.01 Verificato 

 -230  -2305.4  -139917.5  •  4712067.3  -4712067.3 33.68 Verificato 

 -220  -2452.4  -163896.8  •  4710939.4  -4710939.4 28.74 Verificato 

 -210  -2509  -188961.7  •  4709806  -4709806 24.92 Verificato 

 -200  -2461.5  -214072.4  •  4708672.8  -4708672.8 22 Verificato 

 -190  -2310  -238188.8  •  4707545.5  -4707545.5 19.76 Verificato 

 -180  -2054.4  -260269.7  •  4706412.8  -4706412.8 18.08 Verificato 

 -170  -1694.4  -279272.8  •  4705280.3  -4705280.3 16.85 Verificato 

 -160  -1230.1  -294154.8  •  4704147.9  -4704147.9 15.99 Verificato 

 -150  -661.3  -303871.3  •  4703015.8  -4703015.8 15.48 Verificato 

 -140  12.2  -307376.5  •  4701883.9  -4701883.9 15.3 Verificato 

 -130  790.5  -303623.4  •  4700757.9  -4700757.9 15.48 Verificato 

 -120  1673.6  -291563.8  •  4699620.8  -4699620.8 16.12 Verificato 

 -110  2661.7  -270148  •  4698495.2  -4698495.2 17.39 Verificato 

 -100  3755  -238325.3  •  4697358.5  -4697358.5 19.71 Verificato 

 -90  4953.6  -195043.8  •  4696227.7  -4696227.7 24.08 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Fondazione, taglio 

quota Taglio Momento • Tag.Res. FS  -  

[cm] [daN] [daN*cm] • [daN] >1/<1  -  

 -340  -198.2  -991.9  •  27117.5 > 100 Verificato 



 -330  -395.3  -3960.4  •  27117.5 68.6 Verificato 

 -320  -591.3  -8894.3  •  27117.5 45.86 Verificato 

 -310  -786.2  -15782.6  •  27117.5 34.49 Verificato 

 -300  -980  -24614.1  •  27117.5 27.67 Verificato 

 -290  -1172.6  -35377.9  •  27117.5 23.13 Verificato 

 -280  -1364.2  -48062.9  •  27117.5 19.88 Verificato 

 -270  -1554.6  -62657.9  •  27117.5 17.44 Verificato 

 -260  -1744  -79152  •  27117.5 15.55 Verificato 

 -250  -1932.2  -97533.9  •  27117.5 14.03 Verificato 

 -240  -2119.4  -117792.8  •  27117.5 12.8 Verificato 

 -230  -2305.4  -139917.5  •  27117.5 11.76 Verificato 

 -220  -2452.4  -163896.8  •  27117.5 11.06 Verificato 

 -210  -2509  -188961.7  •  27117.5 10.81 Verificato 

 -200  -2461.5  -214072.4  •  27117.5 11.02 Verificato 

 -190  -2310  -238188.8  •  27117.5 11.74 Verificato 

 -180  -2054.4  -260269.7  •  27117.5 13.2 Verificato 

 -170  -1694.4  -279272.8  •  27117.5 16 Verificato 

 -160  -1230.1  -294154.8  •  27117.5 22.04 Verificato 

 -150  -661.3  -303871.3  •  27117.5 41.01 Verificato 

 -140  12.2  -307376.5  •  27117.5 > 100 Verificato 

 -130  790.5  -303623.4  •  27117.5 34.31 Verificato 

 -120  1673.6  -291563.8  •  27117.5 16.2 Verificato 

 -110  2661.7  -270148  •  27117.5 10.19 Verificato 

 -100  3755  -238325.3  •  27117.5 7.22 Verificato 

 -90  4953.6  -195043.8  •  27117.5 5.47 Verificato 

 

Taglio e Momento lungo la mensola di fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

 [Verifica dente] 
 - Momento agente : 505736.4 daN*cm 
 - Momento resistente : 5106972.8 daN*cm 
 - Verificato: fs = 10.098 
  
  

 
Sollecitazioni in fondazione, per il Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

- Verifica Tiranti 

  

- Caso 1 ( STR [ SLU ] - SLU_Str (appr.2) ) 

  
Tirante 1  
- pretensione   [daN] = 33000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1100 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 19835 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 

- Caso 4 ( STR_SISMA_SU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Su (appr.2) ) 

  
Tirante 1  
- pretensione   [daN] = 33000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1100 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 25659 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 

- Caso 7 ( STR_SISMA_GIU [ SLU ] - SLU_Str_Sisma_Giu (appr.2) ) 

  
Tirante 1  
- pretensione   [daN] = 33000 
- lung. effettiva (bulbo)   [cm] = 1100 
- Ds  (bulbo) = 17 
- tiro applicato (tirante) [daN] = 25519 
Coeff. di sicurezza adottati: 

- coeff. γ R = 1.2 (Permanente)  

- coeff. ζa3 = 1.8 

- coeff. ζa4 = 1.8 
 


