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1. PREMESSA 

La presente relazione specialistica riporta gli esiti degli studi idraulici commissionati nell’ambito 

del servizio “SUPPORTO TECNICO ALLA PROGETTAZIONE DEFINITIVA ED ESECUTIVA – INTERVENTO 

SCHEDA N. 08IR202/G1: TORRENTE CESUOLA INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA E 

ADEGUAMENTO DEL CORSO D'ACQUA A PROTEZIONE DELL'ABITATO DI CESENA” COMUNE DI 

CESENA (FC) - CUP F13H19000220001” affidato all’ Ing. Massimo Plazzi. 

Obbiettivo del progetto è la messa in sicurezza idraulica dell’abitato di Cesena rispetto alla portata 

trentennale del T. Cesuola e la riduzione del rischio idraulico rispetto alla portata bisecolare 

mediante interventi di laminazione e interventi di difesa e adeguamento della sezione idraulica.  

Il progetto esecutivo Cod. 2B2F705 “T. Cesuola. Interventi di messa in sicurezza e adeguamento 
del corso d’acqua a protezione di Cesena – I stralcio”, Euro 300.000  – CUP E52H1900060002 di cui 

la presente relazione specialista fa parte prevede la realizzazione di numero 3 dei complessivi 9 

lotti del progetto generale di fattibilità tecnico economica PC.14976 del 15/03/2021 che ha 

acquisito parere favorevole del Comitato Consultivo Regionale nella seduta n. 1 del 25/03/2021 

(parere n. 3) e superato positivamente la procedura di screening, prevista ai sensi del D.Lgs. 

152/2006 e della LR 4/2018 per “Opere di canalizzazione e di regolazione dei corsi d’acqua” 
(categoria B.1.5), con Determinazione Dirigenziale del Responsabile Servizio Valutazione Impatto e 

Sostenibilità Ambientale n. 24040 del 16/12/2021. Per tale motivo la relazione rappresenta, di 

fatto, un aggiornamento degli studi idraulici implementati nel suddetto progetto di fattibilità 

tecnico-economica rispetto al quale l’unica modifica significativa occorsa è stata la riduzione 

dell’area di laminazione individuata nel denominato “Lotto 5” (Casse di espansione Ponte 

Abbadesse”). Altre modifiche, non significative, hanno riguardato le quote degli scolmatori e/o le 

dimensioni degli scatolari e sono state apportate al fine di ottimizzare il funzionamento delle aree 

di laminazione con riferimento alla portata trentennale. 

In estrema sintesi gli interventi del progetto generale risultano distribuiti lungo il tratto a cielo 

aperto del Torrente Cesuola, a monte dell’abitato di Cesena, e sono suddivisi in 9 lotti denominati 

in maniera crescente da valle verso monte come segue: 

- Lotto 1 :“Portaccia” - intervento di adeguamento della sezione idraulica 

- Lotto 2: “San Francesco” – intervento misto di laminazione e difesa idraulica 

- Lotto 3: “Cimitero Urbano” – intervento di laminazione 

- Lotto 4: “Pista di Ponte Abbadesse” – intervento di difesa idraulica 

- Lotto 5: “Cassa Ponte Abbadesse” – intervento di laminazione 

- Lotto 6: “Rio Eremo” – intervento di difesa idraulica 

- Lotto 7: “Acquarola valle” – intervento di difesa idraulica 

- Lotto 8: “Acquarola monte” – intervento misto di laminazione e difesa idraulica 

- Lotto 9: “Ca Mazzotti” – intervento di laminazione 
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In grassetto i lotti previsti nel progetto esecutivo cui la presente relazione fa parte. 

Si sottolinea che le scelte effettuate nel progetto definitivo generale di seguito illustrato tengono 

conto anche delle risultanze dello studio idraulico preliminare fatto eseguire da HERA sul tratto 

urbano tombinato del Torrente Cesuola con particolare riferimento all’Elaborato “Studio Idraulico” 

redatto nel mese di febbraio 2021 dall’ Ing. Massimo Plazzi. In particolare, tale studio era 

funzionale alla quantificazione della riduzione di officiosità idraulica della tombinatura a seguito 

dell’attuazione di opere di risanamento ambientale e strutturale della tombinatura stessa, 

prefigurando al tempo stesso possibili accorgimenti strutturali e geometrici atti a minimizzare o 

addirittura annullare tale potenziale riduzione di capacità idraulica. A seguito di simulazioni in 

regime di moto permanente implementate su software HEC-RAS per il tratto urbano tombinato, 

quest’ultimo risulta garantire lo smaltimento di una portata massima, con un minimo franco di 

sicurezza, di circa 40 mc/s.  

Il progetto delle opere idrauliche del progetto generale di riduzione del rischio idraulico viene fatto 

sulla base dei risultati delle simulazioni implementate in regime di moto vario su software HEC RAS 

per il tratto a cielo aperto. 

Di seguito, si riporta una planimetria di inquadramento degli interventi/lotti sopra elencati; per 

una maggiore comprensione degli interventi, si rimanda agli elaborati grafici di progetto. 
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2. DESCRIZIONE DEL PROGETTO 

L’obiettivo del presente progetto è quello di ridurre il grado di rischio idraulico “alluvionale” (fino a 

renderlo residuale solo per eventi davvero eccezionali), mediante la realizzazione di opere di 

laminazione in linea e di difesa/adeguamento della sezione idraulica lungo il tratto a cielo aperto 

del Torrente Cesuola, ovvero a monte del centro abitato di Cesena e quindi del tratto tombinato. 

Di seguito si riporta una descrizione sintetica di ciascun intervento, procedendo da valle verso 

monte, riportando a confronto le caratteristiche degli interventi ipotizzati nel precedente progetto 

di fattibilità rispetto a quanto previsto dal presente progetto definitivo generale, a seguito delle 

modifiche qui introdotte. 

- Lotto 1: “Portaccia” 

Per quanto riguarda tale intervento, il progetto definitivo non introduce modifiche a quanto 

previsto in fase di progetto preliminare.  

In particolare, l’intervento consiste nella demolizione dei tamponamenti attualmente presenti sui 

complessivi 7 varchi dei ponti stradali a monte (Ponte via Cavallotti) e a valle (Ponte via Mura 

Sant’Agostino/Caporali) della Portaccia, costituiti in parte da mattoni ed in parte da pannelli di 

lamiera e legno. In particolare verranno riaperte al flusso idrico 4 aperture sulla parete di valle di 

via Mura Sant’Agostino/Caporali (a valle della Portaccia) e 3 aperture sulla parete di monte di via 

Cavallotti (a monte della Portaccia). 

Si sottolinea che i due ponti succitati rappresentano il principale punto critico del tratto urbano 

tombinato del Torrente Cesuola: allo stato attuale, infatti, la massima portata smaltibile risulta 

pari a 25 mc/s circa. A protezione delle 7 aperture riaperte, a fini della sicurezza, verranno 

installati dei parapetti metallici anticaduta, unitamente a delle strutture leggere in vetroresina a 

fini igienico-sanitari, tali da contenere gli odori proveniente dalla tombinatura urbana e garantire 

contemporaneamente il passaggio delle acque di piena in concomitanza di eventi meteorici 

intensi.  

Si prevede inoltre il risanamento delle strutture in c.a. e dei muri andatori in laterizio, essendo 

quest’ultimi degradati dal tempo, così da tutelare le murature della Portaccia nel momento in cui 

saranno a contatto con l’acqua, anche se per periodi di tempo limitati, a seguito di eventi di piena 

intensi e quindi con bassa frequenza di accadimento.  

- Lotto 2: “San Francesco”  

Analogamente al lotto 1 “Portaccia”, anche per il presente intervento il progetto definitivo non 

comporta modifiche rispetto a quanto già previsto dal progetto di fattibilità.   

L’intervento prevede la realizzazione di uno sbarramento in corrispondenza del ponte di via San 

Francesco, mediante l’installazione di una lamiera metallica da collegarsi all’impalcato del ponte 

stesso: l’altezza della lamiera sarà tale da raggiungere la quota di +42.50 m s.l.m.  
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Tale quota verrà garantita anche a monte dello sbarramento, creando un’area di invaso mediante 

la realizzazione di rilevati in terra e muretti in c.a. sia in sinistra idraulica del Torrente Cesuola, 

parallelamente alla pista ciclopedonale esistente, sia in destra idraulica, parallelamente a via 

Villari.  

Si prevede, infine, il risezionamento dell’alveo in sinistra idraulica a monte del ponte San 

Francesco per un tratto di lunghezza pari a 50 m circa, unitamente alla difesa della stessa scarpata 

con massi ciclopici.   

- Lotto 3: “Cimitero Urbano” 

Il lotto 3 rappresenta a tutti gli effetti il primo intervento significativo di tipo laminativo, in quanto 

consiste nella realizzazione di un’area di invaso all’interno del parco urbano del Cimitero di Cesena 

mediante la realizzazione di uno sbarramento in terra, trasversale al Torrente Cesuola, con sedime 

compreso tra Piazzale Paolo Grilli in sinistra idraulica e via Don Giovanni Minzoni in destra 

idraulica, all’altezza di via Bertozzi. 

Con riferimento al progetto preliminare, lo sbarramento in terra presenta in sommità una corda 

molla caratterizzata da una quota alle estremità pari a +48.20 m s.l.m, mentre una quota di troppo 

pieno da realizzare in asse al corso d’acqua pari a +46.80 m s.l.m. Per il passaggio delle magre e di 

eventi di piena comunque di intensità limitata, o comunque per lo smaltimento di parte degli eventi 

intensi, nel corpo dello sbarramento in corrispondenza del corso d’acqua è prevista una strozzatura 

di dimensione iniziale 2.00 m x h.4.00 m, modificata poi a seguito di affinamenti di progetto 

preliminare con una sezione 2.00 m x h.2.50 m. Questi ultimi hanno inoltre portato all’introduzione 

di un’ulteriore apertura “laterale”, più defilata in sinistra idraulica, di larghezza pari a 3.00 m e a 

tutta altezza (fino a passerella di passaggio sommitale), nel corpo dello sbarramento, richiesta per 

garantire la continuità della pista ciclopedonale esistente. La prima apertura ha quota di scorrimento 

(fondo alveo) pari a 39.60 m s.l.m. e 39.40 m s.l.m. rispettivamente a monte e a valle dello 

sbarramento, mentre la seconda apertura ha quota di imposta maggiore, pari a 44.50 m s.l.m.  

Per garantire la continuità del confinamento dell’area di invaso, in corrispondenza dei punti a 

monte dello sbarramento in cui la quota topografica risulta inferiore alla quota di progetto +48.20 

m s.l.m. il progetto preliminare prevede inoltre la realizzazione di opere di contenimento quali 

rilevati in terra. 

Inoltre, al fine di ottenere un ulteriore volume di invaso e conseguentemente un maggiore 

abbattimento del picco di piena, nel progetto preliminare sono contemplati ulteriori due interventi 

da realizzare a monte dello sbarramento. Il primo consiste nell’abbassamento dell’area golenale in 

destra idraulica del Torrente Cesuola, compresa tra via Don Giuseppe Dossetti e la pista 

ciclopedonale esistente, fino al raggiungimento di una quota media compresa tra +45.50 m s.l.m. e 

+45.70 m s.l.m.  

Il secondo prevede la realizzazione, in corrispondenza dell’area verde localizzata in sinistra 

idraulica a Sud-Ovest del Cimitero Urbano, di una zona ribassata adibita a cassa di espansione, la 

quale entrerebbe in funzione solo per eventi di pioggia estremi. 
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Infine, lungo il tratto del Torrente Cesuola a monte dello sbarramento, unitamente ad un breve 

tratto di valle, si prevede il risezionamento della sezione idraulica del corso d’acqua e la difesa 

della stessa con massi ciclopici.   

Dal confronto tra il presente progetto definitivo generale e il precedente progetto di fattibilità 

sono state introdotte alcune modifiche all’intervento in esame, prevedendo ulteriori affinamenti 

all’opera complessiva cercando di massimizzare il più possibile il beneficio indotto dall’opera 

stessa sull’abbattimento della piena, valutandone simultaneamente anche gli aspetti di costo-

beneficio, di impatto paesaggistico-ambientale e di fruibilità sociale.   

Il progetto definitivo generale comprende la modifica delle quote caratterizzanti la sommità dello 

sbarramento, unitamente all’eliminazione dell’area ribassata in sinistra idraulica in quanto da 

ulteriori affinamenti e valutazioni dell’intervento (i.e. presenza di importanti sottoservizi idrici di 

Romagna Acque, la cui risoluzione sarebbe tecnicamente ed economicamente impegnativa) la si 

ritiene non sufficientemente efficiente in termini di abbattimento del picco di piena rispetto agli 

oneri realizzativi e di gestione delle terre di scavo risultanti.  

La sommità dello sbarramento di progetto definitivo sarà caratterizzata sempre da una 

cordamolla, ma con quota costante in sinistra idraulica pari a +47.50 m s.l.m. mentre compresa tra 

+47.50 m s.l.m. e +50.00 m s.l.m. in destra idraulica, e quota di sfioro pari a +46.30 m s.l.m. 

Contestualmente, sempre per garantire la continuità del confinamento dell’area di invaso, in 

sinistra idraulica verrà realizzato, parallelamente a piazzale Don Giuseppe Puglisi, un rilevato in 

terra garantendo la quota di progetto pari a +47.50 m s.l.m. In destra idraulica, lungo via Don 

Giuseppe Dossetti, si contempla la realizzazione di un rilevato in terra e di un muretto in c.a. a 

valle della pista ciclopedonale esistente, con quota di sommità compresa tra +48.20 m s.l.m. e 

+48.30 m s.l.m., e di un muretto in c.a. a monte con quota compresa tra +48.30 m s.l.m. e +48.50 

m s.l.m., garantendo un maggiore franco di sicurezza in concomitanza di eventi intensi per le 

abitazioni adiacenti.  

- Lotto 4: “Pista Ponte Abbadesse” 

Analogamente al lotto 1 e al lotto 2, anche per l’intervento in esame il progetto definitivo generale 

mantiene invariate le scelte progettuali adottate in fase di progetto preliminare.  

In particolare, immediatamente a valle della confluenza del Torrente Falconara con il Torrente 

Cesuola si prevede la realizzazione di un muretto in c.a. in sinistra idraulica del Torrente Cesuola, 

in sostituzione della recinzione di confine esistente tra le proprietà private e la pista ciclopedonale 

di proprietà del Come di Cesena. Tale manufatto, di estensione pari a 100.00 m circa, ha come 

obiettivo la difesa della abitazione succitate in concomitanza di eventi meteorici intensi: la quota 

di sommità del muretto sarà compresa tra +48.00 m s.l.m. e +48.50 m s.l.m.  

L’ubicazione dell’opera è stata valutata in modo tale da non compromettere la possibilità di 

accedere al corso d’acqua con i mezzi d’opera per le fasi di manutenzione, garantendo comunque 

l’accesso diretto dei privati alla pista ciclopedonale, già attualmente previsto, in condizioni di 
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sicurezza per i fruitori della pista stessa: verrà infatti installato per ciascuna proprietà un cancello a 

tenuta idraulica in posizione rientrante rispetto all’attuale tracciato della recinzione. 

- Lotto 5: “Cassa Ponte Abbadesse” 

Il lotto 5 rappresenta il secondo intervento di tipo laminativo, che, per l’estensione e per il 

contributo indotto alla laminazione dell’onda di piena, si può ritenere l’intervento laminativo 

principale di progetto.  

Con riferimento al progetto preliminare, il suddetto intervento prevede la realizzazione di due 

casse di espansione in serie a monte di via Peschiera, in adiacenza al quartiere “Ponte Abbadesse”, 

mediante la realizzazione di due sbarramenti in terra.  

Lo sbarramento di valle, localizzato poco a monte del ponte di via Peschiera, presenta in sommità 

una corda molla caratterizzata da una quota all’estremità pari a +54.00 m s.l.m. e una quota di 

troppo pieno da realizzare in asse al corso d’acqua pari a +52.50 m s.l.m.; per il passaggio delle 

magre e di eventi di piena comunque di intensità limitata, o comunque per lo smaltimento di parte 

degli eventi intensi, nel corpo dello sbarramento in corrispondenza del corso d’acqua è prevista 

una strozzatura di dimensione 2.00 m x h.3.00 m e quota di scorrimento pari a 48.30 m s.l.m. 

Lo sbarramento di monte, localizzato invece all’altezza di via Chieti, presenta in sommità una 

corda molla caratterizzata da una quota all’estremità pari a +55.00 m s.l.m. e una quota di troppo 

pieno da realizzare in asse al corso d’acqua pari a +53.50 m s.l.m.; analogamente allo sbarramento 

di valle, nel corpo del rilevato in corrispondenza del corso d’acqua è prevista una strozzatura di 

dimensione maggiore pari a 3.00 m x h.4.00 m e quota di scorrimento pari a 48.80 m s.l.m. 

Per garantire la continuità del confinamento derivante dalle due aree di invaso, in corrispondenza 

dei punti compresi tra i due sbarramenti la cui quota topografica risulta inferiore alla quota di 

progetto +54.00 m s.l.m. si prevede la delimitazione mediante rilevati in terra e muretti in c.a. con 

quota di sommità pari a +54.00 m s.l.m.; analogamente per quanto riguarda i punti a monte dello 

sbarramento all’altezza di via Chieti caratterizzati da quote inferiori a +55.00 m s.l.m., per i quali la 

delimitazione verrà prevista sempre con rilevati in terra e muretti in c.a., ma con sommità a quota 

+55.00 m s.l.m.  

Inoltre, al fine di ottenere un ulteriore volume di invaso e conseguentemente un maggiore 

abbattimento del picco di piena, il progetto preliminare contempla una terza cassa di espansone in 

parallelo rispetto all’invaso di valle succitato, in sinistra idraulica. In particolare, tale ulteriore 

invaso, con sedime in corrispondenza dell’area agricola ad Ovest di via Francia, viene realizzato 

attraverso un intervento di scavo dell’area, unitamente al rialzo del tratto di via Francia frontista 

all’invaso con funzione di troppo pieno.  

Analogamente a quanto detto per il lotto 3 “Cimitero Urbano”, anche in questo caso dal confronto 

tra il presente progetto definitivo generale e il precedente progetto di fattibilità sono state 

introdotte alcune modifiche, affinando ulteriormente le caratteristiche dell’opera complessiva così 
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da massimizzare il più possibile il beneficio indotto dall’opera stessa sull’abbattimento della piena, 

tenendo in considerazione anche gli aspetti di costo-beneficio e degli impatti indotti.   

In particolare, la modifica sostanziale di progetto definitivo consiste nell’eliminazione dell’area di 

invaso in parallelo, mantenendo invariate le restanti scelte fatte in fase di progetto preliminare: 

tale decisione è legata al fatto che, da ulteriori affinamenti e valutazioni dell’intervento, gli oneri 

realizzativi ed economici richiesti per la realizzazione dell’invaso in parallelo (i.e. quote di terreno 

abbastanza alte e conseguentemente volumi di scavo importanti rispetto alle volumetrie di cassa 

utili) risultano significativamente elevati rispetto all’effettivo beneficio indotto dalla cassa 

sull’abbattimento del picco di piena.  

Nel progetto definitivo generale il sistema di laminazione dell’onda di piena contempla quindi 

esclusivamente le due casse in serie, le quali garantiscono comunque il maggior contributo in 

termini laminativi del picco; l’eliminazione della cassa in parallelo richiede quindi di rinunciare ad 

un volume di invaso, ma ad ogni modo con efficienza laminativa minima se confrontata con 

l’intervento complessivo consentendo al contempo una significativa riduzione dei costi, degli 

impatti ambientali e degli impatti sui recettori durante la realizzazione dell’opera. 

- Lotto 6: “Rio Eremo” 

L’intervento in esame consiste nella realizzazione di un muretto in c.a. in destra idraulica del 

Torrente Cesuola, di estensione pari a 40.00 m circa, e quota di sommità pari a +62.00 m s.l.m., 

per la difesa idraulica di una strada e alcune abitazioni presenti in destra idraulica, comprese tra il 

corso d’acqua e via Sorrivoli. Il manufatto di progetto verrà realizzato in raccordo a valle con un 

muretto già esistente di recente realizzazione, il quale è raccordato a sua volta con un ponte 

privato anch’esso di nuova realizzazione, mentre a monte con argini in terra esistenti. Il nuovo 

muretto garantirà quindi la continuità della difesa idraulica delle abitazioni in destra idraulica del 

Torrente Cesuola in concomitanza di eventi meteorici intensi (portata bisecolare laminata). 

Si sottolinea che il progetto definitivo generale mantiene invariate tutte le scelte progettuali 

adottate in fase di progetto preliminare fatta eccezione per alcune modifiche non sostanziali come 

il rivestimento in pietra e la soprastante copertina del muro ed un tracciato planimetrico meglio 

studiato ai fini dell’accessibilità e manutenzione delle aree retrostanti il muro idraulico. 

- Lotto 7: “Acquarola valle” 

Analogamente al precedente lotto 6 “Rio Eremo”, anche per il presente intervento il progetto 

definitivo non comporta modifiche significative rispetto a quanto già previsto dal progetto di 

fattibilità.   

L’intervento prevede la risagomatura dell’alveo in destra idraulica del Torrente Cesuola per un 

tratto di lunghezza pari a 70.00 m circa, unitamente alla difesa della stessa scarpata con massi 

ciclopici fino a raccordarsi alla difesa esistente. Inoltre al fine di difesa idraulica delle abitazioni 

presenti in destra idraulica, comprese tra il corso d’acqua e via Acquarola, si prevede la 
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realizzazione tra i due ponti di un rilevato in terra in sommità alle difese in massi (quella di 

progetto e quella esistente) caratterizzato da una quota in testa pari a +65.19 m s.l.m.  

- Lotto 8: “Acquarola monte” 

Come per i due interventi succitati, anche per il lotto 8 il progetto definitivo non prevede 

modifiche rispetto alle scelte introdotte in fase di progetto preliminare. 

L’intervento ha sia funzione laminativa che di difesa idraulica; in particolare, prevede la 

realizzazione di uno sbarramento in corrispondenza del ponte di via Acquarola, mediante 

l’installazione di una lamiera metallica da collegarsi all’impalcato del ponte stesso, analogamente a 

quanto contemplato per l’intervento 2 “San Francesco”: l’altezza della lamiera sarà tale da 

raggiungere la quota di +66.26 m s.l.m.  

Tale quota verrà garantita anche a valle dello sbarramento, creando un’area di invaso mediante la 

realizzazione di rilevati in terra sia in destra sia in sinistra idraulica del Torrente Cesuola; 

quest’ultimi verranno raccordati alla lamiera metallica mediante la realizzazione di muretti in c.a., 

garantendo così la continuità del confinamento dell’area di invaso. 

Inoltre, per garantire un ulteriore volume di invaso rispetto agli eventi meteorici intensi, 

l’intervento prevede lo scavo delle aree comprese tra il corso d’acqua e i rilevati in terra di 

progetto, realizzando quindi delle sottobanche golenali sia in destra che in sinistra idraulica: il 

ribasso golenale in destra sarà caratterizzato da una quota media pari a +64.70 m s.l.m., mentre 

quello in sinistra avrà quota media compresa tra +64.70 m s.l.m. e +65.00 m s.l.m.  

- Lotto 9: “Ca Mazzotti” 

Il lotto 9 rappresenta l’ultimo intervento di tipo laminativo, in quanto consiste nella realizzazione 

di un’area di invaso mediante la realizzazione di uno sbarramento in terra, trasversale al Torrente 

Cesuola.  

In particolare, lo sbarramento in terra verrà realizzato in corrispondenza della briglia selettiva già 

presente sul corso d’acqua, con rimozione di quest’ultima, immediatamente a valle dell’area di 

decantazione anch’essa già esistente. 

Con riferimento al progetto preliminare, lo sbarramento in terra presenta in sommità una 

cordamolla caratterizzata da una quota alle estremità pari a +92.00 m s.l.m, mentre una quota di 

troppo pieno da realizzare in asse al corso d’acqua pari a +91.50 m s.l.m. Per il passaggio delle 

magre e di eventi di piena comunque di intensità limitata, o comunque per lo smaltimento di parte 

degli eventi intensi, nel corpo dello sbarramento in corrispondenza del corso d’acqua è prevista 

una strozzatura di dimensione 1.50 m x h.2.50 m. 

Inoltre l’intervento comprende anche la bonifica/riscavo dell’area di decantazione esistente 

immediatamente a monte dello sbarramento di progetto mediante la rimozione del materiale 

sedimentatosi nel tempo, ripristinandone così la sua funzione: si stima una profondità di scavo di 

circa 1.00 m. 
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Dal confronto tra il presente progetto definitivo generale e il precedente progetto di fattibilità, 

sono state introdotte alcune modifiche all’intervento in esame, prevedendo ulteriori affinamenti 

all’opera complessiva cercando di massimizzare il più possibile il beneficio indotto dall’opera 

stessa sull’abbattimento della piena, valutandone simultaneamente anche gli aspetti di costo-

beneficio.   

A seguito di ulteriori affinamenti e valutazioni dell’intervento, tra le modifiche proposte con il 

progetto definitivo generale si evidenzia la modifica delle quote caratterizzanti la sommità dello 

sbarramento. La sommità dello sbarramento di progetto definitivo sarà quindi caratterizzata 

sempre da una cordamolla, ma con quota alle estremità pari a +90.00 m s.l.m. e quota di sfioro 

pari a +89.00 m s.l.m. Inoltre, un’ulteriore modifica è legata alla sostituzione della strozzatura di 

dimensione 1.50 m x h.2.50 m con una tubazione in CLS DN1800, con quota di scorrimento pari a 

85.10 m s.l.m. e 84.90 m s.l.m. rispettivamente a monte e a valle dello sbarramento.  

Infine, sia per motivi di fattibilità tecnica ed economica, sia in termini di efficienza e beneficio 

indotto, si ipotizza di intervenire sull’area di decantazione stimando una profondità di scavo 

inferiore, pari a 0.30 m, a fronte dell’altezza pari ad 1.00 m fissata da progetto preliminare.  
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3. SIMULAZIONE IDRAULICA DEGLI INTERVENTI DI PROGETTO 

L’obiettivo del presente progetto è rappresentato dalla messa in sicurezza in termini idraulici 

dell’abitato di Cesena e delle località più a monte di Ponte Abbadesse, Rio Eremo e Acquarola, 

mediante la realizzazione di differenti interventi previsti lungo il tratto a cielo aperto del Torrente 

Cesuola, ovvero a monte dell’abitato di Cesena. 

Il precedente progetto di fattibilità tecnico-economica prevedeva più interventi sia di tipo 

laminativo sia di difesa idraulica/adeguamento della sezione idraulica: mediante 

l’implementazione di simulazioni in regime di moto vario con software HEC-RAS era stata verificata 

l’efficienza laminativa dei differenti interventi ipotizzati.  

Con la successiva fase di progetto definitivo generale, oggetto di relazione, è stata nuovamente 

implementata la simulazione con software HEC-RAS, con l’obiettivo di valutare nuovamente i vari 

interventi proposti con la precedente fase preliminare e verificarne il contributo indotto in termini 

di abbattimento del picco di piena in concomitanza di eventi intensi trentennali e bisecolari. 

In particolare, si è analizzato ciascun intervento previsto da progetto preliminare, selezionando 

successivamente sia le opere ritenute efficienti a livello di laminazione dell’evento di piena sia 

quelle necessarie per la messa in sicurezza degli abitati, valutando contemporaneamente per 

ciascuna opera anche l’aspetto di costo-beneficio. 

Come già precedentemente detto, sulla scorta dell’analisi dei vari interventi introdotti in fase 

preliminare, con il progetto definitivo generale sono stati selezionati 9 interventi suddivisi come 

segue:    

- Lotto 1 :“Portaccia” - intervento di adeguamento della sezione idraulica 

- Lotto 2: “San Francesco” – intervento misto di laminazione e difesa idraulica 

- Lotto 3: “Cimitero Urbano” – intervento di laminazione 

- Lotto 4: “Pista di Ponte Abbadesse” – intervento di difesa idraulica 

- Lotto 5: “Cassa Ponte Abbadesse” – intervento di laminazione 

- Lotto 6: “Rio Eremo” – intervento di difesa idraulica 

- Lotto 7: “Acquarola valle” – intervento di difesa idraulica 

- Lotto 8: “Acquarola monte” – intervento misto di laminazione e difesa idraulica 

- Lotto 9: “Ca Mazzotti” – intervento di laminazione 

Si sottolinea inoltre che, come già ampiamente descritto nel capitolo precedente, sempre con 

riferimento sia all’efficienza idraulica delle opere sia all’aspetto del rapporto costi-benefici 

dell’opera stessa, in fase di progetto definitivo sono state introdotte alcune modifiche rispetto al 

progetto preliminare, soprattutto per quanto riguarda gli interventi con funzione laminativa, i 

quali sono stati tarati in modo tale da massimizzare il beneficio indotto sull’evento di piena preso a 

riferimento.   
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Dalla descrizione dei singoli interventi si evidenzia come le modifiche più significative di progetto 

definitivo generale sono state previste sugli interventi di tipo laminativo. 

In particolare, si evidenzia l’abbassamento delle quote caratterizzanti la sommità degli sbarramenti 

per quanto riguarda il lotto 3 “Cimitero Urbano” e lotto 9 “Ca Mazzotti”, unitamente all’eliminazione 

delle aree di invaso in parallelo ipotizzate per il lotto 3 “Cimitero Urbano” e per il lotto 5 “Cassa 

Ponte Abbadesse”. Tali modifiche si possono considerare legate a due differenti aspetti: il primo 

aspetto riguarda l’efficienza idraulica dell’opera per quanto riguarda l’abbattimento dei picchi di 

piena, valutando conseguentemente anche l’aspetto di costo-beneficio e l’aspetto tecnico 

realizzativo. Il secondo aspetto si focalizza invece sulla possibilità di massimizzare l’efficienza delle 

opere complessive su eventi meteorici sia trentennali che cinquantennali (caratterizzati da picchi di 

piena già esuberanti rispetto all’officiosità idraulica del tratto tombinato urbano di Cesena), 

accettando contestualmente una modesta perdita di efficienza rispetto agli eventi bisecolari, 

caratterizzati comunque da una minore frequenza di accadimento. 

Di seguito vengono riassunti i risultati derivanti dalla simulazione implementata con software HEC-

RAS in condizione di moto vario, con modellazione dei soli 9 interventi finali sopra elencati, con 

geometria definitiva, riportati da monte verso valle.  

La modellazione è stata realizzata considerando sia eventi di pioggia trentennali sia bisecolari; le 

immagini allegate di seguito fanno riferimento ad eventi trentennali. 

- Lotto 9: “Ca Mazzotti” – intervento di laminazione 
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Per valutare l’efficienza laminativa dell’opera si considera l’onda di piena stimata a monte e 

immediatamente a valle dello sbarramento, confrontandone poi i picchi di piena: in particolare è 

stata scelta come sezione di monte rappresentativa dell’evento di piena la sezione 8111.14, 

mentre la sezione 7680 per la sezione immediatamente a valle. 

Dal grafico sotto riportato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto all’opera di 

progetto prevista per il lotto 9 “Ca Mazzotti”, si nota come l’onda valutata immediatamente a valle 

dello sbarramento (sez. 7680), ovvero l’onda laminata dall’intervento, è caratterizzata da un picco 

di entità pari a 29.83 mc/s, a fronte del picco di piena di 30.78 mc/s stimato in corrispondenza 

della sezione immediatamente a monte (sez. 8111.14), per cui ancora non laminata.  

L’opera di progetto, di tipo laminativo, permette quindi l’abbattimento del picco di piena 

trentennale del 3.00% circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante dell’evento di piena trentennale laminato, valutato in 

corrispondenza dello sbarramento previsto con il lotto 9 “Ca Mazzotti”. 

r
_
e
m
i
r
o
.
P
r
o
t
e
z
i
o
n
e
 
C
i
v
i
l
e
 
-
 
P
r
o
t
.
 
1
4
/
0
7
/
2
0
2
2
.
0
0
3
7
1
5
0
.
I
 



   

 

Regione Emilia Romagna - Agenza Regionale per la Sicurezza Territoriale e la Protezione Civile 17 

 

 

 

 

- Lotto 8: “Acquarola monte” – intervento di laminazione e difesa idraulica 
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Per valutare l’efficienza laminativa dell’opera si considera l’onda di piena stimata a monte e 

immediatamente a valle dell’opera stessa, ovvero a valle del ponte comunale di via Acquarola, 

confrontandone poi i picchi di piena: in particolare è stata scelta come sezione di monte 

rappresentativa dell’evento di piena la sez. 5676.08, mentre la sez. 5450 per la sezione 

immediatamente a valle. 

 

 

 

Dal grafico sotto riportato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto all’opera di 

progetto prevista per il lotto 8 “Acquarola monte”, si nota come l’onda valutata immediatamente 

a valle (sez 5450), ovvero l’onda laminata dal presente intervento, è caratterizzata da un picco di 
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entità pari a 36.22 mc/s, a fronte del picco di piena di 36.38 mc/s stimato in corrispondenza della 

sezione immediatamente a monte (sez 5676.08). Si sottolinea che l’onda di piena di monte 

considerata risente anche di un’onda di piena rappresentante un’affluente localizzato tra 

l’intervento di Ca Mazzotti e la presente opera (sez 6270.34): in tale sezione quindi la portata 

cresce istantaneamente. 

L’opera di progetto, sia di tipo laminativo che di difesa idraulica, permette quindi l’abbattimento 

del picco di piena trentennale di poco meno dell’1.00%, trattenendo comunque anche volumi 

importanti della fase di crescita dell’onda di piena che rendono quest’ultima meno “corposa” a 

valle e dunque più “laminabile” da parte sia degli interventi vallivi previsti che della capacità di 

invaso propria del corpo geometrico d’alveo. 
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- Lotto 5: “Cassa Ponte Abbadesse” – intervento di laminazione 

 

 

 

 

L’intervento 5 “Cassa Ponte Abbadesse” prevede la realizzazione di due aree di laminazione in 

serie mediante due sbarramenti in terra, di cui quello di monte localizzato all’altezza di via Chieti, 

mentre quello di valle localizzato poco a monte del ponte di via Peschiera. 
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SBARRAMENTO DI MONTE – via Chieti 

 

 

 

SBARRAMENTO DI VALLE – a monte del ponte di via Peschiera 
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In questo caso verrà valutato in primis il beneficio laminativo indotto da ciascun invaso 

separatamente, e successivamente l’efficienza laminativa dell’opera complessiva. 

SBARRAMENTO DI MONTE – via Chieti 

Per valutare l’efficienza laminativa indotta dallo sbarramento di monte si considera l’onda di piena 

stimata a monte e immediatamente a valle dello stesso, confrontandone poi i picchi di piena: in 

particolare, è stata scelta come sezione di monte rappresentativa dell’evento di piena la sez. 

3815.65, mentre la sez. 3572 per la sezione immediatamente a valle dello sbarramento. 

Dal grafico sotto riportato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto lo 

sbarramento in esame, si nota come l’onda valutata immediatamente a valle (sez. 3572), ovvero 

l’onda laminata dall’invaso di monte, è caratterizzata da un picco di entità pari a 38.56 mc/s, a 

fronte del picco di piena di 41.68 mc/s stimato in corrispondenza della sezione immediatamente a 

monte (sez. 3815.65). Analogamente al lotto 8 “Acquarola monte” analizzato precedentemente, si 

sottolinea che l’onda di piena di monte considerata risente anche di un’onda di piena 

rappresentante un’affluente localizzato a monte dello sbarramento considerato (sez 3840.11): in 

tale sezione si registra perciò una crescita istantanea della portata. 

L’invaso di laminazione di monte permette l’abbattimento del picco di piena trentennale del 7.00% 

circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante massimo dell’evento di piena trentennale laminato, 

valutato in corrispondenza dello sbarramento di monte previsto con il lotto 5 “Cassa Ponte 

Abbadesse”. 

 

 

 

SBARRAMENTO DI VALLE – monte del ponte di via Peschiera  

Come per lo sbarramento di monte, anche per quello di valle l’efficienza laminativa indotta viene 

stimata dal confronto dei picchi caratterizzanti l’onda di piena valutata a monte e 

immediatamente a valle dello sbarramento considerato: in particolare è stata scelta come sezione 

di monte rappresentativa dell’evento di piena la sez. 3572, mentre la sez. 3340 per la sezione 

immediatamente a valle dello sbarramento. 

Dal grafico sotto riportato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto lo 

sbarramento in esame, si nota come l’onda valutata immediatamente a valle (sez. 3340), ovvero 

l’onda laminata dall’invaso di valle, è caratterizzata da un picco di entità pari a 36.78 mc/s, a fronte 

del picco di piena di 38.56 mc/s stimato in corrispondenza della sezione immediatamente a monte 

(sez. 3572).  

L’invaso di laminazione di valle permette l’abbattimento del picco di piena trentennale del 5.00% 

circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante dell’evento di piena trentennale laminato, valutato in 

corrispondenza dello sbarramento di valle previsto con il lotto 5 “Cassa Ponte Abbadesse”. 
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Si valuta infine il beneficio laminativo indotto dall’intervento complessivo, sempre dal confronto 

tra i picchi di piena stimati in corrispondenza della sezione a monte e immediatamente a valle del 

sistema complessivo di progetto previsto nel presente lotto 5 “Cassa Ponte Abbadesse”. 

In particolare, è stata scelta come sezione di monte rappresentativa dell’evento di piena la sezione 

3816.65, ovvero quella considerata come sezione di monte anche per la stima dell’abbattimento 

del picco di piena dello sbarramento di monte, mentre la sezione 3340 per la sezione 

immediatamente a valle dell’intervento, impiegata come sezione di valle anche per la valutazione 

dell’efficienza laminativa dello sbarramento di valle.  

Dal grafico sotto allegato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto l’intervento 

complessivo di progetto, si nota come l’onda valutata immediatamente a valle (sez 3340), ovvero 

l’onda laminata dai due invasi laminativi in serie, è caratterizzata da un picco di entità pari a 36.78 

mc/s, a fronte del picco di piena di 41.68 mc/s stimato in corrispondenza della sezione di monte 

(sez 3815.65). Come già detto precedentemente, si evidenzia che l’onda di piena di monte risente 

anche di un’onda di piena rappresentante un’affluente localizzato a monte dello sbarramento di 

monte (sez 3840.11): in tale sezione si registra perciò una crescita istantanea della portata. 

L’intervento di tipo laminativo in esame permette quindi l’abbattimento del picco di piena 

trentennale di quasi il 12.00%. 
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-  Lotto 3: “Cimitero Urbano” – intervento di laminazione 
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Per valutare l’efficienza laminativa dell’opera si considera l’onda di piena stimata a monte e 

immediatamente a valle dello sbarramento, confrontandone poi i picchi di piena: in particolare, è 

stata scelta come sezione di monte rappresentativa dell’evento di piena la sez. 2752.06, mentre la 

sez. 2170 per la sezione immediatamente a valle. 

Dal grafico sotto allegato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto l’opera di 

progetto prevista per il lotto 3 “Cimitero Urbano”, si nota come l’onda valutata immediatamente a 

valle dello sbarramento (sez. 2170), ovvero l’onda laminata dall’intervento, è caratterizzata da un 

picco di entità pari a 38.49 mc/s, a fronte del picco di piena di 41.48 mc/s stimato in 

corrispondenza della sezione immediatamente a monte (sez 2752.06), per cui ancora non 

laminata.  

Si sottolinea che l’onda di piena di monte considerata risente anche di un’onda di piena 

rappresentante un’affluente localizzato a monte del presente intervento (sez. 2955.82): in tale 

sezione quindi la portata cresce istantaneamente. 

L’opera di progetto, di tipo laminativo, permette quindi l’abbattimento del picco di piena 

trentennale del 7.00% circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante massimo dell’evento di piena trentennale laminato, 

valutato in corrispondenza dello sbarramento previsto con il lotto 3 “Cimitero Urbano”. 
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Tramite la realizzazione di tutti gli interventi previsti nei 9 lotti, distribuiti lungo il tratto a cielo 

aperto del Torrente Cesuola a monte del centro abitato di Cesena, l’abbattimento del picco di 

piena trentennale valutato in corrispondenza della sezione immediatamente a monte della 

tombinatura urbana del corso d’acqua (sez. 1527.77) risulta pari al 19.00% circa.  

Considerando l’onda di piena trentennale rappresentativa dello stato ante operam, ovvero la 

risposta del corso d’acqua all’evento meteorico senza alcun intervento, e post operam, ovvero 

considerando il beneficio indotto dai 9 lotti di progetto definitivo generale sopra esaminati, 

valutata immediatamente a monte della tombinatura (sez. 1527.77), dal confronto tra i picchi di 

piena si evidenzia una riduzione della portata pari a 9.42 mc/s. Infatti, sempre in corrispondenza 

della sezione 1527.77 presa a riferimento, il picco di piena trentennale risulta pari a 37.44 mc/s 

nello stato post operam, a fronte della portata di 47.86 mc/s del picco “naturale” ante operam. 

Si rileva anche un benefico effetto “ritardante” sul momento di passaggio del picco di piena a 

Cesena, stimabile in quasi due ore, dovuto all’effetto laminativo delle casse in serie, che fornisce 

volume utile all’invaso e alla laminazione delle acque di piena fin dalle prime fasi di crescita 

dell’onda transitante: ciò fornisce tempo potenzialmente utile per la gestione delle fasi di 

preallerta ed allerta (protezione civile) e per eventuali interventi “provvisori” di messa in sicurezza. 

 

Di seguito si allega il profilo di inviluppo dei picchi di piena, rappresentativo dello stato post 

operam, il quale tiene conto quindi dell’effetto idraulico indotto dai 9 lotti ipotizzati da progetto 

definitivo generale sull’evento di piena trentennale. 
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L’immagine di seguito evidenzia invece il tirante dell’evento di piena trentennale, laminato a 

seguito dei 9 interventi di progetto definitivo generale, in corrispondenza della sezione 1527.77 

localizzata immediatamente a monte del centro abitato di Cesena, cioè a monte della tombinatura 

urbana del Torrente Cesuola (con livello idrico massimo pari a circa 38.60 m s.l.m.). 

 

 

Analogamente a quanto sopra, vengono ora riassunti i risultati derivanti dalla simulazione 

implementata con software HEC-RAS in condizione di moto vario, con modellazione dei 9 

interventi ipotizzati da progetto definitivo generale, considerando in questo caso eventi meteorici 

bisecolari. 

- Lotto 9: “Ca Mazzotti” – intervento di laminazione 

Per valutare l’efficienza laminativa dell’opera rispetto all’evento di piena bisecolare si considera, 

analogamente al procedimento descritto per l’evento trentennale, l’onda di piena stimata a monte 

e immediatamente a valle dello sbarramento, confrontandone poi i picchi di piena.  

Considerando le stesse sezioni prese a riferimento per la precedente stima sull’evento trentennale, 

dal grafico sotto riportato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto l’opera di 

progetto prevista per il lotto 9 “Ca Mazzotti”, si nota come l’onda valutata immediatamente a valle 

dello sbarramento (sez. 7680), ovvero l’onda laminata dall’intervento, è caratterizzata da un picco di 

entità pari a 47.42 mc/s, a fronte del picco di piena di 48.07 mc/s stimato in corrispondenza della 

sezione immediatamente a monte (sez. 8111.14), per cui ancora non laminata.  
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L’opera di progetto permette quindi l’abbattimento del picco di piena bisecolare dell’1.00% circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante massimo dell’evento di piena bisecolare laminato, 

valutato in corrispondenza dello sbarramento previsto con il lotto 9 “Ca Mazzotti”. 
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- Lotto 8: “Acquarola monte” – intervento di laminazione e difesa idraulica 

Per valutare l’efficienza laminativa dell’opera rispetto all’evento di piena bisecolare si considera, 

analogamente al procedimento descritto per l’evento trentennale, l’onda di piena stimata a monte 

e immediatamente a valle dello sbarramento, ovvero a valle del ponte comunale di via Acquarola, 

confrontandone poi i picchi di piena. 

Considerando le stesse sezioni prese a riferimento per la precedente stima sull’evento 

trentennale, dal grafico sotto riportato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle 

rispetto l’opera di progetto prevista per il lotto 8 “Acquarola monte”, si nota come l’onda valutata 

immediatamente a valle (sez. 5450), ovvero l’onda laminata dal presente intervento, è 

caratterizzata da un picco di entità pari a 57.64 mc/s, a fronte del picco di piena di 57.88 mc/s 

stimato in corrispondenza della sezione immediatamente a monte (sez. 5676.08). Come già 

precedentemente sottolineato, si precisa che l’onda di piena di monte considerata risente anche 

di un’onda di piena rappresentante un’affluente localizzato tra l’intervento di Ca Mazzotti e la 

presente opera (sez 6270.34): in tale sezione quindi la portata cresce istantaneamente. 

L’opera di progetto, sia di tipo laminativo che di difesa idraulica, permette quindi l’abbattimento 

del picco di piena bisecolare dello 0.40% circa. 
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- Lotto 5: “Cassa Ponte Abbadesse” – intervento di laminazione 

L’intervento 5 “Cassa Ponte Abbadesse” prevede la realizzazione di due aree di laminazione in 

serie mediante due sbarramenti in terra. 

Come implementato per le valutazioni rispetto all’evento trentennale, anche in questo caso verrà 

valutato in primis il beneficio laminativo indotto da ciascun invaso separatamente, e solo 

successivamente l’efficienza laminativa dell’opera complessiva. 

SBARRAMENTO DI MONTE – via Chieti 

Per valutare l’efficienza laminativa dello sbarramento di monte rispetto all’evento di piena 

bisecolare si considera, analogamente al procedimento descritto per l’evento trentennale, l’onda di 

piena stimata a monte e immediatamente a valle dello sbarramento, confrontandone poi i picchi di 

piena. Considerando le stesse sezioni prese a riferimento per la precedente stima di evento 

trentennale, dal grafico sotto allegato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto lo 

sbarramento di monte considerato, si nota come l’onda valutata immediatamente a valle (sez. 

3572), ovvero l’onda laminata dall’invaso di monte, è caratterizzata da un picco di entità pari a 60.22 

mc/s, a fronte del picco di piena di 60.41 mc/s stimato in corrispondenza della sezione 

immediatamente a monte (sez. 3815.65). Anche in questo caso si sottolinea che l’onda di piena di 

monte considerata risente anche di un’onda di piena rappresentante un’affluente localizzato a 

monte dello sbarramento considerato (sez. 3840.11), registrando perciò una crescita istantanea 

della portata. 

L’invaso di laminazione di monte permette l’abbattimento del picco di piena bisecolare dello 

0.30% circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante massimo dell’evento di piena bisecolare laminato, 

valutato in corrispondenza dello sbarramento di monte previsto con il lotto 5 “Cassa Ponte 

Abbadesse”. 

 

 

SBARRAMENTO DI VALLE – monte del ponte di via Peschiera  

Come per lo sbarramento di monte, anche per quello di valle l’efficienza laminativa indotta viene 

stimata dal confronto dei picchi caratterizzanti l’onda di piena valutata a monte e 

immediatamente a valle dello sbarramento considerato. 

Considerando le stesse sezioni prese a riferimento per la precedente stima di evento trentennale, 

dal grafico sotto allegato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto lo 

sbarramento di valle considerato, si nota come l’onda valutata immediatamente a valle (sez. 

3340), ovvero l’onda laminata dall’invaso di valle, è caratterizzata da un picco di entità pari a 60.09 

mc/s, a fronte del picco di piena di 60.22 mc/s stimato in corrispondenza della sezione 

immediatamente a monte (sez. 3572).  

L’invaso di laminazione di valle permette l’abbattimento del picco di piena bisecolare dello 0.20% 

circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante dell’evento di piena bisecolare laminato, valutato in 

corrispondenza dello sbarramento di valle previsto con il lotto 5 “Cassa Ponte Abbadesse”. 
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Infine, come per la valutazione dell’evento trentennale, viene di seguito stimato il beneficio 

laminativo indotto dall’intervento complessivo. 

 

Considerando sempre la sezione 3815.65 come sezione di monte e la sezione 3340 come quella di 

valle rispetto al sistema complessivo delle opere da realizzarsi nel lotto 5 “Cassa Ponte 

Abbadesse”, dal grafico sotto allegato si nota come l’onda valutata immediatamente a valle (sez 

3340), ovvero l’onda laminata dai due invasi laminativi in serie, è caratterizzata da un picco di 

entità pari a 60.09 mc/s, a fronte del picco di piena di 60.41 mc/s stimato in corrispondenza della 

sezione di monte (sez. 3815.65). Inoltre, come già detto precedentemente, si evidenzia che l’onda 

di piena di monte risente anche di un’onda di piena rappresentante un’affluente localizzato a 

monte dello sbarramento di monte (sez. 3840.11), dove si registra perciò una crescita istantanea 

della portata. 

L’intervento di tipo laminativo in esame permette quindi l’abbattimento del picco di piena 

bisecolare “solamente” dello 0.50% circa, essendo l’opera in linea perfettamente calibrata per 

eventi con tempo di ritorno Tr = 30-50 anni. 

 

 

 

 

 

r
_
e
m
i
r
o
.
P
r
o
t
e
z
i
o
n
e
 
C
i
v
i
l
e
 
-
 
P
r
o
t
.
 
1
4
/
0
7
/
2
0
2
2
.
0
0
3
7
1
5
0
.
I
 



   

 

Regione Emilia Romagna - Agenza Regionale per la Sicurezza Territoriale e la Protezione Civile 47 

 

 

 

 

 

 

 

r
_
e
m
i
r
o
.
P
r
o
t
e
z
i
o
n
e
 
C
i
v
i
l
e
 
-
 
P
r
o
t
.
 
1
4
/
0
7
/
2
0
2
2
.
0
0
3
7
1
5
0
.
I
 



   

 

Regione Emilia Romagna - Agenza Regionale per la Sicurezza Territoriale e la Protezione Civile 48 

 

 

- Lotto 3: “Cimitero Urbano” – intervento di laminazione 

Per valutare l’efficienza laminativa dell’opera rispetto all’evento di piena bisecolare si considera, 

analogamente al procedimento descritto per l’evento trentennale, l’onda di piena stimata a monte 

e immediatamente a valle dello sbarramento, confrontandone poi i picchi di piena.  

Considerando le stesse sezioni prese a riferimento per la precedente stima di evento trentennale, 

dal grafico sotto allegato, il quale confronta le onde di piena di monte e valle rispetto l’opera di 

progetto prevista per il lotto 3 “Cimitero Urbano” si nota come l’onda valutata immediatamente a 

valle dello sbarramento (sez. 2170), ovvero l’onda laminata dall’intervento, è caratterizzata da un 

picco di entità pari a 65.78 mc/s, a fronte del picco di piena di 67.10 mc/s stimato in 

corrispondenza della sezione immediatamente a monte (sez. 2752.06).  

Anche in questo caso si evidenzia che l’onda di piena di monte considerata risente anche di 

un’onda di piena rappresentante un’affluente localizzato a monte del presente intervento (sez. 

2955.82): in tale sezione quindi la portata cresce istantaneamente.  

L’opera di progetto permette quindi l’abbattimento del picco di piena bisecolare del 2.00% circa. 
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L’immagine di seguito evidenzia il tirante massimo dell’evento di piena trentennale laminato, 

valutato in corrispondenza dello sbarramento previsto con il lotto 3 “Cimitero Urbano”. 

 

 

 

A seguito della realizzazione di tutti gli interventi previsti nei 9 lotti distribuiti lungo il tratto a cielo 

aperto del Torrente Cesuola a monte del centro abitato di Cesena, l’abbattimento del picco di 

piena bisecolare valutato in corrispondenza della sezione immediatamente a monte della 

tombinatura urbana del corso d’acqua (sez. 1527.77) risulta pari al 10.00% circa.  

Analogamente a quanto precedentemente descritto per l’evento trentennale, considerando l’onda 

di piena bisecolare rappresentativa dello stato ante operam e post operam valutata 

immediatamente a monte della tombinatura urbana di cesena (sez. 1527.77), dal confronto tra i 

picchi di piena si evidenzia una riduzione della portata pari a 7.34 mc/s. Infatti, sempre in 

corrispondenza della sezione 1527.77 presa a riferimento, il picco di piena bisecolare risulta pari a 

65.52 mc/s nello stato post operam, a fronte della portata di 72.86 mc/s “naturale” ante operam. 

Si rileva ancora un benefico effetto “ritardante” sul momento di passaggio del picco di piena a 

Cesena, stimabile in oltre 1 ora, dovuto all’effetto laminativo delle casse in serie, che fornisce 

volume utile all’invaso e alla laminazione delle acque di piena fin dalle prime fasi di crescita 

dell’onda transitante: ciò fornisce tempo potenzialmente utile per la gestione delle fasi di 

preallerta ed allerta (protezione civile) e per eventuali interventi “provvisori” di messa in sicurezza. 
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Di seguito si allega il profilo di inviluppo dei picchi di piena, rappresentativo dello stato post 

operam, il quale tiene conto quindi dell’effetto idraulico indotto dai 9 lotti ipotizzati da progetto 

definitivo generale sull’evento di piena bisecolare.  
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L’immagine di seguito evidenzia invece il tirante massimo dell’evento di piena bisecolare, laminato 

a seguito dei 9 interventi di progetto definitivo generale, in corrispondenza della sezione 1527.77 

localizzata immediatamente a monte del centro abitato di Cesena, cioè a monte della tombinatura 

urbana del Torrente Cesuola (con livello idrico massimo pari a circa 39.65 m s.l.m.). 

 

 

Come descritto precedentemente, i 9 lotti costituenti il progetto definitivo generale sono stati 

selezionati e tarati a partire dal progetto di fattibilità in modo tale da massimizzare l’efficienza 

idraulica in termini di abbattimento dei picchi di piena degli eventi meteorici di riferimento per 

ciascuna opera, valutandone contestualmente sia l’aspetto di costo-beneficio sia l’aspetto tecnico 

realizzativo. 

In particolare le caratteristiche dei 9 lotti così come descritti sono tali da massimizzare il più 

possibile l’efficienza su eventi meteorici trentennali e cinquantennali (caratterizzati da picchi di 

piena già esuberanti rispetto all’officiosità idraulica del tratto tombinato urbano di Cesena), 

accettando conseguentemente una perdita di efficienza rispetto agli eventi bisecolari, essendo 

quest’ultimi caratterizzati da una minore frequenza di accadimento e da picchi e volumi di piena 

molto maggiori. 

Al fine di aumentare l’efficienza di laminazione del sistema complessivo dei 9 interventi definiti da 

progetto definitivo generale rispetto agli eventi meteorici bisecolari, di seguito vengono descritti 

alcuni accorgimenti che è possibile prevedere, in fase di progettazione esecutiva, rispetto al 

progetto definitivo, ed i rispettivi risultati derivanti dalla loro simulazione su software HEC-RAS.  
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A partire quindi dal progetto definitivo generale, tra le possibili modifiche ipotizzate, le quali 

permettono una maggiore laminazione del picco di piena bisecolare, si evidenziano: 

- con riferimento al lotto 9 “Ca Mazzotti” si ipotizza di sostituire la strozzatura presente nel 

corpo dello sbarramento, prevista da progetto definitivo con una tubazione in CLS DN1800, 

con una sezione di dimensione 2.00 m x h.2.00 m. A partire dal picco di piena bisecolare 

laminato a seguito dei 9 interventi di progetto definitivo, pari a 65.52 mc/s, tale assunzione 

permette un’ulteriore riduzione del picco alla Portaccia di circa 0.07 mc/s (portata laminata 

65.45 mc/s);   

- con riferimento al lotto 5 “Cassa Ponte Abbadesse” si ipotizza di modificare la dimensione 

della strozzatura presente nel corpo dello sbarramento di valle, aumentandone la sezione 

da 2.00 m x h.3.00 m, prevista da progetto definitivo, a 3.00 m x h.4.00 m: la strozzatura 

caratterizzante lo sbarramento di valle coinciderà quindi con quella prevista da progetto 

definitivo per lo sbarramento di monte. Considerando sempre il picco di piena bisecolare 

laminato con gli interventi di progetto definitivo, pari a 65.52 mc/s, tale assunzione 

permette un’ulteriore riduzione del picco alla Portaccia di circa 1.29 mc/s (portata laminata 

64.23 mc/s);     

- sempre con riferimento al lotto 5 “Cassa Ponte Abbadesse”, un’ulteriore modifica 

ipotizzata consiste nella possibilità di aumentare le quote caratterizzanti la sommità dello 

sbarramento di valle di un valore pari a massimi 0.50 m, realizzando così uno sbarramento 

di altezza maggiore rispetto a quanto previsto da progetto definitivo. Tale modifica 

permetterà un abbattimento del picco di piena bisecolare risultante dal progetto definitivo, 

pari a 65.52 mc/s alla Portaccia, di ulteriori 0.23 mc/s (portata laminata 65.29 mc/s); 

- con riferimento al lotto 3 “Cimitero Urbano”, analogamente al punto precedente, 

un’ulteriore modifica ipotizzata è quella di aumentare le quote caratterizzanti la sommità 

dello sbarramento di un valore pari a 0.50 m, realizzando così uno sbarramento di altezza 

maggiore rispetto a quanto previsto da progetto definitivo. Tale modifica permetterà un 

abbattimento del picco di piena bisecolare risultante dal progetto definitivo alla Portaccia, 

pari a 65.52 mc/s, di ulteriori 2.80 mc/s circa (portata laminata 62.72 mc/s).  

A seguito della realizzazione di tutti gli interventi previsti nei 9 lotti distribuiti lungo il tratto a cielo 

aperto del Torrente Cesuola a monte del centro abitato di Cesena, unitamente 

all’implementazione di tutte le modifiche sopra elencate, l’abbattimento complessivo del picco di 

piena bisecolare valutato in corrispondenza della sezione immediatamente a monte della 

tombinatura urbana del corso d’acqua (sez. 1527.77 - Portaccia) risulterebbe pari al 18.00% circa, 

quindi maggiore rispetto alla laminazione ottenuta da progetto definitivo pari al 10.00% circa. 

Infatti, considerando l’onda di piena bisecolare rappresentativa dello stato ante operam e post 

operam, comprensivo delle 4 modifiche sopra descritte, valutata immediatamente a monte della 

tombinatura (sez. 1527.77), dal confronto tra i picchi di piena si evidenzia una riduzione della 

portata pari a 13.61 mc/s; il picco di piena bisecolare risulterebbe pari a 59.25 mc/s nello stato 

post operam, mentre era 72.86 mc/s nello stato ante operam “naturale”. 
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Si riconsidera ora l’evento meteorico trentennale, al fine di verificare se l’aver leggermente 

ricalibrato le opere laminative rispetto all’evento bisecolare può indurre significativi cambiamenti 

sulle simulazioni effettuate per l’evento con Tr = 30 anni. 

Ipotizzando la realizzazione dei 9 lotti di progetto definitivo, integrati con le 4 modifiche 

precedentemente descritte, l’abbattimento complessivo del picco di piena trentennale valutato 

immediatamente a monte della tombinatura urbana di Cesena (sez. 1527.77) risulterebbe pari al 

18.00% circa, a fronte della laminazione ottenuta da progetto definitivo pari al 19.00% circa.  

Considerando l’onda di piena trentennale rappresentativa dello stato ante operam e post operam, 

comprensivo delle 4 modifiche sopra descritte, valutata immediatamente a monte della 

tombinatura (sez. 1527.77), dal confronto tra i picchi di piena si evidenzia una riduzione della 

portata pari a 8.57 mc/s; il picco di piena trentennale risulterebbe pari a 39.29 mc/s nello stato 

post operam, mentre era di 47.86 mc/s nello stato “naturale” ante operam. 
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Confrontando i risultati delle simulazioni implementate con software HEC-RAS per eventi 

meteorici trentennali e bisecolari, considerando in primis i 9 lotti selezionati in fase di progetto 

definitivo generale e successivamente gli stessi 9 interventi integrati con i 4 possibili accorgimenti 

ipotizzati e sopra elencati, si nota come quest’ultimi consentono di raggiungere una maggiore 

efficienza laminativa rispetto agli eventi bisecolari (passando da un abbattimento del picco di 

piena dal 10.00% circa con il progetto definitivo al 18.00% circa con il progetto definitivo 

modificato).  

Viceversa accade rispetto agli eventi trentennali, rispetto ai quali il progetto definitivo modificato 

porta ad ottenere un abbattimento inferiore, anche se di entità minima, rispetto al caso con 

assenza di modifiche (passando da un abbattimento del picco di piena dal 19.00% circa con il 

progetto definitivo al 18.00% circa con il progetto definitivo modificato).   
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4. CONCLUSIONI 

A partire dagli studi idraulici svolti in fase di progetto di fattibilità tecnico-economica già a 

diposizione dell’Agenzia, finalizzati alla messa in sicurezza in termini idraulici dell’abitato di 

Cesena, attraversato da un tratto tombinato del Torrente Cesuola caratterizzato da sezione 

interna inadeguata allo smaltimento delle portate meteoriche anche inferiori ad eventi 

trentennali, tale relazione rappresenta quindi un loro aggiornamento di dettaglio, propedeutico al 

presente progetto definitivo generale.  

Come già ampiamente descritto precedentemente, il progetto preliminare prevedeva differenti 

interventi lungo il tratto a cielo aperto del Torrente Cesuola, a monte del tratto urbano tombinato. 

L’obiettivo di questa relazione idraulica, finalizzata al presente progetto definitivo generale, è 

quello di selezionare e contestualmente affinare gli interventi da realizzare, al fine di massimizzare 

il beneficio laminativo indotto dagli stessi su eventi di piena trentennali e bisecolari, valutando 

contemporaneamente per ciascuna opera sia l’aspetto di costo-beneficio sia la complessità 

realizzativa. In particolare sono stati selezionati 9 lotti, di cui 3 di tipo laminativo e i restanti 6 di 

difesa/adeguamento della sezione idraulica. 

L’efficienza laminativa in primis dei singoli lotti e successivamente del sistema complessivo di 

opere di progetto definitivo è stata valutata mediante l’implementazione di simulazioni in regime 

di moto vario con software HEC-RAS.   

Si evidenzia il fatto che la definizione delle opere di progetto ha come obiettivo principale quello di 

messa in sicurezza del centro abitato di Cesena, per cui dovranno essere tali da convogliare una 

portata di picco verso la tombinatura urbana di Cesena in modo tale da non creare criticità alla 

stessa tombinatura.  

A tal proposito, a seguito di simulazioni in regime di moto permanente implementate su software 

HEC-RAS per il tratto urbano tombinato, quest’ultimo garantisce lo smaltimento di una portata 

massima con franco di sicurezza minimo di circa 40 mc/s.  

Gli interventi di progetto definitivo sono stati quindi selezionati e definiti in modo tale da 

rispettare tale portata limite.  

Con riferimento quindi ai 9 lotti selezioni caratterizzanti il progetto definitivo generale, sono state 

implementate le simulazioni in regime di moto vario con software HEC-RAS, considerando 

inizialmente eventi meteorici trentennali e successivamente bisecolari.  

In particolare dai risultati delle simulazioni si evince che il sistema complessivo di opere è tale da 

permettere l’abbattimento del picco di piena trentennale di circa il 19.00%, riducendo infatti la 

portata di picco immediatamente a monte della tombinatura da 47.86 mc/s dello stato pre 

operam a 38.44 mc/s dello stato post operam: tale portata risulta quindi compatibile con la 

portata massima smaltibile dalla tombinatura essendo pari a 40 mc/s circa, quindi superiore alla 

portata di picco trentennale laminata. 
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Considerando invece l’evento bisecolare, i 9 interventi di progetto permettono l’abbattimento del 

picco di piena di circa il 10.00%, riducendo quindi la portata di picco immediatamente a monte 

della tombinatura da 72.86 mc/s circa dello stato “naturale” ante operam a 65.52 mc/s dello stato 

post operam.  

Dal confronto tra l’officiosità della tombinatura e la portata bisecolare laminata si evidenza come 

quest’ultima sia ancora superiore.  

Si sottolinea comunque che i 9 lotti costituenti il progetto definitivo generale sono stati selezionati 

e tarati in modo tale da massimizzare il più possibile l’efficienza su eventi meteorici trentennali e 

cinquantennali (caratterizzati da picchi di piena già esuberanti rispetto all’officiosità idraulica del 

tratto tombinato urbano di Cesena), accettando conseguentemente una perdita di efficienza 

rispetto agli eventi bisecolari, essendo quest’ultimi caratterizzati da una minore frequenza di 

accadimento e da portate e volumi di piena notevolmente maggiori. 

Per aumentare quindi l’efficienza di laminazione rispetto agli eventi meteorici bisecolari è stata 

indagata una serie di accorgimenti possibili, che potranno essere valutati ed affinati nelle fasi 

successive di progetto.  

Implementando nuovamente la simulazione con software HEC-RAS dei 9 lotti di progetto, 

unitamente alle ulteriori modifiche introdotte per l’ottenimento di un maggiore beneficio 

laminativo rispetto agli eventi bisecolari, l’abbattimento complessivo del picco di piena bisecolare 

valutato sempre in corrispondenza della sezione immediatamente a monte della tombinatura 

urbana risulta pari al 18.00% circa. Si otterrebbe quindi una riduzione della portata di picco da 

72.86 mc/s dello stato “naturale” ante operam a 59.25 mc/s dello stato post operam, quindi 

significativamente minore rispetto a quanto risultante dalla simulazione iniziale (geometria di 

progetto definitivo). 

 

 

 

 

 

 

ALLEGATI: 

- TABELLA DEI RISULTATI DI HEC-RAS, CON LA GEOMETRIA COMPLESSIVA DI PROGETTO DEFINITIVO, PER L’EVENTO 

DI PIENA TRENTENNALE (TR = 30 ANNI) 

- TABELLA DEI RISULTATI DI HEC-RAS, CON LA GEOMETRIA COMPLESSIVA DI PROGETTO DEFINITIVO, PER L’EVENTO 

DI PIENA BISECOLARE (TR = 200 ANNI) 
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HEC-RAS  Plan: GEOMFIN no inef no casse Tr30 LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 8111.14 Max WS 30.78 92.04 93.82 94.01 0.008853 1.98 17.03 28.16 0.60
cesuola 8099.06* Max WS 30.76 91.94 93.72 93.90 0.008772 1.97 17.09 28.26 0.60
cesuola 8086.99* Max WS 30.74 91.84 93.62 93.80 0.008659 1.97 17.17 28.39 0.60
cesuola 8074.91* Max WS 30.72 91.73 93.52 93.70 0.008397 1.94 17.38 28.73 0.59
cesuola 8062.83 Max WS 30.69 91.63 93.44 93.61 0.007847 1.90 17.87 29.39 0.57
cesuola 8053.51* Max WS 30.66 91.55 93.38 93.54 0.007468 1.86 18.22 29.78 0.56
cesuola 8044.19 Max WS 30.60 91.48 93.32 93.47 0.006940 1.82 18.74 30.36 0.54
cesuola 8032.51* Max WS 30.43 91.38 93.26 93.39 0.005864 1.71 19.97 31.69 0.50
cesuola 8020.83* Max WS 30.08 91.28 93.22 93.33 0.004535 1.55 21.94 33.70 0.44
cesuola 8009.15* Max WS 30.00 91.18 93.20 93.28 0.003417 1.40 24.52 36.16 0.39
cesuola 7997.47* Max WS 29.98 91.09 93.18 93.25 0.002530 1.25 27.47 37.46 0.34
cesuola 7985.79* Max WS 29.95 90.99 93.17 93.22 0.001847 1.11 30.79 38.44 0.29
cesuola 7974.11 Max WS 29.97 90.89 93.16 93.20 0.001367 1.00 34.29 39.44 0.25
cesuola 7962.56* Max WS 29.96 90.77 93.15 93.19 0.000966 0.88 38.72 40.68 0.21
cesuola 7951.02* Max WS 29.95 90.66 93.15 93.18 0.000697 0.78 43.35 41.94 0.18
cesuola 7939.47* Max WS 29.95 90.55 93.15 93.17 0.000513 0.69 48.17 43.21 0.16
cesuola 7927.92 Max WS 29.95 90.43 93.15 93.16 0.000385 0.62 53.14 44.48 0.14
cesuola 7915.11* Max WS 29.93 90.30 93.14 93.16 0.000402 0.67 49.39 37.93 0.14
cesuola 7902.30* Max WS 29.93 90.17 93.14 93.16 0.000316 0.63 52.10 35.82 0.13
cesuola 7889.48* Max WS 29.92 90.03 93.14 93.15 0.000251 0.58 56.38 37.10 0.11
cesuola 7876.67 Max WS 29.91 89.90 93.14 93.15 0.000204 0.54 60.99 39.20 0.10
cesuola 7864.43* Max WS 29.92 89.78 93.14 93.15 0.000162 0.50 65.79 39.65 0.09
cesuola 7852.18* Max WS 29.91 89.66 93.14 93.14 0.000129 0.46 70.64 40.09 0.08
cesuola 7839.94* Max WS 29.92 89.53 93.14 93.14 0.000105 0.42 75.54 40.54 0.08
cesuola 7827.69* Max WS 29.91 89.41 93.13 93.14 0.000086 0.39 80.51 40.98 0.07
cesuola 7815.45 Max WS 29.92 89.29 93.13 93.14 0.000072 0.37 85.54 41.43 0.06
cesuola 7804.15* Max WS 29.90 89.18 93.13 93.14 0.000061 0.34 90.24 41.85 0.06
cesuola 7792.85* Max WS 29.90 89.06 93.13 93.14 0.000052 0.32 95.03 42.33 0.05
cesuola 7781.55 Max WS 29.91 88.95 93.13 93.14 0.000044 0.31 99.83 42.85 0.05
cesuola 7769.80* Max WS 29.90 88.83 93.14 93.14 0.000028 0.26 116.75 47.58 0.04
cesuola 7758.05* Max WS 29.90 88.72 93.14 93.14 0.000018 0.20 141.11 54.28 0.03
cesuola 7746.30* Max WS 29.90 88.60 93.14 93.14 0.000010 0.15 173.17 58.23 0.02
cesuola 7734.55 Max WS 29.90 88.48 93.14 93.14 0.000005 0.12 209.90 60.88 0.02
cesuola 7720.78* Max WS 29.90 88.29 93.14 93.14 0.000005 0.11 221.50 61.32 0.02
cesuola 7707    Max WS 29.90 88.10 93.14 93.14 0.000004 0.11 233.20 61.74 0.02
cesuola 7697.19 Max WS 29.90 88.21 93.14 93.14 0.000004 0.11 233.12 61.74 0.02
cesuola 7695    Culvert
cesuola 7690    Max WS 29.90 88.15 89.46 89.53 0.003615 1.15 25.99 42.81 0.37
cesuola 7680    Max WS 29.89 88.10 89.40 89.49 0.004837 1.27 23.63 41.96 0.42
cesuola 7669.28* Max WS 29.89 87.90 89.33 89.43 0.006001 1.53 21.47 39.19 0.48
cesuola 7658.56* Max WS 29.89 87.71 89.23 89.37 0.007718 1.84 18.78 34.12 0.55
cesuola 7647.84* Max WS 29.89 87.52 89.11 89.29 0.009540 2.15 16.60 29.10 0.62
cesuola 7637.12 Max WS 29.89 87.32 88.95 89.20 0.012400 2.49 14.48 25.23 0.70
cesuola 7624.07* Max WS 29.89 87.16 88.79 89.04 0.012346 2.48 14.50 25.25 0.70
cesuola 7611.02* Max WS 29.89 87.01 88.64 88.89 0.012416 2.49 14.47 25.23 0.70
cesuola 7597.97* Max WS 29.89 86.85 88.48 88.73 0.012398 2.49 14.48 25.23 0.70
cesuola 7584.91* Max WS 29.89 86.69 88.32 88.57 0.012326 2.48 14.51 25.25 0.70
cesuola 7571.86* Max WS 29.88 86.54 88.17 88.42 0.012254 2.48 14.54 25.27 0.69
cesuola 7558.81 Max WS 29.88 86.38 88.03 88.26 0.011222 2.39 15.02 25.55 0.67
cesuola 7548.27* Max WS 29.88 86.25 87.89 88.16 0.013544 2.60 13.53 21.93 0.72
cesuola 7537.73* Max WS 29.88 86.13 87.75 88.03 0.013325 2.63 13.19 19.92 0.73
cesuola 7527.19 Max WS 29.88 86.00 87.63 87.89 0.012077 2.48 13.59 19.34 0.68
cesuola 7513.57* Max WS 29.88 85.84 87.46 87.72 0.012118 2.48 13.57 19.32 0.68
cesuola 7499.95* Max WS 29.88 85.67 87.30 87.56 0.012061 2.48 13.60 19.34 0.68
cesuola 7486.33* Max WS 29.87 85.51 87.14 87.40 0.012063 2.48 13.60 19.34 0.68
cesuola 7472.71* Max WS 29.87 85.35 86.97 87.23 0.012052 2.48 13.60 19.35 0.68
cesuola 7459.09* Max WS 29.87 85.18 86.81 87.07 0.011783 2.46 13.71 19.44 0.68
cesuola 7445.47 Max WS 29.87 85.02 86.67 86.91 0.011220 2.41 13.96 19.63 0.66
cesuola 7433.57* Max WS 29.87 84.88 86.54 86.78 0.011060 2.46 14.03 20.28 0.67
cesuola 7421.67* Max WS 29.86 84.74 86.41 86.65 0.011043 2.45 14.17 21.01 0.67
cesuola 7409.77* Max WS 29.86 84.60 86.30 86.53 0.010135 2.36 14.81 22.15 0.64
cesuola 7397.87* Max WS 29.85 84.45 86.22 86.41 0.008581 2.21 15.94 23.68 0.59
cesuola 7385.97* Max WS 29.84 84.31 86.17 86.32 0.006326 1.96 18.06 25.98 0.51
cesuola 7374.07 Max WS 29.84 84.17 86.14 86.25 0.004357 1.66 21.10 29.03 0.42
cesuola 7362.33* Max WS 29.83 83.96 86.08 86.20 0.004743 1.77 20.41 28.86 0.43
cesuola 7350.59* Max WS 29.83 83.75 86.02 86.15 0.005191 1.87 19.46 27.40 0.45
cesuola 7338.86* Max WS 29.83 83.53 85.92 86.08 0.006272 2.05 17.74 24.74 0.48
cesuola 7327.12* Max WS 29.82 83.32 85.82 86.01 0.007111 2.14 16.14 20.40 0.50
cesuola 7315.38 Max WS 29.82 83.11 85.70 85.93 0.008755 2.27 14.61 17.49 0.52
cesuola 7302.62* Max WS 29.82 83.08 85.59 85.82 0.008603 2.33 14.54 17.93 0.55
cesuola 7289.86* Max WS 29.82 83.05 85.46 85.71 0.009065 2.38 14.33 18.31 0.57
cesuola 7277.10* Max WS 29.82 83.02 85.35 85.60 0.009297 2.38 14.35 19.01 0.58
cesuola 7264.33* Max WS 29.82 82.99 85.24 85.49 0.009539 2.38 14.45 20.07 0.59
cesuola 7251.57* Max WS 29.82 82.96 85.10 85.37 0.010779 2.46 14.00 20.62 0.63
cesuola 7238.81 Max WS 29.82 82.93 84.95 85.25 0.012283 2.57 13.40 21.40 0.68
cesuola 7226.09* Max WS 29.82 82.80 84.81 85.10 0.012649 2.57 13.34 21.41 0.68
cesuola 7213.37* Max WS 29.81 82.66 84.66 84.95 0.012723 2.60 13.29 21.71 0.69
cesuola 7200.65* Max WS 29.81 82.53 84.51 84.80 0.012841 2.61 13.33 22.25 0.69
cesuola 7187.92* Max WS 29.81 82.40 84.36 84.65 0.012943 2.63 13.36 22.60 0.70
cesuola 7175.20* Max WS 29.81 82.27 84.20 84.50 0.013273 2.65 13.35 22.97 0.70
cesuola 7162.48* Max WS 29.81 82.13 84.04 84.35 0.013750 2.71 13.22 23.41 0.72
cesuola 7149.76 Max WS 29.81 82.00 83.86 84.20 0.016424 2.83 12.64 23.62 0.76
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HEC-RAS  Plan: GEOMFIN no inef no casse Tr30 LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 7135.92* Max WS 29.81 81.73 83.66 84.00 0.016033 2.86 12.57 22.97 0.76
cesuola 7122.08* Max WS 29.81 81.47 83.44 83.79 0.016253 2.88 12.42 22.14 0.76
cesuola 7108.24* Max WS 29.81 81.20 83.22 83.59 0.016682 2.91 12.19 21.19 0.77
cesuola 7094.40* Max WS 29.81 80.93 83.00 83.37 0.017005 2.93 11.99 20.24 0.77
cesuola 7080.55* Max WS 29.81 80.66 82.77 83.16 0.017719 2.96 11.69 19.20 0.78
cesuola 7066.71* Max WS 29.80 80.39 82.52 82.94 0.018588 3.02 11.29 18.11 0.79
cesuola 7052.87* Max WS 29.80 80.13 82.26 82.73 0.020942 3.15 10.59 16.85 0.83
cesuola 7039.03 Max WS 29.80 79.86 81.94 82.53 0.026535 3.42 9.26 15.29 0.92
cesuola 7025.70* Max WS 29.80 79.53 81.60 82.23 0.026321 3.54 8.57 7.58 0.95
cesuola 7012.38* Max WS 29.80 79.19 81.25 81.90 0.027036 3.60 8.52 8.13 0.97
cesuola 6999.05* Max WS 29.80 78.86 80.88 81.55 0.028416 3.67 8.44 8.46 0.99
cesuola 6985.72 Max WS 29.80 78.53 80.52 81.20 0.027904 3.74 8.38 8.72 1.01
cesuola 6974.13* Max WS 29.80 78.22 80.22 80.76 0.023677 3.24 9.28 9.06 0.94
cesuola 6962.53* Max WS 29.80 77.91 79.99 80.37 0.017796 2.74 10.86 9.57 0.82
cesuola 6950.94 Max WS 29.80 77.60 80.00 80.19 0.008334 1.93 15.47 12.53 0.54
cesuola 6938.79* Max WS 29.80 77.55 79.85 80.10 0.010341 2.21 13.54 11.37 0.63
cesuola 6926.63* Max WS 29.80 77.50 79.72 80.00 0.012704 2.41 13.62 25.24 0.68
cesuola 6914.48* Max WS 29.79 77.45 79.57 79.84 0.013593 2.45 13.84 22.72 0.68
cesuola 6902.32 Max WS 29.79 77.40 79.37 79.67 0.016134 2.60 12.82 18.86 0.72
cesuola 6889.90* Max WS 29.79 77.05 79.14 79.70 0.022837 3.38 9.47 12.31 0.90
cesuola 6877.47* Max WS 29.79 76.69 78.89 79.38 0.017834 3.18 9.96 10.18 0.82
cesuola 6865.05 Max WS 29.79 76.34 78.74 79.10 0.010686 2.76 11.59 9.96 0.67
cesuola 6853.33* Max WS 29.79 76.15 78.57 78.98 0.012171 2.93 10.84 9.26 0.71
cesuola 6841.61* Max WS 29.79 75.97 78.38 78.85 0.014298 3.10 10.17 8.49 0.75
cesuola 6829.89* Max WS 29.79 75.78 78.15 78.69 0.018211 3.31 9.40 7.52 0.80
cesuola 6818.17 Max WS 29.79 75.60 77.89 78.51 0.023610 3.55 8.71 6.61 0.85
cesuola 6806.63* Max WS 29.79 75.53 77.64 78.21 0.022626 3.44 9.06 7.84 0.87
cesuola 6795.09* Max WS 29.79 75.47 77.41 77.91 0.019611 3.23 9.69 9.14 0.85
cesuola 6783.54* Max WS 29.79 75.40 77.26 77.63 0.013906 2.78 11.23 10.96 0.75
cesuola 6772    Max WS 29.79 75.33 77.29 77.46 0.006097 1.95 16.40 17.51 0.50
cesuola 6759.96* Max WS 29.78 75.16 77.20 77.39 0.006949 2.06 15.85 18.62 0.53
cesuola 6747.92* Max WS 29.78 75.00 77.10 77.31 0.007900 2.16 15.39 20.02 0.55
cesuola 6735.89* Max WS 29.77 74.83 77.00 77.22 0.008521 2.23 15.33 21.90 0.57
cesuola 6723.85* Max WS 29.77 74.66 76.91 77.12 0.008398 2.21 15.85 23.77 0.56
cesuola 6711.81* Max WS 29.76 74.50 76.86 77.03 0.006830 2.01 17.68 26.19 0.49
cesuola 6699.77 Max WS 29.76 74.33 76.84 76.95 0.004544 1.68 21.20 29.23 0.39
cesuola 6687.69* Max WS 29.76 74.33 76.73 76.89 0.006171 1.97 17.76 24.46 0.48
cesuola 6675.60* Max WS 29.76 74.32 76.64 76.82 0.006659 2.06 16.47 20.31 0.51
cesuola 6663.52* Max WS 29.76 74.32 76.54 76.74 0.006944 2.11 15.61 17.87 0.52
cesuola 6651.43 Max WS 29.76 74.32 76.44 76.65 0.007362 2.13 14.86 15.86 0.53
cesuola 6638.61* Max WS 29.76 74.23 76.34 76.56 0.007651 2.23 14.71 16.75 0.56
cesuola 6625.80* Max WS 29.76 74.13 76.24 76.46 0.008310 2.29 14.58 17.84 0.58
cesuola 6612.98* Max WS 29.76 74.04 76.12 76.35 0.009310 2.36 14.39 19.10 0.61
cesuola 6600.17* Max WS 29.76 73.94 75.99 76.24 0.010600 2.46 14.14 20.59 0.64
cesuola 6587.35 Max WS 29.75 73.85 75.83 76.11 0.013455 2.60 13.55 22.18 0.69
cesuola 6574.39* Max WS 29.75 73.74 75.68 75.95 0.013087 2.59 13.76 23.28 0.70
cesuola 6561.42* Max WS 29.75 73.63 75.53 75.79 0.012718 2.51 14.25 25.38 0.70
cesuola 6548.46* Max WS 29.75 73.51 75.38 75.63 0.012232 2.42 14.84 27.72 0.68
cesuola 6535.49* Max WS 29.75 73.40 75.25 75.47 0.011466 2.32 15.56 30.36 0.66
cesuola 6522.53 Max WS 29.72 73.29 75.15 75.32 0.008455 2.04 17.82 33.76 0.58
cesuola 6510.41* Max WS 29.68 73.13 75.06 75.24 0.007799 2.07 17.61 32.13 0.57
cesuola 6498.29* Max WS 29.66 72.96 74.99 75.15 0.006492 1.98 18.46 31.32 0.53
cesuola 6486.17* Max WS 29.65 72.80 74.95 75.08 0.004809 1.78 20.49 31.38 0.46
cesuola 6474.05 Max WS 29.65 72.64 74.95 75.03 0.002958 1.42 25.40 35.69 0.35
cesuola 6461.71* Max WS 29.64 72.44 74.86 74.99 0.004146 1.70 19.35 22.59 0.42
cesuola 6449.37* Max WS 29.65 72.24 74.86 74.94 0.002309 1.31 23.84 20.52 0.31
cesuola 6437.03 Max WS 29.65 72.04 74.88 74.92 0.001159 0.97 33.81 31.81 0.21
cesuola 6424.68* Max WS 29.65 71.95 74.81 74.90 0.002546 1.44 23.17 21.84 0.32
cesuola 6412.33* Max WS 29.65 71.86 74.67 74.86 0.005586 1.97 16.07 13.64 0.47
cesuola 6399.97* Max WS 29.65 71.78 74.45 74.77 0.011575 2.54 11.86 10.57 0.65
cesuola 6387.62* Max WS 29.65 71.69 74.29 74.64 0.014421 2.69 12.22 18.46 0.71
cesuola 6375.27 Max WS 29.64 71.60 74.16 74.30 0.008189 1.89 18.42 31.05 0.49
cesuola 6362.15* Max WS 29.64 71.50 74.05 74.20 0.007934 1.93 18.17 29.97 0.50
cesuola 6349.04* Max WS 29.64 71.41 73.95 74.10 0.007975 1.97 17.87 28.84 0.50
cesuola 6335.92* Max WS 29.64 71.31 73.83 73.99 0.008206 2.00 17.48 27.66 0.51
cesuola 6322.81* Max WS 29.64 71.22 73.72 73.89 0.008418 2.05 17.04 26.40 0.52
cesuola 6309.69* Max WS 29.40 71.12 73.60 73.78 0.008625 2.08 16.59 25.07 0.52
cesuola 6296.57* Max WS 29.19 71.02 73.48 73.67 0.008741 2.11 16.12 23.64 0.52
cesuola 6283.46* Max WS 29.07 70.93 73.35 73.55 0.009294 2.17 15.43 21.71 0.54
cesuola 6270.34 Max WS 29.10 70.83 73.19 73.42 0.010399 2.32 14.34 19.35 0.57
cesuola 6257.27* Max WS 37.71 70.66 72.95 73.39 0.016537 3.14 13.56 16.85 0.79
cesuola 6244.20* Max WS 36.90 70.49 72.75 73.18 0.014623 2.99 13.48 16.04 0.76
cesuola 6231.13* Max WS 36.65 70.31 72.57 72.97 0.012952 2.82 13.64 14.67 0.72
cesuola 6218.06 Max WS 36.48 70.14 72.41 72.76 0.012808 2.62 14.07 12.35 0.68
cesuola 6206.10* Max WS 36.48 69.99 72.26 72.61 0.012774 2.62 14.08 12.39 0.68
cesuola 6194.14* Max WS 36.48 69.83 72.11 72.46 0.012687 2.61 14.12 12.47 0.68
cesuola 6182.18 Max WS 36.48 69.68 71.96 72.30 0.012591 2.61 14.16 12.57 0.68
cesuola 6169.63* Max WS 36.48 69.52 71.80 72.15 0.012327 2.63 14.12 13.08 0.68
cesuola 6157.08* Max WS 36.48 69.36 71.65 72.01 0.012248 2.66 14.10 13.53 0.68
cesuola 6144.53* Max WS 36.48 69.19 71.50 71.86 0.012307 2.68 14.09 13.88 0.68
cesuola 6131.98* Max WS 36.47 69.03 71.34 71.71 0.012545 2.72 14.02 14.05 0.68
cesuola 6119.43 Max WS 36.47 68.87 71.18 71.56 0.013230 2.77 13.82 13.96 0.69
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HEC-RAS  Plan: GEOMFIN no inef no casse Tr30 LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 6106.23* Max WS 36.47 68.70 71.01 71.39 0.013212 2.77 13.83 13.97 0.69
cesuola 6093.02* Max WS 36.47 68.53 70.84 71.22 0.013230 2.77 13.82 13.96 0.69
cesuola 6079.82* Max WS 36.47 68.36 70.66 71.05 0.013207 2.77 13.83 13.98 0.69
cesuola 6066.61* Max WS 36.47 68.18 70.49 70.87 0.013171 2.76 13.85 14.00 0.69
cesuola 6053.41* Max WS 36.47 68.01 70.32 70.70 0.013160 2.76 13.86 14.01 0.69
cesuola 6040.2  Max WS 36.47 67.84 70.15 70.53 0.013076 2.76 13.90 14.06 0.69
cesuola 6027.26* Max WS 36.47 67.67 69.99 70.37 0.013072 2.75 13.90 14.07 0.69
cesuola 6014.31* Max WS 36.47 67.51 69.82 70.20 0.013066 2.75 13.90 14.07 0.69
cesuola 6001.37* Max WS 36.47 67.34 69.66 70.03 0.013056 2.75 13.90 14.07 0.69
cesuola 5988.42* Max WS 36.47 67.18 69.49 69.87 0.013052 2.75 13.91 14.08 0.69
cesuola 5975.48 Max WS 36.47 67.01 69.33 69.70 0.013028 2.75 13.92 14.09 0.69
cesuola 5961.71* Max WS 36.46 66.83 69.15 69.53 0.012777 2.74 13.98 14.19 0.69
cesuola 5947.93* Max WS 36.46 66.65 68.99 69.35 0.012403 2.71 14.15 14.41 0.68
cesuola 5934.16* Max WS 35.42 66.48 68.84 69.17 0.010763 2.57 14.64 15.06 0.63
cesuola 5920.38 Max WS 35.39 66.30 68.73 69.02 0.009470 2.43 15.67 16.32 0.59
cesuola 5907.82* Max WS 36.45 66.14 68.53 68.92 0.012981 2.77 13.41 11.44 0.69
cesuola 5895.26* Max WS 36.45 65.98 68.34 68.76 0.014418 2.84 12.83 8.30 0.73
cesuola 5882.69* Max WS 36.45 65.82 68.22 68.58 0.011818 2.64 13.80 8.79 0.67
cesuola 5870.13* Max WS 36.45 65.66 68.15 68.45 0.009143 2.43 15.03 8.31 0.58
cesuola 5857.57 Max WS 36.45 65.50 68.08 68.34 0.008212 2.27 16.09 7.83 0.50
cesuola 5844.43* Max WS 36.45 65.44 67.96 68.23 0.008876 2.30 15.88 8.24 0.53
cesuola 5831.28* Max WS 36.45 65.37 67.82 68.11 0.009530 2.35 15.49 8.65 0.56
cesuola 5818.14* Max WS 36.45 65.31 67.68 67.98 0.010778 2.44 14.95 9.08 0.61
cesuola 5804.99* Max WS 36.44 65.24 67.55 67.84 0.011136 2.43 15.87 19.43 0.63
cesuola 5791.85* Max WS 36.41 65.18 67.50 67.69 0.007639 2.04 19.64 23.52 0.53
cesuola 5778.70* Max WS 36.42 65.11 67.50 67.60 0.003932 1.50 25.71 27.32 0.39
cesuola 5765.56 Max WS 36.42 65.05 67.50 67.56 0.002191 1.08 32.78 31.31 0.28
cesuola 5753.84* Max WS 36.42 65.01 67.47 67.54 0.002267 1.16 32.31 32.68 0.30
cesuola 5742.13* Max WS 36.41 64.97 67.44 67.51 0.002477 1.23 31.57 33.86 0.31
cesuola 5730.41* Max WS 36.41 64.92 67.41 67.48 0.002769 1.30 30.61 34.77 0.33
cesuola 5718.70* Max WS 36.41 64.88 67.36 67.45 0.003096 1.39 29.48 35.29 0.35
cesuola 5706.98 Max WS 36.40 64.84 67.32 67.41 0.003644 1.42 28.45 35.34 0.36
cesuola 5696.68* Max WS 36.39 64.80 67.26 67.37 0.004073 1.59 26.26 33.05 0.40
cesuola 5686.38* Max WS 36.39 64.76 67.21 67.33 0.004476 1.68 24.74 30.91 0.42
cesuola 5676.08 Max WS 36.38 64.72 67.16 67.28 0.004737 1.67 24.44 31.07 0.42
cesuola 5664.65* Max WS 36.34 64.64 67.04 67.22 0.007110 1.99 20.79 31.96 0.52
cesuola 5653.22* Max WS 36.28 64.56 67.00 67.14 0.006003 1.80 23.21 34.29 0.47
cesuola 5641.78* Max WS 36.28 64.49 67.00 67.08 0.003606 1.43 29.77 42.51 0.37
cesuola 5630.35 Max WS 36.29 64.41 67.00 67.05 0.002029 1.09 38.47 51.81 0.27
cesuola 5617.09* Max WS 36.27 64.30 66.98 67.02 0.001629 1.07 39.57 50.87 0.26
cesuola 5603.83* Max WS 36.26 64.18 66.96 67.00 0.001368 1.03 41.15 51.01 0.25
cesuola 5590.57* Max WS 36.25 64.07 66.95 66.99 0.001110 0.99 43.85 54.12 0.23
cesuola 5577.31* Max WS 36.24 63.95 66.94 66.97 0.000828 0.91 49.59 61.09 0.20
cesuola 5564.05 Max WS 36.25 63.84 66.94 66.96 0.000739 0.86 59.82 68.18 0.18
cesuola 5550.37* Max WS 36.24 63.80 66.94 66.95 0.000449 0.77 63.76 73.28 0.16
cesuola 5536.69* Max WS 36.24 63.76 66.93 66.95 0.000368 0.71 69.61 76.53 0.15
cesuola 5523.02* Max WS 36.24 63.73 66.93 66.94 0.000290 0.64 77.39 81.83 0.13
cesuola 5509.34* Max WS 36.24 63.69 66.93 66.94 0.000226 0.57 86.50 87.73 0.12
cesuola 5495.66 Max WS 36.24 63.65 66.93 66.94 0.000192 0.48 96.81 93.97 0.10
cesuola 5482.83* Max WS 36.24 63.57 66.92 66.93 0.000214 0.57 90.06 83.39 0.11
cesuola 5470    Max WS 36.24 63.48 66.92 66.93 0.000297 0.53 81.18 78.14 0.10
cesuola 5460.48 Max WS 36.24 63.48 66.92 66.93 0.000292 0.53 80.94 78.08 0.10
cesuola 5455    Culvert
cesuola 5450    Max WS 36.24 63.48 65.80 66.17 0.015785 2.84 15.93 36.16 0.66
cesuola 5439.48* Max WS 36.01 63.31 65.67 65.96 0.010258 2.58 16.87 29.07 0.61
cesuola 5428.96 Max WS 36.52 63.14 65.62 65.77 0.005518 1.88 21.64 26.78 0.44
cesuola 5415.36* Max WS 36.31 63.16 65.54 65.70 0.005619 1.90 22.43 30.28 0.47
cesuola 5401.75* Max WS 36.27 63.18 65.48 65.62 0.005802 1.86 23.34 32.75 0.48
cesuola 5388.15 Max WS 36.25 63.20 65.43 65.54 0.004974 1.59 25.40 34.49 0.43
cesuola 5374.18* Max WS 36.23 63.13 65.35 65.47 0.005358 1.73 24.69 36.60 0.46
cesuola 5360.20* Max WS 36.23 63.07 65.25 65.39 0.005902 1.88 23.77 39.02 0.49
cesuola 5346.23* Max WS 36.23 63.00 65.15 65.32 0.006583 2.06 22.53 41.66 0.52
cesuola 5332.25* Max WS 36.23 62.93 65.02 65.23 0.007655 2.26 20.82 44.33 0.56
cesuola 5318.28* Max WS 36.23 62.87 64.90 65.13 0.007634 2.33 20.41 43.94 0.56
cesuola 5304.3  Max WS 36.22 62.80 64.84 65.02 0.005954 2.10 23.32 48.93 0.48
cesuola 5291.11* Max WS 36.22 62.73 64.76 64.94 0.006361 2.13 23.17 50.68 0.51
cesuola 5277.92* Max WS 36.22 62.66 64.67 64.85 0.006864 2.16 23.00 52.12 0.53
cesuola 5264.74* Max WS 36.22 62.59 64.58 64.76 0.007452 2.17 22.95 53.76 0.55
cesuola 5251.55* Max WS 36.22 62.52 64.48 64.66 0.007937 2.16 23.14 55.57 0.57
cesuola 5238.36* Max WS 36.21 62.44 64.38 64.55 0.008339 2.16 23.18 56.36 0.58
cesuola 5225.17* Max WS 36.19 62.37 64.31 64.44 0.007016 1.94 25.38 57.53 0.53
cesuola 5211.99* Max WS 36.19 62.30 64.27 64.35 0.004661 1.58 29.88 59.40 0.43
cesuola 5198.80* Max WS 36.19 62.23 64.24 64.30 0.002787 1.24 35.97 61.53 0.33
cesuola 5185.61 Max WS 36.19 62.16 64.23 64.27 0.001650 0.96 43.16 63.69 0.25
cesuola 5172.43* Max WS 36.18 62.07 64.19 64.24 0.002582 1.25 35.75 58.89 0.32
cesuola 5159.26* Max WS 36.18 61.98 64.12 64.21 0.004025 1.51 29.58 53.81 0.40
cesuola 5146.08* Max WS 36.18 61.89 64.02 64.14 0.006165 1.77 24.90 47.21 0.49
cesuola 5132.91* Max WS 36.18 61.80 63.92 64.07 0.008239 1.95 23.58 52.44 0.55
cesuola 5119.73 Max WS 36.18 61.71 63.84 63.96 0.007117 1.73 26.02 55.24 0.49
cesuola 5107.65* Max WS 36.17 61.55 63.73 63.99 0.013708 2.39 17.92 40.28 0.68
cesuola 5095.56* Max WS 36.17 61.39 63.57 63.89 0.015225 2.58 15.77 31.83 0.72
cesuola 5083.48* Max WS 36.17 61.23 63.40 63.71 0.014804 2.58 15.80 30.23 0.72
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HEC-RAS  Plan: GEOMFIN no inef no casse Tr30 LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 5071.39* Max WS 36.16 61.07 63.25 63.48 0.010935 2.28 18.45 33.89 0.63
cesuola 5059.31 Max WS 36.15 60.91 63.24 63.33 0.003911 1.47 29.69 50.56 0.38
cesuola 5046.60* Max WS 36.15 60.82 63.19 63.28 0.003987 1.54 29.16 50.73 0.39
cesuola 5033.90* Max WS 36.15 60.73 63.13 63.23 0.004350 1.60 28.40 50.70 0.41
cesuola 5021.19* Max WS 36.15 60.63 63.06 63.17 0.004838 1.68 27.29 50.24 0.43
cesuola 5008.49* Max WS 36.14 60.54 62.98 63.11 0.005881 1.82 25.32 48.50 0.46
cesuola 4995.78 Max WS 36.14 60.45 62.86 63.05 0.008419 2.15 21.34 43.63 0.55
cesuola 4982.60* Max WS 36.14 60.36 62.75 62.94 0.008521 2.14 21.45 44.11 0.55
cesuola 4969.42* Max WS 36.13 60.28 62.64 62.83 0.008591 2.13 21.49 44.48 0.55
cesuola 4956.23* Max WS 36.13 60.19 62.54 62.72 0.008408 2.12 21.70 45.17 0.55
cesuola 4943.05* Max WS 36.13 60.10 62.43 62.61 0.008470 2.11 21.75 45.73 0.56
cesuola 4929.87* Max WS 36.13 60.01 62.33 62.50 0.008365 2.09 22.02 46.76 0.55
cesuola 4916.69* Max WS 36.13 59.93 62.22 62.39 0.008234 2.06 22.32 47.75 0.55
cesuola 4903.51* Max WS 36.12 59.84 62.11 62.28 0.008395 2.06 22.31 48.16 0.55
cesuola 4890.33* Max WS 36.11 59.75 62.00 62.17 0.008502 2.07 22.21 48.44 0.56
cesuola 4877.14* Max WS 36.10 59.66 61.88 62.06 0.009056 2.11 21.72 48.07 0.58
cesuola 4863.96* Max WS 36.08 59.58 61.73 61.94 0.011380 2.30 19.71 45.14 0.65
cesuola 4850.78 Max WS 36.04 59.49 61.54 61.84 0.017127 2.64 16.54 38.79 0.78
cesuola 4842.89* Max WS 36.01 59.23 61.45 61.64 0.007800 2.08 20.79 40.16 0.56
cesuola 4835    Max WS 36.01 58.97 61.49 61.58 0.002541 1.38 32.39 52.40 0.33
cesuola 4825.35 Max WS 36.01 58.97 61.46 61.55 0.002829 1.43 30.73 49.84 0.35
cesuola 4815    Max WS 36.01 58.97 61.42 61.52 0.003201 1.50 28.92 46.93 0.37
cesuola 4802.09* Max WS 36.00 58.74 61.33 61.48 0.004631 1.76 23.20 33.25 0.43
cesuola 4789.18* Max WS 36.00 58.51 61.20 61.41 0.006818 2.08 18.33 21.39 0.51
cesuola 4776.26* Max WS 36.00 58.29 61.00 61.31 0.010915 2.48 14.60 11.23 0.63
cesuola 4763.35 Max WS 36.00 58.06 60.59 61.17 0.026596 3.36 10.71 7.58 0.90
cesuola 4752.51* Max WS 35.99 58.01 60.42 60.89 0.017838 3.06 11.78 8.31 0.82
cesuola 4741.68* Max WS 35.99 57.96 60.41 60.72 0.010181 2.47 14.59 9.45 0.63
cesuola 4730.84* Max WS 35.99 57.91 60.43 60.63 0.005703 1.97 18.29 10.65 0.48
cesuola 4720    Max WS 35.99 57.86 60.45 60.58 0.003083 1.60 22.53 11.81 0.37
cesuola 4709.06* Max WS 35.99 57.74 60.33 60.54 0.005658 2.01 17.89 11.01 0.50
cesuola 4698.12* Max WS 35.99 57.62 60.26 60.47 0.006119 2.06 17.44 10.57 0.51
cesuola 4687.18 Max WS 35.99 57.50 60.28 60.42 0.003766 1.69 21.30 10.65 0.38
cesuola 4677.03* Max WS 35.98 57.42 60.20 60.38 0.005084 1.87 19.24 10.78 0.45
cesuola 4666.89* Max WS 35.98 57.35 60.14 60.32 0.005278 1.90 18.92 11.11 0.47
cesuola 4656.74 Max WS 35.98 57.27 60.12 60.27 0.004390 1.73 20.75 11.32 0.41
cesuola 4644.29* Max WS 35.98 57.20 60.07 60.22 0.004466 1.74 20.72 11.43 0.41
cesuola 4631.85* Max WS 35.98 57.13 60.01 60.16 0.004474 1.74 20.68 11.54 0.42
cesuola 4619.40* Max WS 35.98 57.06 59.95 60.11 0.004490 1.74 20.62 11.66 0.42
cesuola 4606.96* Max WS 35.97 56.99 59.90 60.05 0.004524 1.75 20.55 11.80 0.42
cesuola 4594.51* Max WS 35.97 56.92 59.84 60.00 0.004609 1.76 20.57 14.90 0.43
cesuola 4582.06* Max WS 35.96 56.85 59.79 59.94 0.004621 1.74 21.37 21.42 0.43
cesuola 4569.62* Max WS 35.95 56.78 59.76 59.90 0.004173 1.65 24.12 37.21 0.41
cesuola 4557.17 Max WS 35.95 56.71 59.75 59.84 0.003257 1.43 29.36 41.59 0.35
cesuola 4543.86* Max WS 35.94 56.59 59.71 59.80 0.003214 1.45 28.90 39.65 0.36
cesuola 4530.56* Max WS 35.93 56.48 59.66 59.76 0.003365 1.46 28.38 37.73 0.36
cesuola 4517.25* Max WS 35.93 56.37 59.61 59.71 0.003525 1.49 27.78 35.82 0.37
cesuola 4503.95* Max WS 35.93 56.25 59.56 59.66 0.003776 1.52 26.89 34.91 0.38
cesuola 4490.64* Max WS 35.92 56.14 59.50 59.61 0.004139 1.58 25.93 37.13 0.39
cesuola 4477.33* Max WS 35.15 56.02 59.43 59.55 0.004508 1.62 24.70 38.69 0.40
cesuola 4464.03* Max WS 34.85 55.90 59.36 59.49 0.005050 1.68 23.76 41.25 0.42
cesuola 4450.72* Max WS 34.88 55.79 59.27 59.42 0.006288 1.82 22.03 41.65 0.46
cesuola 4437.42* Max WS 35.90 55.68 59.15 59.36 0.009025 2.11 19.28 38.28 0.54
cesuola 4424.11 Max WS 35.89 55.56 59.01 59.30 0.012322 2.42 16.32 32.14 0.63
cesuola 4410.69* Max WS 35.89 55.48 58.84 59.17 0.013302 2.53 14.62 19.41 0.66
cesuola 4397.27* Max WS 35.88 55.40 58.67 58.99 0.013327 2.53 14.18 9.26 0.65
cesuola 4383.85* Max WS 35.88 55.32 58.49 58.81 0.012905 2.51 14.32 9.10 0.64
cesuola 4370.43* Max WS 35.87 55.24 58.34 58.65 0.011913 2.43 14.75 9.04 0.61
cesuola 4357.01* Max WS 35.87 55.16 58.22 58.50 0.010480 2.32 15.45 9.05 0.57
cesuola 4343.59 Max WS 35.87 55.08 58.12 58.37 0.008893 2.18 16.41 9.11 0.52
cesuola 4331.51* Max WS 35.86 54.98 58.02 58.25 0.008360 2.13 16.81 9.34 0.51
cesuola 4319.42* Max WS 35.85 54.89 57.92 58.14 0.007751 2.07 17.31 9.60 0.49
cesuola 4307.34* Max WS 35.84 54.79 57.84 58.04 0.006960 2.00 17.96 9.90 0.47
cesuola 4295.25* Max WS 35.84 54.69 57.76 57.95 0.006290 1.91 18.76 10.24 0.45
cesuola 4283.17* Max WS 35.84 54.59 57.70 57.87 0.005484 1.82 19.71 10.62 0.43
cesuola 4271.08* Max WS 35.83 54.50 57.66 57.80 0.004647 1.71 21.13 15.65 0.40
cesuola 4259    Max WS 35.83 54.40 57.63 57.76 0.002385 1.59 23.83 22.30 0.36
cesuola 4244.74* Max WS 35.83 54.38 57.58 57.72 0.003935 1.64 23.03 22.04 0.37
cesuola 4230.47* Max WS 35.83 54.36 57.52 57.67 0.004497 1.72 21.80 20.93 0.39
cesuola 4216.21* Max WS 35.83 54.34 57.43 57.60 0.005242 1.83 20.34 19.08 0.42
cesuola 4201.94* Max WS 35.83 54.32 57.33 57.53 0.006400 1.97 18.60 16.12 0.46
cesuola 4187.68* Max WS 35.83 54.30 57.20 57.44 0.008291 2.17 16.61 11.65 0.51
cesuola 4173.41* Max WS 35.83 54.28 56.99 57.31 0.012393 2.48 14.44 8.21 0.60
cesuola 4159.15 Max WS 35.83 54.26 56.54 57.12 0.027233 3.35 10.68 6.97 0.87
cesuola 4146.46* Max WS 35.82 54.07 56.29 56.78 0.023353 3.09 11.58 8.24 0.83
cesuola 4133.77* Max WS 35.79 53.87 56.09 56.50 0.019007 2.83 12.64 9.50 0.78
cesuola 4121.08* Max WS 35.76 53.68 55.96 56.28 0.013927 2.50 14.29 10.56 0.69
cesuola 4108.38* Max WS 35.75 53.49 55.90 56.13 0.009498 2.15 16.62 11.76 0.58
cesuola 4095.69* Max WS 35.74 53.29 55.86 56.03 0.006289 1.84 19.45 13.00 0.48
cesuola 4083    Max WS 35.74 53.10 55.85 55.98 0.002845 1.56 22.87 14.07 0.39
cesuola 4069.25* Max WS 35.74 52.95 55.78 55.92 0.004756 1.67 21.38 12.96 0.42
cesuola 4055.50* Max WS 35.73 52.80 55.69 55.86 0.005535 1.83 19.58 11.92 0.45
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HEC-RAS  Plan: GEOMFIN no inef no casse Tr30 LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 4041.75* Max WS 35.72 52.65 55.56 55.77 0.006898 2.03 17.63 11.15 0.49
cesuola 4028    Max WS 35.71 52.50 55.39 55.67 0.009141 2.33 15.40 9.97 0.55
cesuola 4015.00* Max WS 35.71 52.33 55.28 55.55 0.008260 2.30 15.55 8.63 0.55
cesuola 4002.00* Max WS 35.71 52.16 55.20 55.45 0.007368 2.23 16.02 8.72 0.52
cesuola 3989.00* Max WS 35.70 51.99 55.13 55.36 0.006290 2.14 16.72 8.86 0.50
cesuola 3976.00* Max WS 35.70 51.82 55.08 55.29 0.005353 2.03 17.60 9.04 0.46
cesuola 3963    Max WS 35.70 51.65 55.04 55.23 0.003841 1.91 18.72 9.26 0.43
cesuola 3953.00* Max WS 35.70 51.53 55.03 55.19 0.003084 1.78 20.01 9.71 0.40
cesuola 3943.00* Max WS 35.70 51.41 55.03 55.17 0.002203 1.63 21.89 10.16 0.35
cesuola 3933    Max WS 35.70 51.29 55.04 55.15 0.001985 1.47 24.30 10.62 0.31
cesuola 3923    Max WS 35.70 51.18 55.03 55.13 0.001720 1.37 26.13 11.04 0.28
cesuola 3920    Culvert
cesuola 3913.48 Max WS 30.46 51.03 53.77 54.13 0.008012 2.63 11.57 6.47 0.63
cesuola 3900    Max WS 31.19 51.02 53.94 54.02 0.001431 1.39 26.71 20.50 0.30
cesuola 3889.25* Max WS 31.22 50.92 53.94 54.01 0.001406 1.24 29.88 21.83 0.27
cesuola 3878.50* Max WS 31.24 50.81 53.94 53.99 0.001184 1.05 33.70 22.50 0.23
cesuola 3867.75* Max WS 31.24 50.71 53.94 53.98 0.000905 0.88 37.86 22.82 0.19
cesuola 3857    Max WS 31.25 50.60 53.94 53.97 0.000327 0.80 42.28 22.94 0.17
cesuola 3848.56* Max WS 31.22 50.62 53.94 53.97 0.000803 0.83 40.32 23.28 0.18
cesuola 3840.11 Max WS 31.20 50.64 53.93 53.96 0.000778 0.84 39.92 23.92 0.19
cesuola 3827.88* Max WS 38.28 50.40 53.92 53.94 0.000605 0.75 53.76 37.30 0.17
cesuola 3815.65 Max WS 38.32 50.16 53.93 53.94 0.000141 0.35 86.47 41.68 0.08
cesuola 3807    Max WS 38.32 50.20 53.92 53.94 0.000139 0.36 78.46 35.71 0.07
cesuola 3794.57* Max WS 38.32 50.15 53.92 53.93 0.000183 0.43 75.97 37.29 0.08
cesuola 3782.14* Max WS 38.32 50.09 53.92 53.93 0.000231 0.51 73.32 38.88 0.09
cesuola 3769.71* Max WS 38.29 50.04 53.91 53.93 0.000284 0.58 70.46 40.48 0.11
cesuola 3757.29* Max WS 38.29 49.98 53.91 53.92 0.000335 0.64 67.38 42.07 0.12
cesuola 3744.86* Max WS 38.27 49.93 53.90 53.92 0.000377 0.68 64.08 43.68 0.13
cesuola 3732.43* Max WS 38.27 49.87 53.89 53.92 0.000391 0.68 60.66 43.96 0.13
cesuola 3720    Max WS 38.27 49.82 53.89 53.91 0.000254 0.64 61.10 27.94 0.12
cesuola 3706.00* Max WS 38.27 49.76 53.89 53.91 0.000314 0.65 63.95 36.38 0.12
cesuola 3692.00* Max WS 38.27 49.70 53.89 53.90 0.000235 0.59 70.23 36.15 0.11
cesuola 3678.00* Max WS 38.27 49.64 53.89 53.90 0.000171 0.53 76.29 35.34 0.10
cesuola 3664.00* Max WS 38.27 49.58 53.89 53.90 0.000124 0.46 82.14 34.43 0.08
cesuola 3650    Max WS 38.28 49.52 53.89 53.90 0.000100 0.37 87.74 33.49 0.07
cesuola 3636.38* Max WS 38.28 49.43 53.89 53.89 0.000105 0.45 89.84 35.66 0.08
cesuola 3622.77* Max WS 38.25 49.33 53.88 53.89 0.000105 0.45 92.80 37.83 0.08
cesuola 3609.15* Max WS 38.25 49.24 53.88 53.89 0.000101 0.42 96.66 39.97 0.07
cesuola 3595.53 Max WS 38.25 49.15 53.88 53.89 0.000070 0.38 101.44 41.73 0.07
cesuola 3587    Max WS 38.25 48.71 53.89 53.89 0.000003 0.10 432.65 131.88 0.02
cesuola 3585    Culvert
cesuola 3572    Max WS 36.79 48.57 53.04 53.05 0.000013 0.14 266.81 113.66 0.03
cesuola 3558.00* Max WS 36.78 48.61 53.04 53.05 0.000017 0.16 251.15 114.91 0.03
cesuola 3544.00* Max WS 36.78 48.65 53.04 53.04 0.000020 0.18 235.86 113.83 0.03
cesuola 3530    Max WS 36.78 48.69 53.04 53.04 0.000023 0.19 224.52 111.25 0.03
cesuola 3519.25* Max WS 36.79 48.68 53.04 53.04 0.000023 0.19 221.36 106.56 0.03
cesuola 3508.50* Max WS 36.77 48.66 53.04 53.04 0.000023 0.18 217.67 101.66 0.03
cesuola 3497.75* Max WS 36.78 48.65 53.04 53.04 0.000023 0.18 213.40 96.57 0.03
cesuola 3487    Max WS 36.79 48.64 53.04 53.04 0.000022 0.18 208.53 91.33 0.03
cesuola 3477.00* Max WS 36.78 48.58 53.04 53.04 0.000018 0.17 227.54 96.86 0.03
cesuola 3467.00* Max WS 36.78 48.52 53.04 53.04 0.000014 0.17 246.99 102.42 0.03
cesuola 3457    Max WS 36.78 48.46 53.04 53.04 0.000011 0.17 266.92 108.05 0.03
cesuola 3449.55* Max WS 36.78 48.49 53.04 53.04 0.000011 0.15 268.82 111.56 0.03
cesuola 3442.10 Max WS 36.78 48.52 53.04 53.04 0.000012 0.13 268.94 112.48 0.02
cesuola 3431.40* Max WS 36.78 48.52 53.04 53.04 0.000012 0.13 258.93 106.22 0.02
cesuola 3420.70* Max WS 36.78 48.53 53.04 53.04 0.000012 0.13 259.03 102.98 0.02
cesuola 3410    Max WS 36.78 48.53 53.04 53.04 0.000010 0.11 267.77 94.07 0.02
cesuola 3397.50* Max WS 36.78 48.47 53.04 53.04 0.000012 0.14 248.99 90.88 0.02
cesuola 3385.00* Max WS 36.78 48.42 53.04 53.04 0.000015 0.15 231.43 87.49 0.03
cesuola 3372.50* Max WS 36.78 48.36 53.04 53.04 0.000018 0.17 215.22 83.82 0.03
cesuola 3360    Max WS 36.78 48.30 53.04 53.04 0.000020 0.16 201.12 77.02 0.03
cesuola 3350    Max WS 36.78 48.30 53.04 53.04 0.000017 0.16 216.78 77.02 0.03
cesuola 3345    Culvert
cesuola 3340    Max WS 36.57 48.30 51.28 51.29 0.000292 0.47 85.74 68.25 0.11
cesuola 3332.50* Max WS 36.57 48.26 51.28 51.29 0.000234 0.47 91.43 69.70 0.10
cesuola 3325    Max WS 36.58 48.21 51.28 51.29 0.000191 0.41 99.06 72.02 0.09
cesuola 3312.89* Max WS 36.58 48.20 51.28 51.29 0.000118 0.34 119.98 82.49 0.07
cesuola 3300.78* Max WS 36.58 48.18 51.28 51.28 0.000076 0.29 147.86 102.18 0.06
cesuola 3288.67 Max WS 36.58 48.17 51.28 51.28 0.000038 0.19 201.01 127.63 0.04
cesuola 3279.34* Max WS 36.57 48.15 51.28 51.28 0.000062 0.26 156.79 99.76 0.05
cesuola 3270    Max WS 36.57 48.13 51.28 51.28 0.000069 0.25 148.55 92.07 0.05
cesuola 3260    Max WS 36.57 48.11 51.25 51.30 0.000797 1.27 49.05 32.21 0.24
cesuola 3250    Max WS 36.57 48.11 51.22 51.32 0.000471 1.67 46.43 27.98 0.31
cesuola 3240    Max WS 36.57 48.10 51.06 51.33 0.006201 2.34 15.74 6.26 0.45
cesuola 3228.97* Max WS 36.57 48.10 50.98 51.27 0.004747 2.41 15.24 6.21 0.47
cesuola 3217.93* Max WS 36.57 48.10 50.90 51.22 0.005085 2.48 14.79 6.18 0.49
cesuola 3206.9  Max WS -0.29 48.10 51.41 51.41 0.000000 -0.02 17.95 6.21 0.00
cesuola 3195.36* Max WS 36.57 48.05 50.63 51.01 0.007070 2.70 13.53 5.65 0.56
cesuola 3183.83* Max WS 36.57 48.01 50.51 50.91 0.007165 2.78 13.16 5.64 0.58
cesuola 3172.29* Max WS 36.57 47.96 50.39 50.81 0.007181 2.87 12.76 5.63 0.61
cesuola 3160.75* Max WS 36.57 47.91 50.26 50.71 0.007099 2.96 12.36 5.61 0.64
cesuola 3149.22* Max WS 7.99 47.86 51.26 51.27 0.000119 0.44 18.41 5.97 0.08
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HEC-RAS  Plan: GEOMFIN no inef no casse Tr30 LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 3137.68* Max WS -21.56 47.82 51.28 51.35 0.000733 -1.15 18.80 5.93 0.20
cesuola 3126.15* Max WS 36.57 47.77 49.82 50.41 0.008044 3.38 10.82 5.58 0.78
cesuola 3114.61* Max WS 36.57 47.72 49.64 50.31 0.008703 3.62 10.10 5.56 0.86
cesuola 3103.07* Max WS 36.57 47.67 49.47 50.23 0.009610 3.86 9.48 5.55 0.94
cesuola 3091.54* Max WS 19.59 47.63 50.07 50.18 0.001120 1.50 13.09 5.60 0.31
cesuola 3080    Max WS 5.08 47.58 50.05 50.05 0.000071 0.38 13.28 5.60 0.08
cesuola 3067.19* Max WS 0.51 47.58 49.31 49.31 0.000002 0.06 9.20 5.58 0.01
cesuola 3054.37 Max WS 3.30 47.58 48.75 48.76 0.000249 0.54 6.07 5.58 0.17
cesuola 3040.37 Max WS 36.57 45.86 48.00 48.54 0.006454 3.24 11.27 5.40 0.72
cesuola 3028.29* Max WS 36.57 45.69 48.02 48.46 0.005633 2.93 12.47 5.96 0.65
cesuola 3016.21* Max WS 36.57 45.53 48.02 48.40 0.005369 2.71 13.52 6.51 0.60
cesuola 3004.13* Max WS 36.57 45.36 48.00 48.33 0.005336 2.54 14.42 7.07 0.57
cesuola 2992.06* Max WS 36.57 45.19 47.97 48.26 0.005579 2.41 15.17 7.64 0.55
cesuola 2979.98* Max WS 36.57 45.02 47.92 48.19 0.005990 2.32 15.75 8.20 0.54
cesuola 2967.90* Max WS 36.57 44.86 47.86 48.12 0.006442 2.25 16.57 13.76 0.53
cesuola 2955.82 Max WS 36.57 44.69 47.90 48.05 0.004962 1.83 22.65 26.26 0.42
cesuola 2943.09* Max WS 41.51 44.61 47.70 47.94 0.006904 2.22 20.58 22.74 0.52
cesuola 2930.37* Max WS 41.51 44.53 47.65 47.86 0.005813 2.07 22.02 23.46 0.48
cesuola 2917.64* Max WS 41.50 44.45 47.61 47.79 0.004780 1.92 23.73 24.49 0.44
cesuola 2904.92* Max WS 41.50 44.37 47.58 47.73 0.003883 1.77 25.94 28.45 0.40
cesuola 2892.19 Max WS 41.50 44.29 47.56 47.68 0.003184 1.61 29.06 33.63 0.35
cesuola 2879.42* Max WS 41.50 44.26 47.49 47.64 0.003890 1.74 25.22 24.48 0.39
cesuola 2866.64* Max WS 41.50 44.24 47.42 47.58 0.004383 1.79 23.68 17.77 0.42
cesuola 2853.87* Max WS 41.49 44.21 47.35 47.52 0.005058 1.83 22.79 15.27 0.44
cesuola 2841.09* Max WS 41.48 44.19 47.27 47.45 0.006147 1.90 21.80 13.95 0.48
cesuola 2828.32* Max WS 41.45 44.16 47.15 47.37 0.007747 2.04 20.33 13.75 0.54
cesuola 2815.54 Max WS 41.39 44.14 46.99 47.25 0.010280 2.28 18.16 12.36 0.60
cesuola 2802.84* Max WS 41.27 44.04 46.87 47.13 0.009013 2.25 18.32 12.37 0.59
cesuola 2790.15* Max WS 41.11 43.93 46.76 47.02 0.008288 2.23 18.47 12.09 0.57
cesuola 2777.45* Max WS 40.76 43.83 46.66 46.91 0.007744 2.20 18.52 11.67 0.56
cesuola 2764.76* Max WS 40.33 43.72 46.57 46.81 0.007441 2.19 18.42 11.19 0.55
cesuola 2752.06 Max WS 39.87 43.62 46.46 46.71 0.007757 2.21 18.05 10.65 0.54
cesuola 2738.74* Max WS 39.50 43.54 46.38 46.61 0.007053 2.13 18.54 10.79 0.52
cesuola 2725.43* Max WS 39.24 43.47 46.30 46.52 0.006239 2.05 19.18 11.02 0.50
cesuola 2712.11* Max WS 39.02 43.39 46.24 46.44 0.005470 1.95 19.96 11.30 0.47
cesuola 2698.80* Max WS 38.86 43.32 46.19 46.37 0.004814 1.86 20.87 11.62 0.44
cesuola 2685.48 Max WS 38.70 43.24 46.15 46.31 0.004316 1.77 21.87 11.97 0.42
cesuola 2673.64* Max WS 38.64 42.92 46.13 46.26 0.003146 1.60 24.09 12.21 0.36
cesuola 2661.80* Max WS 38.63 42.60 46.12 46.23 0.002372 1.47 26.28 12.46 0.32
cesuola 2649.97* Max WS 38.61 42.29 46.11 46.20 0.001803 1.36 28.43 12.72 0.29
cesuola 2638.13* Max WS 38.61 41.97 46.10 46.19 0.001321 1.26 30.94 14.79 0.26
cesuola 2626.29 Max WS 38.61 41.65 46.11 46.17 0.000837 1.13 38.16 28.73 0.21
cesuola 2611.03* Max WS 38.60 41.67 46.10 46.16 0.000779 1.12 38.76 28.20 0.21
cesuola 2595.77* Max WS 38.60 41.68 46.10 46.15 0.000741 1.08 40.26 29.07 0.21
cesuola 2580.52* Max WS 38.57 41.70 46.09 46.14 0.000691 1.03 42.20 29.97 0.20
cesuola 2565.26* Max WS 38.58 41.71 46.09 46.13 0.000631 0.98 44.43 30.67 0.19
cesuola 2550    Max WS 38.56 41.73 46.08 46.12 0.000681 0.91 46.93 31.35 0.17
cesuola 2538.08* Max WS 38.55 41.73 46.07 46.11 0.000565 0.93 46.66 31.30 0.18
cesuola 2526.16* Max WS 38.54 41.73 46.07 46.11 0.000573 0.94 46.44 31.30 0.18
cesuola 2514.24* Max WS 38.54 41.73 46.06 46.10 0.000580 0.94 46.23 31.31 0.18
cesuola 2502.31* Max WS 38.50 41.73 46.05 46.09 0.000588 0.94 46.00 31.33 0.18
cesuola 2490.39* Max WS 38.51 41.73 46.04 46.08 0.000596 0.95 45.79 31.35 0.18
cesuola 2478.47 Max WS 38.49 41.73 46.03 46.07 0.000741 0.94 45.56 31.38 0.18
cesuola 2465.68* Max WS 38.49 41.58 46.03 46.07 0.000551 0.94 47.54 34.46 0.17
cesuola 2452.89* Max WS 38.49 41.43 46.03 46.06 0.000484 0.90 53.78 54.46 0.16
cesuola 2440.09* Max WS 38.49 41.28 46.03 46.05 0.000328 0.74 69.23 60.00 0.13
cesuola 2427.3  Max WS 38.50 41.13 46.03 46.05 0.000208 0.59 78.01 63.73 0.10
cesuola 2414.87* Max WS 38.49 41.10 46.03 46.05 0.000168 0.56 91.63 84.20 0.09
cesuola 2402.43* Max WS 38.49 41.07 46.03 46.04 0.000161 0.56 99.99 93.29 0.09
cesuola 2390    Max WS 38.49 41.04 46.03 46.04 0.000166 0.56 100.69 98.52 0.09
cesuola 2380    Max WS 38.49 40.90 46.03 46.04 0.000155 0.57 99.10 96.70 0.09
cesuola 2370.00* Max WS 38.49 40.97 46.03 46.04 0.000159 0.56 99.54 97.55 0.09
cesuola 2360    Max WS 38.49 41.04 46.03 46.04 0.000168 0.56 100.21 98.50 0.09
cesuola 2346.67* Max WS 38.49 40.88 46.02 46.04 0.000153 0.55 99.79 97.73 0.09
cesuola 2333.34* Max WS 38.49 40.72 46.02 46.03 0.000146 0.53 100.23 97.24 0.09
cesuola 2320.02* Max WS 38.49 40.56 46.02 46.03 0.000144 0.51 101.26 97.05 0.09
cesuola 2306.69* Max WS 38.49 40.41 46.02 46.03 0.000142 0.49 102.78 97.20 0.08
cesuola 2293.36* Max WS 38.49 40.25 46.02 46.03 0.000142 0.47 104.41 97.70 0.08
cesuola 2280.03 Max WS 38.49 40.09 46.02 46.03 0.000149 0.45 106.05 98.60 0.08
cesuola 2267.17* Max WS 38.48 40.04 46.02 46.02 0.000104 0.41 114.97 85.20 0.07
cesuola 2254.31* Max WS 38.49 40.00 46.02 46.02 0.000071 0.36 126.83 77.82 0.06
cesuola 2241.45* Max WS 38.49 39.95 46.02 46.02 0.000052 0.32 140.15 79.00 0.05
cesuola 2228.58* Max WS 38.49 39.90 46.02 46.02 0.000039 0.29 154.33 80.59 0.04
cesuola 2215.72* Max WS 38.49 39.85 46.02 46.02 0.000029 0.26 169.38 82.37 0.04
cesuola 2202.86* Max WS 38.49 39.81 46.02 46.02 0.000022 0.24 185.28 84.25 0.03
cesuola 2190    Max WS 38.49 39.76 46.02 46.02 0.000017 0.21 202.11 86.21 0.03
cesuola 2180    Max WS 38.49 39.76 46.02 46.02 0.000019 0.22 195.92 86.21 0.03
cesuola 2175    Culvert
cesuola 2170    Max WS 38.49 39.76 42.69 42.89 0.006635 1.99 19.51 12.69 0.49
cesuola 2159.59 Max WS 38.49 39.76 42.58 42.81 0.008133 2.13 18.13 12.21 0.54
cesuola 2146.79* Max WS 38.49 39.63 42.47 42.71 0.008113 2.16 17.89 12.19 0.55
cesuola 2133.98* Max WS 38.48 39.51 42.36 42.60 0.008431 2.20 17.59 12.06 0.56
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HEC-RAS  Plan: GEOMFIN no inef no casse Tr30 LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 2121.18* Max WS 38.48 39.38 42.24 42.49 0.008974 2.24 17.21 11.70 0.57
cesuola 2108.37* Max WS 38.48 39.25 42.10 42.37 0.009815 2.30 16.70 10.75 0.59
cesuola 2095.57* Max WS 38.48 39.13 41.95 42.25 0.010664 2.39 16.09 10.37 0.61
cesuola 2082.76 Max WS 38.48 39.00 41.78 42.10 0.011921 2.52 15.29 9.96 0.65
cesuola 2069.35* Max WS 38.48 38.79 41.67 41.96 0.009346 2.40 16.04 10.10 0.61
cesuola 2055.95* Max WS 38.48 38.58 41.59 41.85 0.007716 2.25 17.12 10.31 0.56
cesuola 2042.54* Max WS 38.48 38.37 41.53 41.75 0.006361 2.10 18.37 10.56 0.51
cesuola 2029.13* Max WS 38.48 38.15 41.48 41.67 0.005298 1.95 19.75 10.82 0.46
cesuola 2015.72* Max WS 38.48 37.94 41.44 41.61 0.004360 1.81 21.23 11.07 0.42
cesuola 2002.32* Max WS 38.48 37.73 41.41 41.55 0.003637 1.69 22.76 11.32 0.38
cesuola 1988.91* Max WS 38.48 37.52 41.38 41.51 0.003060 1.58 24.36 11.55 0.35
cesuola 1975.50 Max WS 38.48 37.31 41.36 41.47 0.002840 1.48 25.98 12.19 0.32
cesuola 1962.87* Max WS 38.48 37.33 41.32 41.44 0.002608 1.51 25.52 12.01 0.33
cesuola 1950.23* Max WS 38.47 37.34 41.28 41.40 0.002780 1.54 25.03 12.04 0.34
cesuola 1937.60* Max WS 38.47 37.36 41.24 41.37 0.003024 1.57 24.49 12.41 0.36
cesuola 1924.97* Max WS 38.47 37.38 41.19 41.33 0.003288 1.61 23.89 12.50 0.37
cesuola 1912.34* Max WS 38.47 37.40 41.14 41.28 0.003687 1.66 23.17 12.55 0.39
cesuola 1899.70* Max WS 38.47 37.41 41.08 41.23 0.004181 1.73 22.29 12.59 0.41
cesuola 1887.07 Max WS 38.47 37.43 41.00 41.17 0.005658 1.82 21.14 12.60 0.45
cesuola 1873.61* Max WS 38.47 37.42 40.98 41.11 0.003448 1.60 24.04 14.01 0.39
cesuola 1860.16* Max WS 38.47 37.40 40.97 41.07 0.002503 1.42 27.00 15.46 0.34
cesuola 1846.70* Max WS 38.47 37.39 40.96 41.04 0.001885 1.28 29.96 16.96 0.31
cesuola 1833.25* Max WS 38.47 37.37 40.95 41.02 0.001456 1.17 32.93 18.52 0.28
cesuola 1819.79* Max WS 38.47 37.36 40.94 41.00 0.001158 1.07 35.91 20.07 0.25
cesuola 1806.33* Max WS 38.47 37.35 40.94 40.99 0.000957 0.99 38.90 21.58 0.23
cesuola 1792.88* Max WS 38.47 37.33 40.93 40.97 0.000797 0.92 41.89 23.06 0.22
cesuola 1779.42 Max WS 38.47 37.32 40.93 40.96 0.000709 0.86 44.88 24.51 0.20
cesuola 1766.01* Max WS 38.47 37.16 40.92 40.96 0.000560 0.85 45.47 20.57 0.18
cesuola 1752.60* Max WS 38.47 37.00 40.91 40.95 0.000578 0.91 42.40 16.55 0.18
cesuola 1739.19* Max WS 38.47 36.83 40.88 40.94 0.000817 1.08 35.65 13.41 0.20
cesuola 1725.78 Max WS 38.47 36.67 40.81 40.92 0.002080 1.52 26.08 15.25 0.28
cesuola 1713.86* Max WS 38.47 36.68 40.72 40.89 0.003143 1.83 21.06 7.29 0.34
cesuola 1701.94* Max WS 38.47 36.69 40.58 40.84 0.005689 2.27 16.91 6.25 0.44
cesuola 1690.01* Max WS 38.47 36.69 40.20 40.73 0.014804 3.22 11.94 5.05 0.67
cesuola 1678.09 Max WS 38.46 36.70 39.86 40.99 0.042590 4.71 8.16 3.71 1.01
cesuola 1666.95* Max WS 38.46 36.63 39.45 40.40 0.032339 4.33 8.89 4.66 1.00
cesuola 1655.82* Max WS 38.49 36.57 39.15 39.85 0.020550 3.69 10.44 5.85 0.88
cesuola 1644.68* Max WS 38.48 36.50 39.24 39.59 0.007240 2.61 14.73 6.54 0.56
cesuola 1633.54 Max WS 38.47 36.43 39.33 39.52 0.003874 1.96 19.67 7.23 0.38
cesuola 1619.63* Max WS 38.47 36.32 39.30 39.47 0.003342 1.82 21.09 9.25 0.39
cesuola 1605.71* Max WS 38.47 36.20 39.21 39.41 0.005303 2.00 19.21 10.56 0.47
cesuola 1591.8  Max WS 38.47 36.09 39.05 39.32 0.008444 2.27 16.93 9.32 0.54
cesuola 1578.99* Max WS 38.47 36.12 38.91 39.21 0.008460 2.42 15.92 8.57 0.57
cesuola 1566.19* Max WS 38.47 36.15 38.78 39.10 0.007985 2.50 15.39 8.06 0.58
cesuola 1553.38* Max WS 38.47 36.17 38.69 39.01 0.007086 2.50 15.38 7.69 0.56
cesuola 1540.58* Max WS 38.47 36.20 38.62 38.92 0.006033 2.44 15.74 7.42 0.54
cesuola 1527.77 Max WS 38.47 36.23 38.57 38.85 0.005005 2.35 16.40 7.27 0.50
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HEC-RAS  Plan: t200GEOMFINALE noinefareanocasse LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 8111.14 Max WS 48.07 92.04 94.05 94.28 0.008786 2.24 24.50 36.14 0.62
cesuola 8099.06* Max WS 48.04 91.94 93.95 94.17 0.008689 2.23 24.60 36.23 0.62
cesuola 8086.99* Max WS 48.01 91.84 93.85 94.07 0.008574 2.22 24.72 36.34 0.61
cesuola 8074.91* Max WS 47.99 91.73 93.76 93.97 0.008309 2.20 25.02 36.61 0.61
cesuola 8062.83 Max WS 47.97 91.63 93.67 93.88 0.007723 2.14 25.72 36.93 0.59
cesuola 8053.51* Max WS 47.97 91.55 93.61 93.81 0.007348 2.10 26.21 37.08 0.57
cesuola 8044.19 Max WS 47.96 91.48 93.56 93.74 0.006834 2.04 26.92 37.29 0.55
cesuola 8032.51* Max WS 47.92 91.38 93.50 93.66 0.005866 1.93 28.47 37.75 0.51
cesuola 8020.83* Max WS 47.90 91.28 93.46 93.60 0.004699 1.78 30.85 38.45 0.46
cesuola 8009.15* Max WS 47.87 91.18 93.44 93.55 0.003696 1.63 33.60 39.25 0.41
cesuola 7997.47* Max WS 47.85 91.09 93.42 93.51 0.002883 1.48 36.66 40.11 0.37
cesuola 7985.79* Max WS 47.80 90.99 93.40 93.48 0.002223 1.35 40.11 41.06 0.33
cesuola 7974.11 Max WS 47.78 90.89 93.39 93.46 0.001729 1.23 43.74 42.04 0.29
cesuola 7962.56* Max WS 47.76 90.77 93.39 93.44 0.001286 1.10 48.41 43.27 0.25
cesuola 7951.02* Max WS 47.73 90.66 93.38 93.42 0.000972 0.99 53.28 44.51 0.22
cesuola 7939.47* Max WS 47.66 90.55 93.38 93.41 0.000742 0.90 58.36 45.78 0.20
cesuola 7927.92 Max WS 47.58 90.43 93.38 93.41 0.000576 0.82 63.60 47.04 0.17
cesuola 7915.11* Max WS 47.46 90.30 93.36 93.40 0.000634 0.89 58.15 40.64 0.18
cesuola 7902.30* Max WS 47.43 90.17 93.36 93.39 0.000517 0.85 60.19 37.48 0.17
cesuola 7889.48* Max WS 47.46 90.03 93.36 93.39 0.000415 0.79 64.66 38.07 0.15
cesuola 7876.67 Max WS 47.48 89.90 93.36 93.38 0.000340 0.74 69.70 40.01 0.13
cesuola 7864.43* Max WS 47.48 89.78 93.36 93.38 0.000276 0.68 74.59 40.45 0.12
cesuola 7852.18* Max WS 47.48 89.66 93.36 93.37 0.000226 0.63 79.54 40.90 0.11
cesuola 7839.94* Max WS 47.48 89.53 93.36 93.37 0.000187 0.59 84.54 41.34 0.10
cesuola 7827.69* Max WS 47.50 89.41 93.35 93.37 0.000156 0.55 89.60 41.79 0.09
cesuola 7815.45 Max WS 47.50 89.29 93.35 93.37 0.000132 0.52 94.72 42.30 0.09
cesuola 7804.15* Max WS 47.48 89.18 93.35 93.37 0.000113 0.49 99.52 42.82 0.08
cesuola 7792.85* Max WS 47.50 89.06 93.35 93.37 0.000098 0.46 104.44 43.34 0.07
cesuola 7781.55 Max WS 47.52 88.95 93.35 93.36 0.000085 0.44 109.36 43.86 0.07
cesuola 7769.80* Max WS 47.51 88.83 93.36 93.36 0.000055 0.37 127.38 48.91 0.06
cesuola 7758.05* Max WS 47.51 88.72 93.36 93.36 0.000034 0.30 153.21 55.10 0.05
cesuola 7746.30* Max WS 47.51 88.60 93.36 93.36 0.000019 0.23 186.16 58.83 0.03
cesuola 7734.55 Max WS 47.50 88.48 93.36 93.36 0.000011 0.18 223.50 61.40 0.03
cesuola 7720.78* Max WS 47.50 88.29 93.36 93.36 0.000010 0.17 235.20 61.79 0.02
cesuola 7707    Max WS 47.50 88.10 93.36 93.36 0.000008 0.16 246.98 62.08 0.02
cesuola 7697.19 Max WS 47.50 88.21 93.36 93.36 0.000008 0.16 246.90 62.08 0.02
cesuola 7695    Culvert
cesuola 7690    Max WS 47.48 88.15 89.68 89.77 0.003479 1.29 35.72 46.29 0.37
cesuola 7680    Max WS 47.48 88.10 89.63 89.73 0.004297 1.38 33.29 45.48 0.41
cesuola 7669.28* Max WS 47.47 87.90 89.56 89.68 0.005180 1.62 30.68 42.49 0.46
cesuola 7658.56* Max WS 47.47 87.71 89.46 89.62 0.006711 1.94 27.31 39.12 0.53
cesuola 7647.84* Max WS 47.47 87.52 89.33 89.55 0.008833 2.31 23.69 33.14 0.61
cesuola 7637.12 Max WS 47.47 87.32 89.17 89.47 0.012237 2.74 20.36 28.45 0.71
cesuola 7624.07* Max WS 47.47 87.16 89.01 89.31 0.012193 2.74 20.39 28.46 0.71
cesuola 7611.02* Max WS 47.46 87.01 88.86 89.15 0.012236 2.74 20.36 28.45 0.71
cesuola 7597.97* Max WS 47.46 86.85 88.70 89.00 0.012191 2.74 20.39 28.46 0.71
cesuola 7584.91* Max WS 47.46 86.69 88.55 88.84 0.011945 2.72 20.53 28.54 0.70
cesuola 7571.86* Max WS 47.45 86.54 88.41 88.69 0.011221 2.65 21.00 28.77 0.68
cesuola 7558.81 Max WS 47.44 86.38 88.30 88.55 0.009159 2.45 22.57 29.56 0.62
cesuola 7548.27* Max WS 47.44 86.25 88.16 88.46 0.011867 2.76 20.31 27.63 0.70
cesuola 7537.73* Max WS 47.44 86.13 88.01 88.35 0.012665 2.89 19.08 24.53 0.73
cesuola 7527.19 Max WS 47.44 86.00 87.89 88.21 0.012105 2.79 19.14 23.28 0.70
cesuola 7513.57* Max WS 47.44 85.84 87.72 88.05 0.012140 2.80 19.12 23.27 0.71
cesuola 7499.95* Max WS 47.44 85.67 87.56 87.88 0.012091 2.79 19.14 23.28 0.70
cesuola 7486.33* Max WS 47.43 85.51 87.40 87.72 0.012092 2.79 19.14 23.28 0.70
cesuola 7472.71* Max WS 47.43 85.35 87.23 87.56 0.012106 2.79 19.13 23.28 0.70
cesuola 7459.09* Max WS 47.43 85.18 87.07 87.40 0.011969 2.78 19.21 23.33 0.70
cesuola 7445.47 Max WS 47.43 85.02 86.91 87.23 0.011800 2.77 19.31 23.39 0.70
cesuola 7433.57* Max WS 47.42 84.88 86.78 87.10 0.011510 2.80 19.54 24.31 0.70
cesuola 7421.67* Max WS 47.42 84.74 86.66 86.96 0.011165 2.76 20.00 25.40 0.69
cesuola 7409.77* Max WS 47.41 84.60 86.56 86.83 0.009960 2.62 21.17 27.11 0.65
cesuola 7397.87* Max WS 47.39 84.45 86.49 86.72 0.008134 2.41 23.19 29.58 0.59
cesuola 7385.97* Max WS 47.38 84.31 86.46 86.63 0.005744 2.10 26.84 33.22 0.50
cesuola 7374.07 Max WS 47.38 84.17 86.45 86.57 0.003990 1.78 31.01 36.30 0.41
cesuola 7362.33* Max WS 47.37 83.96 86.40 86.52 0.004035 1.83 30.69 35.70 0.41
cesuola 7350.59* Max WS 47.38 83.75 86.34 86.48 0.004370 1.92 29.69 34.74 0.42
cesuola 7338.86* Max WS 47.37 83.53 86.26 86.42 0.005206 2.09 27.48 32.38 0.45
cesuola 7327.12* Max WS 47.37 83.32 86.16 86.36 0.006637 2.30 24.65 28.92 0.49
cesuola 7315.38 Max WS 47.37 83.11 86.01 86.29 0.009962 2.68 20.75 24.40 0.57
cesuola 7302.62* Max WS 47.36 83.08 85.87 86.17 0.009608 2.71 20.44 23.36 0.59
cesuola 7289.86* Max WS 47.36 83.05 85.75 86.05 0.009799 2.73 20.22 23.14 0.61
cesuola 7277.10* Max WS 47.36 83.02 85.63 85.93 0.009825 2.71 20.27 23.29 0.62
cesuola 7264.33* Max WS 47.36 82.99 85.51 85.81 0.010017 2.70 20.28 23.76 0.62
cesuola 7251.57* Max WS 47.36 82.96 85.36 85.68 0.010829 2.73 19.91 23.90 0.65
cesuola 7238.81 Max WS 47.36 82.93 85.21 85.55 0.011865 2.82 19.32 23.75 0.68
cesuola 7226.09* Max WS 47.36 82.80 85.06 85.40 0.012404 2.83 19.20 23.97 0.69
cesuola 7213.37* Max WS 47.36 82.66 84.91 85.25 0.012501 2.86 19.04 23.89 0.70
cesuola 7200.65* Max WS 47.36 82.53 84.75 85.10 0.012583 2.87 19.04 24.15 0.70
cesuola 7187.92* Max WS 47.35 82.40 84.60 84.94 0.012676 2.88 19.07 24.67 0.71
cesuola 7175.20* Max WS 47.35 82.27 84.44 84.79 0.013001 2.90 19.08 25.52 0.71
cesuola 7162.48* Max WS 47.35 82.13 84.27 84.63 0.013726 2.98 18.94 26.96 0.74
cesuola 7149.76 Max WS 47.35 82.00 84.09 84.46 0.015554 3.04 18.61 28.17 0.76
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HEC-RAS  Plan: t200GEOMFINALE noinefareanocasse LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 7135.92* Max WS 47.35 81.73 83.88 84.27 0.015495 3.11 18.35 27.13 0.77
cesuola 7122.08* Max WS 47.35 81.47 83.68 84.07 0.015644 3.12 18.15 26.08 0.77
cesuola 7108.24* Max WS 47.35 81.20 83.47 83.87 0.015873 3.15 17.90 25.00 0.77
cesuola 7094.40* Max WS 47.35 80.93 83.25 83.67 0.016100 3.17 17.61 23.57 0.77
cesuola 7080.55* Max WS 47.34 80.66 83.03 83.46 0.016648 3.21 17.22 22.20 0.77
cesuola 7066.71* Max WS 47.34 80.39 82.80 83.26 0.017454 3.28 16.69 20.85 0.79
cesuola 7052.87* Max WS 47.34 80.13 82.55 83.06 0.019376 3.41 15.89 19.42 0.82
cesuola 7039.03 Max WS 47.34 79.86 82.26 82.87 0.023855 3.71 14.47 17.78 0.90
cesuola 7025.70* Max WS 47.34 79.53 81.94 82.65 0.024589 3.95 13.83 19.42 0.95
cesuola 7012.38* Max WS 47.34 79.19 81.61 82.41 0.026664 4.12 12.88 18.83 0.99
cesuola 6999.05* Max WS 47.34 78.86 81.26 82.08 0.028087 4.16 12.31 13.99 1.01
cesuola 6985.72 Max WS 47.34 78.53 80.90 81.70 0.027260 4.15 12.30 12.29 1.02
cesuola 6974.13* Max WS 47.34 78.22 80.62 81.27 0.022166 3.65 13.74 13.93 0.94
cesuola 6962.53* Max WS 47.34 77.91 80.40 80.88 0.015828 3.08 15.97 16.27 0.81
cesuola 6950.94 Max WS 47.33 77.60 80.25 80.57 0.011406 2.50 19.91 27.75 0.65
cesuola 6938.79* Max WS 47.33 77.55 80.10 80.44 0.012138 2.68 19.91 29.69 0.70
cesuola 6926.63* Max WS 47.33 77.50 79.97 80.29 0.012215 2.67 20.40 28.28 0.69
cesuola 6914.48* Max WS 47.33 77.45 79.84 80.13 0.011667 2.57 20.61 26.78 0.65
cesuola 6902.32 Max WS 47.33 77.40 79.70 80.00 0.011306 2.51 20.16 25.47 0.62
cesuola 6889.90* Max WS 47.32 77.05 79.53 80.06 0.017827 3.51 15.93 21.18 0.83
cesuola 6877.47* Max WS 47.31 76.69 79.32 79.87 0.015459 3.49 15.23 14.95 0.80
cesuola 6865.05 Max WS 47.27 76.34 79.16 79.63 0.010958 3.22 16.27 12.86 0.70
cesuola 6853.33* Max WS 47.39 76.15 78.96 79.52 0.013056 3.48 14.84 11.11 0.76
cesuola 6841.61* Max WS 47.37 75.97 78.77 79.41 0.015661 3.70 13.73 9.93 0.81
cesuola 6829.89* Max WS 47.35 75.78 78.57 79.29 0.018991 3.90 12.83 8.94 0.84
cesuola 6818.17 Max WS 47.35 75.60 78.31 79.16 0.025531 4.19 11.73 7.85 0.90
cesuola 6806.63* Max WS 47.35 75.53 78.03 78.79 0.023110 3.96 12.39 9.21 0.90
cesuola 6795.09* Max WS 47.34 75.47 77.79 78.44 0.019165 3.67 13.43 10.90 0.87
cesuola 6783.54* Max WS 47.34 75.40 77.60 78.10 0.014528 3.28 15.34 13.80 0.79
cesuola 6772    Max WS 47.34 75.33 77.57 77.82 0.007212 2.37 21.85 21.40 0.56
cesuola 6759.96* Max WS 47.33 75.16 77.47 77.74 0.007952 2.45 21.38 22.35 0.58
cesuola 6747.92* Max WS 47.32 75.00 77.36 77.64 0.008660 2.52 21.16 23.64 0.60
cesuola 6735.89* Max WS 47.32 74.83 77.28 77.54 0.008588 2.49 21.77 25.39 0.59
cesuola 6723.85* Max WS 47.31 74.66 77.21 77.44 0.007432 2.33 23.57 27.56 0.54
cesuola 6711.81* Max WS 47.31 74.50 77.18 77.35 0.005509 2.03 26.90 30.07 0.46
cesuola 6699.77 Max WS 47.31 74.33 77.18 77.29 0.003701 1.69 31.66 32.84 0.37
cesuola 6687.69* Max WS 47.30 74.33 77.09 77.25 0.004797 1.97 27.93 30.81 0.43
cesuola 6675.60* Max WS 47.30 74.32 76.99 77.19 0.005872 2.19 24.51 25.52 0.49
cesuola 6663.52* Max WS 47.30 74.32 76.87 77.11 0.006859 2.37 22.19 21.95 0.54
cesuola 6651.43 Max WS 47.30 74.32 76.73 77.03 0.008474 2.55 19.93 19.00 0.59
cesuola 6638.61* Max WS 47.29 74.23 76.62 76.92 0.008823 2.66 19.80 20.15 0.62
cesuola 6625.80* Max WS 47.29 74.13 76.50 76.81 0.009590 2.72 19.70 21.53 0.64
cesuola 6612.98* Max WS 47.29 74.04 76.36 76.68 0.010829 2.80 19.45 23.09 0.67
cesuola 6600.17* Max WS 47.29 73.94 76.22 76.55 0.011764 2.85 19.53 25.29 0.69
cesuola 6587.35 Max WS 47.29 73.85 76.07 76.40 0.013429 2.87 19.32 26.59 0.71
cesuola 6574.39* Max WS 47.29 73.74 75.90 76.23 0.013241 2.88 19.52 27.69 0.72
cesuola 6561.42* Max WS 47.29 73.63 75.73 76.05 0.013369 2.83 19.81 28.88 0.73
cesuola 6548.46* Max WS 47.28 73.51 75.58 75.88 0.012732 2.72 20.63 30.70 0.71
cesuola 6535.49* Max WS 47.24 73.40 75.47 75.71 0.010216 2.45 22.80 33.33 0.64
cesuola 6522.53 Max WS 47.22 73.29 75.43 75.59 0.006185 1.99 27.78 37.15 0.51
cesuola 6510.41* Max WS 47.21 73.13 75.37 75.53 0.005500 2.00 28.05 35.68 0.50
cesuola 6498.29* Max WS 47.20 72.96 75.32 75.46 0.004632 1.92 29.33 35.26 0.46
cesuola 6486.17* Max WS 47.19 72.80 75.30 75.41 0.003538 1.74 32.27 36.59 0.41
cesuola 6474.05 Max WS 47.20 72.64 75.30 75.38 0.002262 1.41 38.66 40.01 0.32
cesuola 6461.71* Max WS 47.19 72.44 75.19 75.35 0.004114 1.91 27.90 29.08 0.43
cesuola 6449.37* Max WS 47.19 72.24 75.17 75.30 0.002904 1.59 30.65 23.64 0.35
cesuola 6437.03 Max WS 47.19 72.04 75.21 75.27 0.001293 1.09 45.10 34.94 0.22
cesuola 6424.68* Max WS 47.19 71.95 75.12 75.25 0.003279 1.74 30.62 26.77 0.37
cesuola 6412.33* Max WS 47.19 71.86 74.88 75.21 0.009240 2.69 19.16 17.40 0.61
cesuola 6399.97* Max WS 47.19 71.78 74.73 75.23 0.014963 3.23 16.06 18.87 0.76
cesuola 6387.62* Max WS 47.18 71.69 74.54 74.96 0.016475 3.10 17.98 26.78 0.77
cesuola 6375.27 Max WS 47.18 71.60 74.40 74.57 0.007557 1.93 26.52 34.98 0.48
cesuola 6362.15* Max WS 47.18 71.50 74.30 74.47 0.007392 1.99 26.22 34.10 0.49
cesuola 6349.04* Max WS 47.18 71.41 74.21 74.38 0.007388 2.02 25.94 33.26 0.49
cesuola 6335.92* Max WS 47.17 71.31 74.11 74.28 0.007446 2.04 25.68 32.45 0.49
cesuola 6322.81* Max WS 47.17 71.22 74.00 74.19 0.007538 2.08 25.31 31.63 0.50
cesuola 6309.69* Max WS 47.17 71.12 73.89 74.09 0.007858 2.13 24.78 30.72 0.50
cesuola 6296.57* Max WS 47.11 71.02 73.79 73.99 0.008052 2.18 24.30 29.87 0.51
cesuola 6283.46* Max WS 47.12 70.93 73.66 73.88 0.008789 2.27 23.38 28.72 0.53
cesuola 6270.34 Max WS 47.22 70.83 73.49 73.76 0.010874 2.55 21.21 26.45 0.59
cesuola 6257.27* Max WS 58.24 70.66 73.31 73.74 0.014222 3.22 21.40 25.94 0.75
cesuola 6244.20* Max WS 58.16 70.49 73.14 73.58 0.013303 3.18 21.33 25.03 0.74
cesuola 6231.13* Max WS 58.09 70.31 72.97 73.41 0.012621 3.12 21.25 24.06 0.73
cesuola 6218.06 Max WS 58.07 70.14 72.81 73.25 0.013334 3.04 21.15 26.96 0.71
cesuola 6206.10* Max WS 58.06 69.99 72.65 73.09 0.013260 3.03 21.21 27.15 0.71
cesuola 6194.14* Max WS 58.06 69.83 72.50 72.94 0.013111 3.02 21.33 27.53 0.71
cesuola 6182.18 Max WS 58.05 69.68 72.36 72.79 0.012928 3.01 21.48 28.01 0.70
cesuola 6169.63* Max WS 58.05 69.52 72.20 72.63 0.012713 3.02 21.37 23.19 0.70
cesuola 6157.08* Max WS 58.05 69.36 72.05 72.48 0.012507 3.02 21.42 23.04 0.70
cesuola 6144.53* Max WS 58.04 69.19 71.90 72.32 0.012431 3.03 21.45 22.83 0.70
cesuola 6131.98* Max WS 58.04 69.03 71.74 72.17 0.012519 3.05 21.36 22.43 0.70
cesuola 6119.43 Max WS 58.04 68.87 71.58 72.02 0.013334 3.10 20.99 21.73 0.71
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HEC-RAS  Plan: t200GEOMFINALE noinefareanocasse LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 6106.23* Max WS 58.04 68.70 71.41 71.85 0.013314 3.09 21.00 21.74 0.71
cesuola 6093.02* Max WS 58.03 68.53 71.24 71.68 0.013342 3.10 20.98 21.72 0.71
cesuola 6079.82* Max WS 58.03 68.36 71.07 71.50 0.013308 3.09 21.00 21.75 0.71
cesuola 6066.61* Max WS 58.03 68.18 70.90 71.33 0.013269 3.09 21.03 21.77 0.71
cesuola 6053.41* Max WS 58.03 68.01 70.72 71.16 0.013248 3.09 21.04 21.78 0.71
cesuola 6040.2  Max WS 58.03 67.84 70.56 70.99 0.013130 3.08 21.13 21.85 0.70
cesuola 6027.26* Max WS 58.02 67.67 70.39 70.82 0.013125 3.08 21.13 21.86 0.70
cesuola 6014.31* Max WS 58.02 67.51 70.23 70.66 0.013089 3.07 21.15 21.88 0.70
cesuola 6001.37* Max WS 58.02 67.34 70.06 70.49 0.013033 3.07 21.19 21.91 0.70
cesuola 5988.42* Max WS 58.01 67.18 69.90 70.33 0.012918 3.06 21.28 21.99 0.70
cesuola 5975.48 Max WS 58.01 67.01 69.74 70.16 0.012690 3.04 21.44 22.13 0.69
cesuola 5961.71* Max WS 58.00 66.83 69.58 69.99 0.011987 2.98 21.89 22.52 0.68
cesuola 5947.93* Max WS 57.98 66.65 69.45 69.82 0.010743 2.86 22.92 23.39 0.64
cesuola 5934.16* Max WS 57.97 66.48 69.38 69.68 0.008231 2.58 25.61 25.52 0.57
cesuola 5920.38 Max WS 57.97 66.30 69.35 69.57 0.006129 2.26 29.41 28.74 0.49
cesuola 5907.82* Max WS 57.97 66.14 69.19 69.49 0.008185 2.57 25.46 25.49 0.59
cesuola 5895.26* Max WS 57.96 65.98 69.00 69.39 0.010058 2.85 22.17 20.74 0.64
cesuola 5882.69* Max WS 57.96 65.82 68.81 69.26 0.010899 2.99 20.12 15.62 0.65
cesuola 5870.13* Max WS 57.96 65.66 68.68 69.13 0.010905 2.98 19.61 11.02 0.63
cesuola 5857.57 Max WS 57.96 65.50 68.54 68.98 0.011793 2.93 19.77 7.97 0.59
cesuola 5844.43* Max WS 57.96 65.44 68.35 68.82 0.013275 3.03 19.15 8.66 0.64
cesuola 5831.28* Max WS 57.96 65.37 68.17 68.66 0.014026 3.10 19.28 18.30 0.68
cesuola 5818.14* Max WS 57.96 65.31 68.00 68.46 0.014181 3.07 20.44 21.52 0.70
cesuola 5804.99* Max WS 57.96 65.24 67.84 68.23 0.012811 2.88 22.30 24.06 0.68
cesuola 5791.85* Max WS 57.94 65.18 67.77 68.03 0.008754 2.42 26.70 28.11 0.58
cesuola 5778.70* Max WS 57.93 65.11 67.78 67.93 0.004451 1.79 34.14 30.98 0.43
cesuola 5765.56 Max WS 57.94 65.05 67.79 67.89 0.002563 1.31 42.20 33.73 0.31
cesuola 5753.84* Max WS 57.93 65.01 67.76 67.86 0.002587 1.38 42.10 35.50 0.33
cesuola 5742.13* Max WS 57.93 64.97 67.73 67.82 0.002749 1.45 41.68 37.12 0.34
cesuola 5730.41* Max WS 57.93 64.92 67.69 67.79 0.002992 1.51 40.97 38.53 0.35
cesuola 5718.70* Max WS 57.93 64.88 67.65 67.75 0.003280 1.59 39.98 39.62 0.37
cesuola 5706.98 Max WS 57.92 64.84 67.60 67.71 0.003772 1.61 39.02 40.34 0.38
cesuola 5696.68* Max WS 57.92 64.80 67.54 67.68 0.004409 1.83 35.93 38.29 0.43
cesuola 5686.38* Max WS 57.92 64.76 67.46 67.63 0.005221 2.00 33.31 36.47 0.47
cesuola 5676.08 Max WS 57.91 64.72 67.39 67.57 0.005823 2.03 32.23 34.51 0.48
cesuola 5664.65* Max WS 57.85 64.64 67.25 67.50 0.008609 2.40 28.17 36.16 0.58
cesuola 5653.22* Max WS 57.76 64.56 67.21 67.40 0.007205 2.15 31.36 41.60 0.53
cesuola 5641.78* Max WS 57.75 64.49 67.22 67.33 0.004336 1.68 39.78 49.49 0.41
cesuola 5630.35 Max WS 57.76 64.41 67.22 67.29 0.002507 1.29 50.65 60.30 0.31
cesuola 5617.09* Max WS 57.74 64.30 67.19 67.26 0.001995 1.26 51.23 57.07 0.30
cesuola 5603.83* Max WS 57.73 64.18 67.17 67.24 0.001728 1.25 52.53 56.47 0.28
cesuola 5590.57* Max WS 57.73 64.07 67.16 67.22 0.001452 1.21 55.82 60.03 0.27
cesuola 5577.31* Max WS 57.73 63.95 67.15 67.20 0.001101 1.12 63.08 67.44 0.24
cesuola 5564.05 Max WS 57.72 63.84 67.15 67.19 0.001004 1.06 74.38 70.90 0.22
cesuola 5550.37* Max WS 57.73 63.80 67.14 67.17 0.000616 0.95 79.28 76.11 0.19
cesuola 5536.69* Max WS 57.72 63.76 67.14 67.17 0.000514 0.89 86.04 81.27 0.18
cesuola 5523.02* Max WS 57.72 63.73 67.14 67.16 0.000411 0.81 94.69 85.26 0.16
cesuola 5509.34* Max WS 57.72 63.69 67.14 67.15 0.000327 0.72 104.97 90.94 0.14
cesuola 5495.66 Max WS 57.72 63.65 67.14 67.15 0.000280 0.61 116.54 96.96 0.12
cesuola 5482.83* Max WS 57.72 63.57 67.13 67.15 0.000327 0.74 107.44 87.14 0.14
cesuola 5470    Max WS 57.72 63.48 67.12 67.14 0.000447 0.68 97.29 82.01 0.12
cesuola 5460.48 Max WS 57.72 63.48 67.12 67.14 0.000439 0.67 96.94 81.93 0.12
cesuola 5455    Culvert
cesuola 5450    Max WS 57.72 63.48 66.04 66.38 0.014852 2.98 25.74 45.45 0.65
cesuola 5439.48* Max WS 57.72 63.31 65.90 66.24 0.011233 2.93 25.52 40.64 0.65
cesuola 5428.96 Max WS 57.71 63.14 65.86 66.08 0.006667 2.25 28.56 30.81 0.50
cesuola 5415.36* Max WS 57.71 63.16 65.78 65.99 0.006533 2.24 30.17 34.52 0.51
cesuola 5401.75* Max WS 57.71 63.18 65.71 65.90 0.006548 2.18 31.50 37.19 0.52
cesuola 5388.15 Max WS 57.71 63.20 65.65 65.81 0.005726 1.88 33.65 39.08 0.47
cesuola 5374.18* Max WS 57.71 63.13 65.56 65.73 0.006151 2.03 33.14 42.06 0.50
cesuola 5360.20* Max WS 57.71 63.07 65.46 65.64 0.006737 2.19 32.49 45.66 0.53
cesuola 5346.23* Max WS 57.71 63.00 65.35 65.55 0.007350 2.35 31.62 48.93 0.56
cesuola 5332.25* Max WS 57.71 62.93 65.22 65.45 0.007948 2.49 30.76 51.79 0.58
cesuola 5318.28* Max WS 57.70 62.87 65.10 65.35 0.008131 2.58 30.35 54.16 0.59
cesuola 5304.3  Max WS 57.70 62.80 65.04 65.23 0.006398 2.31 33.97 57.89 0.50
cesuola 5291.11* Max WS 57.70 62.73 64.95 65.14 0.006889 2.36 33.37 59.01 0.53
cesuola 5277.92* Max WS 57.70 62.66 64.85 65.05 0.007309 2.38 33.16 60.37 0.56
cesuola 5264.74* Max WS 57.70 62.59 64.76 64.95 0.007703 2.37 33.15 60.97 0.57
cesuola 5251.55* Max WS 57.69 62.52 64.66 64.85 0.007880 2.32 33.47 61.41 0.58
cesuola 5238.36* Max WS 57.68 62.44 64.58 64.74 0.007290 2.21 34.77 62.04 0.56
cesuola 5225.17* Max WS 57.68 62.37 64.52 64.65 0.005756 1.93 38.26 63.39 0.49
cesuola 5211.99* Max WS 57.67 62.30 64.48 64.58 0.004050 1.62 43.51 65.11 0.41
cesuola 5198.80* Max WS 57.67 62.23 64.46 64.53 0.002690 1.34 50.13 67.00 0.33
cesuola 5185.61 Max WS 57.67 62.16 64.45 64.50 0.001773 1.09 57.79 68.90 0.26
cesuola 5172.43* Max WS 57.67 62.07 64.40 64.48 0.002697 1.39 49.08 64.50 0.34
cesuola 5159.26* Max WS 57.66 61.98 64.33 64.44 0.004150 1.68 41.90 61.67 0.42
cesuola 5146.08* Max WS 57.66 61.89 64.23 64.37 0.006314 1.97 36.24 60.81 0.50
cesuola 5132.91* Max WS 57.65 61.80 64.15 64.29 0.006316 1.89 36.52 59.23 0.50
cesuola 5119.73 Max WS 57.65 61.71 64.11 64.21 0.004817 1.55 41.10 58.88 0.41
cesuola 5107.65* Max WS 57.65 61.55 63.95 64.20 0.011898 2.49 29.38 59.26 0.65
cesuola 5095.56* Max WS 57.65 61.39 63.80 64.15 0.015250 2.88 24.66 46.12 0.74
cesuola 5083.48* Max WS 57.65 61.23 63.62 63.98 0.015178 2.90 24.36 43.91 0.75
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HEC-RAS  Plan: t200GEOMFINALE noinefareanocasse LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 5071.39* Max WS 57.65 61.07 63.46 63.74 0.011531 2.59 27.20 46.86 0.66
cesuola 5059.31 Max WS 57.64 60.91 63.46 63.57 0.004171 1.66 42.58 65.40 0.40
cesuola 5046.60* Max WS 57.64 60.82 63.41 63.52 0.004254 1.74 42.02 65.98 0.42
cesuola 5033.90* Max WS 57.64 60.73 63.35 63.46 0.004571 1.78 41.25 66.13 0.43
cesuola 5021.19* Max WS 57.64 60.63 63.28 63.40 0.005048 1.87 39.88 65.68 0.44
cesuola 5008.49* Max WS 57.63 60.54 63.20 63.34 0.005991 2.00 37.60 64.61 0.47
cesuola 4995.78 Max WS 57.63 60.45 63.07 63.27 0.008620 2.37 32.27 59.96 0.57
cesuola 4982.60* Max WS 57.63 60.36 62.96 63.16 0.008624 2.34 32.51 60.62 0.57
cesuola 4969.42* Max WS 57.63 60.28 62.85 63.05 0.008717 2.34 32.49 60.90 0.57
cesuola 4956.23* Max WS 57.63 60.19 62.74 62.94 0.008637 2.34 32.61 61.37 0.57
cesuola 4943.05* Max WS 57.62 60.10 62.64 62.83 0.008548 2.32 32.88 62.04 0.57
cesuola 4929.87* Max WS 57.62 60.01 62.52 62.72 0.008728 2.32 32.74 62.15 0.58
cesuola 4916.69* Max WS 57.62 59.93 62.42 62.61 0.008624 2.30 33.04 62.81 0.58
cesuola 4903.51* Max WS 57.62 59.84 62.31 62.50 0.008631 2.28 33.22 63.33 0.58
cesuola 4890.33* Max WS 57.62 59.75 62.20 62.39 0.008599 2.28 33.29 63.76 0.58
cesuola 4877.14* Max WS 57.61 59.66 62.09 62.27 0.008508 2.26 33.59 64.41 0.58
cesuola 4863.96* Max WS 57.60 59.58 61.98 62.16 0.008753 2.27 33.34 64.39 0.59
cesuola 4850.78 Max WS 57.28 59.49 61.85 62.04 0.009561 2.30 32.35 63.47 0.60
cesuola 4842.89* Max WS 57.26 59.23 61.86 61.97 0.003685 1.70 44.31 70.00 0.40
cesuola 4835    Max WS 57.28 58.97 61.88 61.94 0.001759 1.30 58.61 82.98 0.28
cesuola 4825.35 Max WS 57.27 58.97 61.86 61.93 0.001884 1.34 56.88 81.32 0.29
cesuola 4815    Max WS 57.27 58.97 61.84 61.91 0.002031 1.38 55.04 79.51 0.30
cesuola 4802.09* Max WS 57.27 58.74 61.77 61.88 0.003185 1.70 43.83 64.32 0.37
cesuola 4789.18* Max WS 57.27 58.51 61.64 61.84 0.005431 2.17 32.14 42.63 0.48
cesuola 4776.26* Max WS 57.27 58.29 61.44 61.82 0.010302 2.83 22.69 25.72 0.64
cesuola 4763.35 Max WS 57.27 58.06 61.25 61.85 0.018724 3.46 17.38 16.00 0.80
cesuola 4752.51* Max WS 57.27 58.01 61.08 61.58 0.013227 3.17 19.03 19.26 0.73
cesuola 4741.68* Max WS 57.71 57.96 60.96 61.35 0.009742 2.79 22.20 26.54 0.64
cesuola 4730.84* Max WS 57.60 57.91 60.98 61.18 0.004805 2.09 32.97 47.10 0.45
cesuola 4720    Max WS 57.49 57.86 61.04 61.12 0.001766 1.41 53.38 70.48 0.29
cesuola 4709.06* Max WS 57.45 57.74 60.83 61.13 0.006599 2.43 23.96 25.90 0.55
cesuola 4698.12* Max WS 57.44 57.62 60.73 61.06 0.007510 2.55 22.55 11.00 0.57
cesuola 4687.18 Max WS 57.44 57.50 60.75 60.99 0.005218 2.17 26.43 10.81 0.44
cesuola 4677.03* Max WS 57.44 57.42 60.64 60.93 0.006761 2.38 24.12 11.10 0.52
cesuola 4666.89* Max WS 57.44 57.35 60.56 60.86 0.007039 2.42 23.74 11.55 0.54
cesuola 4656.74 Max WS 57.44 57.27 60.54 60.80 0.006270 2.24 25.69 12.39 0.49
cesuola 4644.29* Max WS 57.43 57.20 60.45 60.72 0.006597 2.27 25.32 12.29 0.50
cesuola 4631.85* Max WS 57.43 57.13 60.36 60.63 0.006885 2.31 24.91 13.63 0.52
cesuola 4619.40* Max WS 57.42 57.06 60.27 60.55 0.007227 2.35 24.69 17.55 0.54
cesuola 4606.96* Max WS 57.42 56.99 60.17 60.46 0.007513 2.38 24.89 21.93 0.55
cesuola 4594.51* Max WS 57.42 56.92 60.08 60.36 0.007617 2.38 25.97 31.33 0.56
cesuola 4582.06* Max WS 57.41 56.85 60.04 60.27 0.006639 2.22 29.17 35.42 0.52
cesuola 4569.62* Max WS 57.40 56.78 60.03 60.20 0.004862 1.93 34.50 40.54 0.45
cesuola 4557.17 Max WS 57.40 56.71 60.03 60.14 0.003404 1.59 41.41 46.21 0.37
cesuola 4543.86* Max WS 57.38 56.59 59.98 60.09 0.003443 1.63 40.51 46.42 0.38
cesuola 4530.56* Max WS 57.38 56.48 59.93 60.05 0.003659 1.67 39.70 47.48 0.38
cesuola 4517.25* Max WS 57.37 56.37 59.88 60.00 0.003900 1.71 38.96 49.33 0.39
cesuola 4503.95* Max WS 57.36 56.25 59.82 59.95 0.004220 1.76 38.19 51.84 0.41
cesuola 4490.64* Max WS 57.36 56.14 59.75 59.89 0.004621 1.82 37.48 55.07 0.42
cesuola 4477.33* Max WS 57.34 56.02 59.69 59.83 0.004982 1.87 37.26 59.49 0.43
cesuola 4464.03* Max WS 57.33 55.90 59.62 59.77 0.005352 1.91 37.46 65.10 0.44
cesuola 4450.72* Max WS 57.25 55.79 59.55 59.70 0.005764 1.93 37.82 70.42 0.45
cesuola 4437.42* Max WS 57.24 55.68 59.47 59.62 0.006141 1.95 38.29 75.25 0.46
cesuola 4424.11 Max WS 57.23 55.56 59.40 59.54 0.006110 1.94 39.66 81.13 0.46
cesuola 4410.69* Max WS 57.24 55.48 59.30 59.45 0.006405 2.03 37.71 76.33 0.47
cesuola 4397.27* Max WS 57.23 55.40 59.19 59.37 0.007032 2.15 35.11 70.54 0.49
cesuola 4383.85* Max WS 57.23 55.32 59.06 59.30 0.008428 2.35 31.05 63.00 0.53
cesuola 4370.43* Max WS 57.23 55.24 58.93 59.22 0.009557 2.50 27.79 55.97 0.56
cesuola 4357.01* Max WS 57.23 55.16 58.81 59.14 0.010372 2.60 24.76 47.15 0.58
cesuola 4343.59 Max WS 57.22 55.08 58.67 59.01 0.010519 2.62 22.48 19.79 0.57
cesuola 4331.51* Max WS 57.22 54.98 58.52 58.87 0.010653 2.62 21.86 12.26 0.58
cesuola 4319.42* Max WS 57.22 54.89 58.40 58.73 0.010206 2.58 22.37 16.92 0.57
cesuola 4307.34* Max WS 57.20 54.79 58.28 58.60 0.009371 2.52 23.27 20.34 0.56
cesuola 4295.25* Max WS 57.17 54.69 58.18 58.47 0.008450 2.42 24.82 24.08 0.53
cesuola 4283.17* Max WS 57.16 54.59 58.11 58.37 0.007007 2.27 27.48 28.73 0.49
cesuola 4271.08* Max WS 57.15 54.50 58.08 58.28 0.005424 2.05 31.67 34.30 0.44
cesuola 4259    Max WS 55.64 54.40 58.04 58.21 0.002758 1.90 36.49 39.28 0.40
cesuola 4244.74* Max WS 55.64 54.38 58.02 58.16 0.003917 1.80 36.49 40.06 0.38
cesuola 4230.47* Max WS 55.62 54.36 57.95 58.11 0.004355 1.89 34.86 39.12 0.39
cesuola 4216.21* Max WS 55.58 54.34 57.88 58.06 0.004915 2.00 32.92 38.12 0.42
cesuola 4201.94* Max WS 54.98 54.32 57.78 57.99 0.005845 2.14 30.24 36.41 0.44
cesuola 4187.68* Max WS 54.58 54.30 57.65 57.91 0.007577 2.36 26.74 33.77 0.50
cesuola 4173.41* Max WS 54.90 54.28 57.48 57.85 0.011463 2.76 22.51 30.13 0.59
cesuola 4159.15 Max WS 53.83 54.26 57.32 57.75 0.014469 3.02 20.61 36.07 0.65
cesuola 4146.46* Max WS 53.19 54.07 57.16 57.52 0.011220 2.70 21.13 26.97 0.59
cesuola 4133.77* Max WS 50.22 53.87 57.09 57.32 0.006357 2.16 24.88 29.01 0.47
cesuola 4121.08* Max WS 50.22 53.68 57.10 57.25 0.003650 1.76 31.72 38.93 0.37
cesuola 4108.38* Max WS 50.17 53.49 57.10 57.21 0.002243 1.46 39.36 48.85 0.30
cesuola 4095.69* Max WS 50.17 53.29 57.11 57.18 0.001429 1.23 48.14 59.39 0.25
cesuola 4083    Max WS 50.13 53.10 57.11 57.16 0.000766 1.10 57.56 69.72 0.22
cesuola 4069.25* Max WS 50.13 52.95 57.10 57.15 0.000915 1.04 61.51 71.36 0.20
cesuola 4055.50* Max WS 50.09 52.80 57.10 57.14 0.000805 1.01 66.33 73.76 0.19
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HEC-RAS  Plan: t200GEOMFINALE noinefareanocasse LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 4041.75* Max WS 50.09 52.65 57.09 57.13 0.000687 0.95 72.82 76.75 0.17
cesuola 4028    Max WS 50.06 52.50 57.09 57.12 0.000542 0.86 81.27 80.30 0.15
cesuola 4015.00* Max WS 50.06 52.33 57.08 57.11 0.000540 0.89 82.16 80.91 0.15
cesuola 4002.00* Max WS 50.03 52.16 57.08 57.11 0.000521 0.90 84.18 81.56 0.15
cesuola 3989.00* Max WS 50.03 51.99 57.07 57.10 0.000480 0.88 87.27 82.21 0.15
cesuola 3976.00* Max WS 50.03 51.82 57.07 57.09 0.000429 0.85 91.59 82.76 0.14
cesuola 3963    Max WS 50.01 51.65 57.06 57.09 0.000343 0.82 96.95 83.59 0.14
cesuola 3953.00* Max WS 50.01 51.53 57.06 57.08 0.000264 0.76 103.15 90.32 0.13
cesuola 3943.00* Max WS 50.01 51.41 57.06 57.08 0.000180 0.68 116.66 105.69 0.11
cesuola 3933    Max WS 50.01 51.29 57.07 57.08 0.000109 0.50 146.44 120.10 0.08
cesuola 3923    Max WS 50.00 51.18 57.07 57.08 0.000090 0.45 156.33 120.70 0.07
cesuola 3920    Culvert
cesuola 3913.48 Max WS 50.00 51.03 54.39 54.89 0.008376 3.13 16.78 13.39 0.66
cesuola 3900    Max WS 50.00 51.02 54.58 54.67 0.001227 1.46 40.98 23.83 0.29
cesuola 3889.25* Max WS 50.00 50.92 54.59 54.66 0.001175 1.28 44.85 24.61 0.25
cesuola 3878.50* Max WS 50.00 50.81 54.59 54.64 0.001022 1.10 48.98 24.94 0.22
cesuola 3867.75* Max WS 50.00 50.71 54.59 54.63 0.000837 0.95 53.26 25.03 0.19
cesuola 3857    Max WS 50.00 50.60 54.59 54.63 0.000339 0.90 57.69 24.99 0.18
cesuola 3848.56* Max WS 50.00 50.62 54.58 54.62 0.000791 0.91 56.19 26.40 0.19
cesuola 3840.11 Max WS 50.00 50.64 54.58 54.62 0.000744 0.90 56.36 27.02 0.19
cesuola 3827.88* Max WS 60.24 50.40 54.57 54.59 0.000494 0.73 79.74 42.62 0.15
cesuola 3815.65 Max WS 60.24 50.16 54.58 54.59 0.000151 0.39 114.93 45.92 0.08
cesuola 3807    Max WS 60.24 50.20 54.57 54.59 0.000150 0.40 102.07 37.13 0.07
cesuola 3794.57* Max WS 60.24 50.15 54.57 54.59 0.000185 0.47 100.64 38.81 0.08
cesuola 3782.14* Max WS 60.24 50.09 54.57 54.58 0.000221 0.54 99.08 40.53 0.09
cesuola 3769.71* Max WS 60.24 50.04 54.56 54.58 0.000258 0.61 97.35 42.29 0.10
cesuola 3757.29* Max WS 60.23 49.98 54.56 54.58 0.000296 0.66 95.45 44.11 0.11
cesuola 3744.86* Max WS 60.23 49.93 54.55 54.57 0.000335 0.71 93.37 46.34 0.12
cesuola 3732.43* Max WS 60.23 49.87 54.55 54.57 0.000366 0.74 91.19 48.53 0.13
cesuola 3720    Max WS 60.23 49.82 54.54 54.57 0.000292 0.77 88.85 50.59 0.14
cesuola 3706.00* Max WS 60.23 49.76 54.54 54.56 0.000307 0.71 94.65 50.18 0.12
cesuola 3692.00* Max WS 60.23 49.70 54.54 54.56 0.000247 0.67 100.17 49.88 0.11
cesuola 3678.00* Max WS 60.23 49.64 54.54 54.55 0.000203 0.63 105.45 49.80 0.11
cesuola 3664.00* Max WS 60.23 49.58 54.54 54.55 0.000167 0.59 110.75 52.70 0.10
cesuola 3650    Max WS 60.23 49.52 54.54 54.55 0.000159 0.51 116.27 56.05 0.09
cesuola 3636.38* Max WS 60.22 49.43 54.53 54.55 0.000145 0.59 119.69 58.93 0.10
cesuola 3622.77* Max WS 60.22 49.33 54.53 54.55 0.000135 0.56 124.13 63.57 0.09
cesuola 3609.15* Max WS 60.22 49.24 54.53 54.54 0.000125 0.52 130.16 69.90 0.09
cesuola 3595.53 Max WS 60.22 49.15 54.53 54.54 0.000086 0.48 140.10 78.79 0.08
cesuola 3587    Max WS 60.22 48.71 54.54 54.54 0.000005 0.13 518.39 131.94 0.02
cesuola 3585    Culvert
cesuola 3572    Max WS 60.20 48.57 53.84 53.84 0.000014 0.16 357.96 114.80 0.03
cesuola 3558.00* Max WS 60.20 48.61 53.84 53.84 0.000016 0.17 343.31 116.08 0.03
cesuola 3544.00* Max WS 60.18 48.65 53.84 53.84 0.000019 0.19 329.29 125.30 0.03
cesuola 3530    Max WS 60.18 48.69 53.84 53.84 0.000021 0.20 318.82 132.61 0.03
cesuola 3519.25* Max WS 60.17 48.68 53.84 53.84 0.000021 0.21 311.69 126.46 0.03
cesuola 3508.50* Max WS 60.16 48.66 53.84 53.84 0.000022 0.20 303.71 118.42 0.03
cesuola 3497.75* Max WS 60.15 48.65 53.84 53.84 0.000022 0.21 294.81 109.91 0.03
cesuola 3487    Max WS 60.15 48.64 53.84 53.84 0.000023 0.20 284.96 101.28 0.03
cesuola 3477.00* Max WS 60.15 48.58 53.84 53.84 0.000018 0.20 309.50 107.18 0.03
cesuola 3467.00* Max WS 60.13 48.52 53.84 53.84 0.000014 0.20 334.53 113.05 0.03
cesuola 3457    Max WS 60.14 48.46 53.84 53.84 0.000011 0.20 360.15 118.91 0.03
cesuola 3449.55* Max WS 60.13 48.49 53.84 53.84 0.000012 0.18 362.50 119.25 0.03
cesuola 3442.10 Max WS 60.13 48.52 53.84 53.84 0.000013 0.15 362.84 119.62 0.02
cesuola 3431.40* Max WS 60.13 48.52 53.84 53.84 0.000014 0.16 346.21 110.96 0.03
cesuola 3420.70* Max WS 60.12 48.53 53.84 53.84 0.000013 0.16 342.08 104.80 0.03
cesuola 3410    Max WS 60.12 48.53 53.84 53.84 0.000012 0.15 343.44 96.59 0.02
cesuola 3397.50* Max WS 60.11 48.47 53.84 53.84 0.000014 0.17 322.12 92.41 0.03
cesuola 3385.00* Max WS 60.11 48.42 53.84 53.84 0.000017 0.19 301.92 89.19 0.03
cesuola 3372.50* Max WS 60.11 48.36 53.84 53.84 0.000020 0.21 282.88 85.75 0.03
cesuola 3360    Max WS 60.11 48.30 53.84 53.84 0.000024 0.20 265.23 81.94 0.03
cesuola 3350    Max WS 60.10 48.30 53.84 53.84 0.000020 0.19 280.89 81.94 0.03
cesuola 3345    Culvert
cesuola 3340    Max WS 60.06 48.30 52.31 52.32 0.000112 0.35 158.24 72.14 0.07
cesuola 3332.50* Max WS 60.05 48.26 52.31 52.32 0.000096 0.37 166.12 75.15 0.07
cesuola 3325    Max WS 60.06 48.21 52.31 52.32 0.000082 0.35 175.22 75.27 0.06
cesuola 3312.89* Max WS 60.04 48.20 52.32 52.32 0.000057 0.31 210.21 91.91 0.05
cesuola 3300.78* Max WS 60.04 48.18 52.32 52.32 0.000036 0.26 263.34 116.22 0.05
cesuola 3288.67 Max WS 60.04 48.17 52.32 52.32 0.000019 0.17 335.30 132.08 0.03
cesuola 3279.34* Max WS 60.03 48.15 52.32 52.32 0.000034 0.24 265.74 114.57 0.04
cesuola 3270    Max WS 60.04 48.13 52.31 52.32 0.000036 0.23 246.19 96.27 0.04
cesuola 3260    Max WS 60.03 48.11 52.29 52.34 0.000560 1.29 85.53 43.66 0.21
cesuola 3250    Max WS 60.03 48.11 52.28 52.33 0.000825 1.28 85.66 57.27 0.21
cesuola 3240    Max WS 60.03 48.10 52.04 52.42 0.006294 2.74 23.15 8.94 0.46
cesuola 3228.97* Max WS 60.03 48.10 51.94 52.35 0.005257 2.87 21.95 8.56 0.48
cesuola 3217.93* Max WS 60.03 48.10 51.84 52.29 0.005798 2.96 20.94 7.46 0.51
cesuola 3206.9  Max WS 60.03 48.10 51.71 52.19 0.011267 3.08 19.94 6.89 0.54
cesuola 3195.36* Max WS 60.03 48.05 51.54 52.06 0.008249 3.20 19.01 6.77 0.57
cesuola 3183.83* Max WS 60.03 48.01 51.38 51.94 0.008577 3.31 18.31 6.12 0.59
cesuola 3172.29* Max WS 60.03 47.96 51.22 51.82 0.008713 3.43 17.61 6.06 0.63
cesuola 3160.75* Max WS 60.03 47.91 51.05 51.70 0.008831 3.57 16.87 6.00 0.66
cesuola 3149.22* Max WS 60.03 47.86 50.86 51.58 0.009473 3.74 16.05 5.69 0.71
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HEC-RAS  Plan: t200GEOMFINALE noinefareanocasse LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 3137.68* Max WS 60.03 47.82 50.65 51.45 0.009804 3.97 15.14 5.66 0.77
cesuola 3126.15* Max WS 60.03 47.77 50.41 51.33 0.011124 4.26 14.07 5.64 0.86
cesuola 3114.61* Max WS 60.03 47.72 50.19 51.25 0.011873 4.55 13.19 5.61 0.95
cesuola 3103.07* Max WS 60.03 47.67 50.02 51.19 0.012531 4.79 12.54 5.60 1.02
cesuola 3091.54* Max WS 60.03 47.63 49.84 51.15 0.013609 5.07 11.84 5.58 1.11
cesuola 3080    Max WS 60.03 47.58 49.64 51.16 0.016129 5.46 10.99 5.57 1.24
cesuola 3067.19* Max WS 0.04 47.58 49.42 49.42 0.000000 0.00 9.78 5.59 0.00
cesuola 3054.37 Max WS -0.08 47.58 49.14 49.14 0.000000 -0.01 8.25 5.60 0.00
cesuola 3040.37 Max WS 60.03 45.86 48.43 49.43 0.010575 4.41 13.60 5.42 0.89
cesuola 3028.29* Max WS 60.03 45.69 48.42 49.26 0.009428 4.04 14.85 5.98 0.82
cesuola 3016.21* Max WS 60.03 45.53 48.42 49.13 0.008919 3.72 16.13 6.55 0.76
cesuola 3004.13* Max WS 60.03 45.36 48.39 49.02 0.008820 3.49 17.21 7.12 0.72
cesuola 2992.06* Max WS 60.03 45.19 48.33 48.90 0.009373 3.34 17.96 7.69 0.70
cesuola 2979.98* Max WS 60.03 45.02 48.25 48.78 0.010039 3.24 18.78 12.56 0.69
cesuola 2967.90* Max WS 60.03 44.86 48.26 48.65 0.008399 2.86 22.95 21.04 0.61
cesuola 2955.82 Max WS 60.03 44.69 48.37 48.52 0.003918 1.83 35.94 30.57 0.38
cesuola 2943.09* Max WS 67.13 44.61 48.23 48.43 0.004789 2.14 35.87 33.25 0.45
cesuola 2930.37* Max WS 67.13 44.53 48.21 48.38 0.003866 1.98 39.48 37.91 0.41
cesuola 2917.64* Max WS 67.13 44.45 48.19 48.33 0.002997 1.81 44.12 42.44 0.36
cesuola 2904.92* Max WS 67.13 44.37 48.19 48.29 0.002303 1.62 49.79 46.82 0.32
cesuola 2892.19 Max WS 67.13 44.29 48.18 48.27 0.001772 1.43 56.46 51.01 0.28
cesuola 2879.42* Max WS 67.13 44.26 48.12 48.24 0.002531 1.69 47.80 46.26 0.33
cesuola 2866.64* Max WS 67.12 44.24 48.05 48.21 0.003292 1.87 40.99 36.55 0.38
cesuola 2853.87* Max WS 67.12 44.21 47.97 48.16 0.004010 2.00 37.12 31.04 0.41
cesuola 2841.09* Max WS 67.12 44.19 47.89 48.11 0.004786 2.09 34.36 25.70 0.45
cesuola 2828.32* Max WS 67.12 44.16 47.80 48.04 0.005782 2.20 32.06 24.02 0.49
cesuola 2815.54 Max WS 67.11 44.14 47.68 47.96 0.007851 2.35 29.33 21.87 0.55
cesuola 2802.84* Max WS 67.10 44.04 47.58 47.86 0.006880 2.35 29.19 20.48 0.54
cesuola 2790.15* Max WS 67.09 43.93 47.50 47.78 0.006332 2.35 29.26 19.69 0.52
cesuola 2777.45* Max WS 67.08 43.83 47.42 47.70 0.006087 2.36 29.15 19.17 0.52
cesuola 2764.76* Max WS 67.06 43.72 47.34 47.63 0.006036 2.38 28.95 19.18 0.51
cesuola 2752.06 Max WS 67.03 43.62 47.25 47.55 0.006592 2.43 28.50 20.12 0.52
cesuola 2738.74* Max WS 67.00 43.54 47.16 47.45 0.006969 2.41 27.84 13.04 0.53
cesuola 2725.43* Max WS 66.94 43.47 47.09 47.36 0.006315 2.33 28.67 13.23 0.51
cesuola 2712.11* Max WS 66.82 43.39 47.02 47.28 0.005667 2.25 29.66 13.48 0.49
cesuola 2698.80* Max WS 66.56 43.32 46.97 47.21 0.005089 2.16 30.79 13.78 0.46
cesuola 2685.48 Max WS 66.20 43.24 46.93 47.14 0.004604 2.07 32.04 14.11 0.44
cesuola 2673.64* Max WS 66.04 42.92 46.91 47.09 0.003593 1.92 34.39 14.33 0.40
cesuola 2661.80* Max WS 65.97 42.60 46.89 47.06 0.002866 1.80 36.73 14.56 0.36
cesuola 2649.97* Max WS 65.73 42.29 46.88 47.03 0.002169 1.68 39.36 17.41 0.33
cesuola 2638.13* Max WS 65.97 41.97 46.90 47.01 0.001354 1.52 50.29 42.60 0.27
cesuola 2626.29 Max WS 66.20 41.65 46.94 46.99 0.000616 1.15 84.42 83.35 0.19
cesuola 2611.03* Max WS 66.15 41.67 46.93 46.98 0.000603 1.17 83.98 85.37 0.19
cesuola 2595.77* Max WS 66.13 41.68 46.92 46.97 0.000596 1.15 83.66 85.95 0.19
cesuola 2580.52* Max WS 66.09 41.70 46.91 46.96 0.000577 1.12 83.95 82.58 0.19
cesuola 2565.26* Max WS 66.06 41.71 46.91 46.95 0.000542 1.08 85.18 79.83 0.18
cesuola 2550    Max WS 66.04 41.73 46.91 46.94 0.000575 0.98 87.94 76.85 0.16
cesuola 2538.08* Max WS 66.00 41.73 46.90 46.94 0.000487 1.02 87.86 76.56 0.17
cesuola 2526.16* Max WS 65.98 41.73 46.89 46.93 0.000487 1.02 87.98 76.54 0.17
cesuola 2514.24* Max WS 65.98 41.73 46.88 46.92 0.000486 1.02 88.14 76.51 0.17
cesuola 2502.31* Max WS 65.96 41.73 46.88 46.92 0.000485 1.02 88.29 76.47 0.17
cesuola 2490.39* Max WS 65.96 41.73 46.87 46.91 0.000484 1.01 88.43 76.37 0.17
cesuola 2478.47 Max WS 65.94 41.73 46.87 46.90 0.000566 0.97 88.72 76.45 0.16
cesuola 2465.68* Max WS 65.94 41.58 46.87 46.90 0.000399 0.94 107.26 144.56 0.15
cesuola 2452.89* Max WS 65.96 41.43 46.87 46.89 0.000259 0.77 134.72 133.71 0.12
cesuola 2440.09* Max WS 65.96 41.28 46.87 46.89 0.000184 0.64 148.57 119.09 0.10
cesuola 2427.3  Max WS 65.94 41.13 46.87 46.88 0.000142 0.56 148.98 104.24 0.08
cesuola 2414.87* Max WS 65.95 41.10 46.87 46.88 0.000101 0.50 170.32 103.80 0.07
cesuola 2402.43* Max WS 65.94 41.07 46.87 46.88 0.000086 0.47 182.31 103.12 0.07
cesuola 2390    Max WS 65.96 41.04 46.87 46.88 0.000083 0.45 185.07 102.35 0.07
cesuola 2380    Max WS 65.95 40.90 46.87 46.88 0.000082 0.46 181.73 99.62 0.07
cesuola 2370.00* Max WS 65.96 40.97 46.87 46.88 0.000082 0.46 182.99 100.72 0.07
cesuola 2360    Max WS 65.95 41.04 46.87 46.88 0.000083 0.45 184.82 102.34 0.07
cesuola 2346.67* Max WS 65.96 40.88 46.87 46.88 0.000081 0.46 183.58 100.87 0.07
cesuola 2333.34* Max WS 65.95 40.72 46.87 46.87 0.000079 0.45 183.47 99.86 0.07
cesuola 2320.02* Max WS 65.95 40.56 46.87 46.87 0.000079 0.43 184.30 99.36 0.07
cesuola 2306.69* Max WS 65.96 40.41 46.87 46.87 0.000079 0.42 185.85 99.17 0.06
cesuola 2293.36* Max WS 65.95 40.25 46.87 46.87 0.000079 0.41 187.82 99.31 0.06
cesuola 2280.03 Max WS 65.95 40.09 46.86 46.87 0.000082 0.38 190.09 99.84 0.06
cesuola 2267.17* Max WS 65.95 40.04 46.86 46.87 0.000068 0.38 199.26 102.46 0.06
cesuola 2254.31* Max WS 65.94 40.00 46.86 46.87 0.000058 0.37 208.89 105.22 0.06
cesuola 2241.45* Max WS 65.94 39.95 46.86 46.87 0.000050 0.36 219.02 108.06 0.05
cesuola 2228.58* Max WS 65.95 39.90 46.86 46.87 0.000041 0.34 230.18 104.56 0.05
cesuola 2215.72* Max WS 65.94 39.85 46.86 46.87 0.000032 0.31 243.89 99.91 0.04
cesuola 2202.86* Max WS 65.94 39.81 46.86 46.87 0.000025 0.28 259.60 96.73 0.04
cesuola 2190    Max WS 65.94 39.76 46.86 46.87 0.000020 0.25 277.07 94.56 0.03
cesuola 2180    Max WS 65.94 39.76 46.86 46.87 0.000021 0.26 270.88 94.55 0.03
cesuola 2175    Culvert
cesuola 2170    Max WS 65.94 39.76 43.31 43.57 0.006134 2.34 29.89 21.73 0.50
cesuola 2159.59 Max WS 65.94 39.76 43.19 43.50 0.007565 2.51 27.50 19.90 0.55
cesuola 2146.79* Max WS 65.93 39.63 43.09 43.41 0.007551 2.53 27.27 19.90 0.56
cesuola 2133.98* Max WS 65.93 39.51 42.99 43.31 0.007776 2.54 27.08 19.91 0.56
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HEC-RAS  Plan: t200GEOMFINALE noinefareanocasse LATMOD   River: cesuola   Reach: cesuola    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
cesuola 2121.18* Max WS 65.93 39.38 42.89 43.21 0.008122 2.55 26.90 19.85 0.57
cesuola 2108.37* Max WS 65.92 39.25 42.78 43.10 0.008633 2.58 26.64 19.46 0.58
cesuola 2095.57* Max WS 65.91 39.13 42.66 42.99 0.009062 2.61 26.51 19.28 0.59
cesuola 2082.76 Max WS 65.89 39.00 42.54 42.88 0.009351 2.64 26.41 20.90 0.60
cesuola 2069.35* Max WS 65.87 38.79 42.40 42.76 0.008747 2.67 25.50 18.84 0.60
cesuola 2055.95* Max WS 65.85 38.58 42.30 42.65 0.008074 2.60 25.60 17.01 0.58
cesuola 2042.54* Max WS 65.83 38.37 42.23 42.54 0.007104 2.49 26.53 14.28 0.55
cesuola 2029.13* Max WS 65.81 38.15 42.17 42.45 0.006066 2.35 28.19 15.77 0.50
cesuola 2015.72* Max WS 65.80 37.94 42.13 42.38 0.005043 2.22 30.25 17.56 0.46
cesuola 2002.32* Max WS 65.78 37.73 42.10 42.32 0.004213 2.08 32.52 19.07 0.42
cesuola 1988.91* Max WS 65.77 37.52 42.08 42.27 0.003522 1.95 35.07 20.42 0.39
cesuola 1975.50 Max WS 65.76 37.31 42.06 42.22 0.003296 1.82 38.12 26.71 0.35
cesuola 1962.87* Max WS 65.74 37.33 42.01 42.18 0.002963 1.86 37.22 25.17 0.37
cesuola 1950.23* Max WS 65.72 37.34 41.96 42.14 0.003082 1.89 36.40 23.71 0.38
cesuola 1937.60* Max WS 65.69 37.36 41.92 42.10 0.003254 1.93 35.54 22.04 0.39
cesuola 1924.97* Max WS 65.67 37.38 41.87 42.06 0.003475 1.97 34.64 20.39 0.40
cesuola 1912.34* Max WS 65.65 37.40 41.81 42.01 0.003822 2.02 33.59 20.49 0.42
cesuola 1899.70* Max WS 65.62 37.41 41.75 41.97 0.004214 2.09 32.46 20.99 0.43
cesuola 1887.07 Max WS 65.57 37.43 41.67 41.90 0.005444 2.18 30.99 20.91 0.46
cesuola 1873.61* Max WS 65.56 37.42 41.66 41.84 0.003321 1.92 35.32 24.33 0.40
cesuola 1860.16* Max WS 65.57 37.40 41.66 41.80 0.002391 1.70 39.89 28.45 0.35
cesuola 1846.70* Max WS 65.56 37.39 41.66 41.77 0.001788 1.54 44.58 34.61 0.32
cesuola 1833.25* Max WS 65.57 37.37 41.65 41.75 0.001380 1.40 49.49 41.03 0.28
cesuola 1819.79* Max WS 65.57 37.36 41.65 41.74 0.001099 1.28 54.52 45.33 0.26
cesuola 1806.33* Max WS 65.58 37.35 41.65 41.72 0.000908 1.18 59.64 49.86 0.24
cesuola 1792.88* Max WS 65.58 37.33 41.65 41.71 0.000757 1.10 64.85 54.59 0.22
cesuola 1779.42 Max WS 65.58 37.32 41.65 41.70 0.000672 1.02 70.17 59.64 0.20
cesuola 1766.01* Max WS 65.58 37.16 41.64 41.69 0.000612 1.05 70.26 64.64 0.20
cesuola 1752.60* Max WS 65.58 37.00 41.62 41.68 0.000660 1.13 67.90 61.39 0.20
cesuola 1739.19* Max WS 65.58 36.83 41.60 41.68 0.000915 1.31 59.29 51.89 0.22
cesuola 1725.78 Max WS 65.58 36.67 41.52 41.67 0.002299 1.80 42.43 39.13 0.30
cesuola 1713.86* Max WS 65.57 36.68 41.40 41.65 0.003943 2.28 33.36 34.13 0.39
cesuola 1701.94* Max WS 65.58 36.69 41.27 41.69 0.007672 2.92 25.35 28.54 0.51
cesuola 1690.01* Max WS 65.58 36.69 41.13 41.84 0.015916 3.77 18.92 21.18 0.69
cesuola 1678.09 Max WS 65.57 36.70 40.75 42.34 0.049592 5.59 11.74 4.31 1.08
cesuola 1666.95* Max WS 65.57 36.63 40.29 41.57 0.034204 5.00 13.11 5.16 1.00
cesuola 1655.82* Max WS 65.57 36.57 39.98 40.92 0.021457 4.29 15.28 5.85 0.85
cesuola 1644.68* Max WS 65.57 36.50 40.15 40.66 0.008745 3.17 20.69 6.54 0.57
cesuola 1633.54 Max WS 65.57 36.43 40.27 40.58 0.005186 2.48 26.48 7.23 0.41
cesuola 1619.63* Max WS 65.57 36.32 40.28 40.52 0.003699 2.18 30.11 9.26 0.39
cesuola 1605.71* Max WS 65.57 36.20 40.23 40.46 0.004212 2.14 30.64 11.27 0.41
cesuola 1591.8  Max WS 65.57 36.09 40.11 40.39 0.006685 2.34 28.03 11.70 0.48
cesuola 1578.99* Max WS 65.57 36.12 39.98 40.30 0.006748 2.50 26.18 10.55 0.51
cesuola 1566.19* Max WS 65.57 36.15 39.86 40.22 0.006518 2.64 24.88 9.50 0.52
cesuola 1553.38* Max WS 65.57 36.17 39.76 40.14 0.006135 2.72 24.11 8.62 0.52
cesuola 1540.58* Max WS 65.57 36.20 39.67 40.06 0.005629 2.75 23.83 7.89 0.51
cesuola 1527.77 Max WS 65.57 36.23 39.61 39.99 0.005001 2.74 23.96 7.28 0.48
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